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SZERKESZTOI BEVEZETO

A 2022. évi legutobbi orszagos aszalyt kovetden 2025-ben ismét stlyos aszaly
alakult ki hazankban. A Viziigyi Kozleményeknek ebben a szamaban a 2025.
evi aszallyal kapcsolatosan hat tanulmanyt tesziink kozzé.

Gacsalyi Jozsef Osszefoglalta az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag és a 12
viziigyi igazgatosag kollektivai altal végzett 2025. évi aszalyvédelmi munka ered-
ményeit. A tanulmany bemutatja, hogy a rendkiviili vizhiany kozvetlen meteoro-
logiai oka — 2022-hoz hasonloan — nem regionalis jelenség volt, hanem globalis
hattérrel rendelkezett. Az orszag teriiletének tulnyomo része erdsen aszalyos volt,
mig az Alfoldon jellemzben és a Dunantulon foltokban rendkiviili aszaly is ki-
alakult. Mindez jelent6s karokat okozott a mezogazdasagnak és sokrétii, osszetett
aszalyvédelmi feladatok megoldasa elé allitotta a viziigyi szolgalatot.

A csapadékadatok alapjan 2025 els6 fele a sokéves atlagnal szarazabb volt. A
téli csapadek a vizgylijtokon minimalis volt, tél végére, tavasz kezdetére a kiil-
foldi vizgyjto teriileteken nem volt érdemi hovizkészlet. A csapadékhiany a nyari
honapokban jelentdsen novekedett. 2025. nyara kozel 1°C-kal melegebb volt az
atlagnal. Ez az id6jaras nem csak hazankat jellemezte, hanem folyoink teljes viz-
gytijtéjét is. A 2025. jalius-augusztusi idészakban tobb vizfolyason a vizallas
még a valaha mért legkisebb értéket (LKV) is alulmulta. A 2025. januar-augusz-
tus kozo6tt mind a Tisza, mind a Duna vizrendszerén kevesebb vizmennyiség ér-
kezett hazankba, mint a 2022. évi rendkiviili aszaly iddszakaban.

A vizhidny elleni védekezés soran megvalositott beavatkozasokkal a 7isza
vizgylijté hazai részén osszességében az elmult évek elsé pozitiv felszini vizmér-
legét sikeriilt biztositani, vagyis hazankbol a felszini vizfolyasokon keresztiil
kevesebb viz tdvozott, mint ami beérkezett. Az atlagosnal tartosan kevesebb csa-
padék a talajok rendkiviili kiszaradasahoz vezetett. 2025-ben a felszin alatti viz-
készletek mennyiségében és allapotaban is jelentds valtozasok kovetkeztek be.
Csokkent a felszin alatti vizek természetes utanpotlasa. A talajvizszintek olyan
mélyre siillyedtek, amilyenek korabban nem fordultak elé. 2025. augusztus végére
a talajvizszint az orszag tulnyomo részén jelentésen alacsonyabb volt a 30 éves
augusztusi atlagnal. 2025 orszagosan — jelent6s tertileti kiilonbségekkel — a 6.
legaszéalyosabb év volt 1931 ota.
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A Kormany az orszag teriiletének jelentos részét sujto sulyos csapadékhiany
miatt — a gyors és hatékony kormanyzati intézkedések érdekében —2025. majus
8-t0l aszaly-veszélyhelyzetet hirdetett ki, illetve a sziikséges intézkedések elo-
készitésére, tovabba a meghozott dontések végrehajtasanak nyomon kovetésére
megalakitottak az Aszdlyvédelmi Operativ Torzset (AVOT). A Kormany az
AVOT javaslata alapjan egyetértett azzal, hogy a mezdgazdasagot érintd, no-
vekvé mértékii és gyakorisagu vizhiany kezelése és kartételeinek csokkentése
érdekében allami beavatkozasok sziikségesek. Ezeknek a feladatoknak a végre-
hajtasara a Kormany 4,7 milliard Ft-ot biztositott a viziigyi agazat részére.

Az AVOT éltal elrendelt intézkedéseket az Aszalyvédelmi Akcioterv (AVAT)
tartalmazta, amelynek két f6 szakmai célja volt: a viziigyi agazat felkészitése a
varhato aszaly hatasainak enyhitésére és a klimavaltozas hatasara kialakulo viz-
hianyos allapot tartos kezelésére. Az akcidtervben szerepld intézkedések kere-
tében a vizpotlas bovitéséhez sziikséges vizépitési targyt beavatkozasokra kertilt
sor, a holtagakat feltoltotték a maximalis tarozasi kapacitas eléréséig, a vizpotlas
bévitéséhez sziikséges gépészeti targyu €s egyeb eszkozoket szereztek be és —
a ,, Vizet a tajba!” program keretében — feltoltotték a harmadlagos (nem allami
tulajdonu) miveket. Az AVAT végrehajtasaban valamennyi viziigyi igazgatdsag
aktiv részvételével Osszesen 383 projekt szerepelt.

A kialakult hidrometeorologiai helyzet, az elérejelzések, az alacsony vizszintek
miatt, illetve az AVAT intézkedések 6sszehangolt koordinacidja érdekében sziikség
volt az Orszagos Viziigyi Iranyito Torzs (OVIT) felallitasara. A védekezésben az
OVF és mind a 12 viziigyi igazgatosag részt vett. A késziiltségek szempontjabol
a legkritikusabb napokon (2025.07.23-25 kozott) a 84 vizhianykezel6 korzetbdl
18-ban II. foku és 40-ben II1. foka késziiltség, azaz dsszesen 58-ban volt vizhiany
elleni védekezési fokozat elrendelve, ami a korzetek 69%-at jelentette.

A Tisza volgyében a vizszétosztas, vizkormanyzas egyik legfontosabb eszkoze
a Tisza-Korosvolgyi Egyiittmiikodo Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR),
amelynek 2025-ben is kulcsszerepe volt a hatasteriilet aszalyhelyzetének keze-
1ésében. A TIKEVIR-ben a Vizkorlatozasi Intézkedési Terv végrehajtasa érvény-
ben volt. Ennek keretében a rendszerrel érintett 6 viziigyi igazgatosag koordinalt
vizkormanyzast végzett. A mezégazdasagi vizfelhasznalok vizigényének mara-
déktalan kielégitése érdekében vizszétosztasi menetrendet alkalmaztak.

Az OVF — hét vizligyi igazgatosag kozremikodésével — felszini vizming-
ség-monitoring programot bonyolitott le a sekély vizes elontésti és/vagy ,, Vizet
a tajba!” programban résztvevo teriileteken.

A 2025. évi aszalykezeléssel kapcsolatos informaciok térbeli nyomon kove-
tése érdekében a vizligyi agazat létrehozta és miikodtette az aszalykezelési térkép
webalkalmazast.
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A viziigyi szolgalat 2025. évi aszalyvédelmi tevékenysége kapcsan a tanul-
many megallapitja, hogy az aszaly nem volt elkertilhet6 és karos hatésai elsésor-
ban — mint évek o0ta mindig — a mezdgazdasagot érintették a legérzékenyebben.
A 2025. évi aszaly kezelése soran a teriileti és mezogazdasagi vizgazdalkodasban
az allami viziigyi szolgalat figyelemre méltoan jol teljesitett. A viziigyi szolgalat
sikeresen késziilt fel és a rendelkezésére allo eszkozoket maximalisan kihasznalva
eredményesen harcolt az aszaly ellen.

Az elmult évtizedben Magyarorszag illetve a Karpat-medence id6jarasaban
megszaporodtak a szélsoségek. A forrd nyari iddszakokat térben €s idoben erd-
sen valtoz6 mennyiségli, rovid ideig tartd, intenziv csapadékot ado, gyakran vi-
haros periodusok szakitottak meg. Kiilondsen élesen jelentkezett ez a sajatossag
2021-t6l, amikortdl a nyari csapadékmennyiség jelentds részét biztosito Medard
idoszak konvektiv, zaporos-zivataros periddusai kezdtek elmaradozni. Kritiku-
san forro és szaraz iddszak volt 2022 nyara, amikor a talajfelszini és vizfelszini
parolgas kiilonosen erds volt.

Horvath Akos és Szentes Olivér bemutatjak a 2025. évi rendkiviili szdrazsdg
meteorologiai hatterét. A 2025-6s év mar kezdettdl csapadékhidnyos volt. A nyari
idészakban az egyébként legesapadékosabb honap, a junius 2025-ben rendkiviil
szaraz volt. A csapadékhiany foként a Dunantal kdzeépso teriiletein és az Alf6ldon
Oszre kritikus méreteket 6ltott. A 2025-6s hosszi szaraz periddus meteorologiai
hattere sok tekintetben eltért az el6z6 évek aszalyait okozo cirkulacios tipusoktol.

A szerzok tanulmanyukban elemzik a 2025-6s aszaly cirkulacios hatterét. A
rendkiviil szaraz id¢jaras kialakuldsanak alapvetd okait a globalis skaldaju folya-
matok hordoztak. A Karpat-medence id6jarasat 2025-ben alapveten a hosszan
fennmarado, északra tolodott zonalis aramlas hatarozta meg. A ciklonok csapa-
dékot ado centrumai a teriilett6l északra haladtak el, a medencét leggyakrabban
az Alpokon, illetve a Karpatokon atbuko, kiszarado hidegfrontok érintették.
Ebben a helyzetben maximalisan érvényesiilt a medence hatas, igy elsésorban a
kozép- és dél-dunantuli teriileteken és az Alfoldon kritikusan kevés csapadék hul-
lott. A dominans északnyugati aramlas ellenére is meleg volt a nyar.

Az aszaly elleni hatékony védekezés nélkiilozhetetlen feltétele az aszaly jelen-
ségét folyamatosan megfigyel6 észleldhalozat, az aszdalymonitoring halozat,
amelyet— az OVF kezdeményezésre, a vizligyi igazgatosagok jelentds anyagi
szerepvallalasanak koszonhetden — 2016-t61 2021-ig kiépitettek. Létjogosultsaga
mara beigazolodott. 2022-ben 4 db, 2023-ban 5 db, 2025-ben 6 db 1 aszalymo-
nitoring allomas létesiilt, igy az allomashalozat jelenleg 127 db iizemel6 allo-
masbol all. Fiala Karoly és szerzotarsai cikkiikben a 2022-t61 elvégzett
fejlesztéseket foglaljak dssze.
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A monitoring allomasok altal mért adatok teljes korti elemzését a https://viz-
hiany.vizugy.hu/ oldalon teszik kozzé, ahol az iddsoros és térbeli elemzések
mindenki szamara elérhetdk. Ahhoz, hogy a vizhianykezeld korzeten tapasz-
talhato valtozasokat gyorsan Ossze lehessen foglalni, késziilt egy automatikus
jelentés készito alkalmazas: ez a Jelentésgenerator, amelyet 2025-ben meguji-
tottak. A modul segitségével az aszalyvédelmi korzetre készithetok el riportok,
melyek a meteorologiai helyzetet ismertetik — adatokkal, grafikonokkal és rovid
szoveges elemzéssel. A jelentéshez csatolhatd egy 0sszefoglald az elvégzett
operativ aszalyvédelmi beavatkozasokrol. Az eltelt kozel 10 évben a kialakitott
aszalymonitoring-rendszer a 2025. évi aszaly soran ismét igazolta létjogosult-
sagat. A korabban csak évi egy mutatészammal jelzett aszaly valtozdsa mar
napi szinten nyomon kovethet6, lathato kialakulasanak, megsziinésének dina-
mikéja, a talajban zajlé folyamatok dsszetettsége.

A talajnedvesség adatok teriileti kiterjesztése céljabol a 2021-ben megkezd-
tek az orszagos talajnedvesség modell kifejlesztését, mely a csapadék, parolgas,
lefolyas és beszivargas folyamatat szimulélja a talajban 1év6 nedvességtartalom
meghatarozasahoz. Ennek a modellnek a fejelsztése 2025-ben is folytatodott. A
talajnedvesség adatok teriileti kiterjesztése komoly lendiiletet adhat egy 11j, mo-
dernebb szemléletii vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlatnak.

Illés Lajos, Gacsalyi Jozsef, Polyak Karoly és Fiile LaszI6 tanulmanyukban
— Fels6-Tisza-vidéki példakon keresztiil — bemutatjak a ,, Vizet a tajba!” és a
Vasarhelyi Terv tovabbfejlesztése (VTT) programok osszefiiggéseit, kapcsolo-
dasuk lehetdségeit. A 2022-2025 kozotti csapadékszegény, aszalyos iddjaras
ujbol rairanyitotta a figyelmet vizkészleteink hatékonyabb hasznositasara, a
felszini és felszin alatti vizeket egyarant érint6, aggodalomra okot ado negativ
hidrologiai folyamatokra.

A szerzok azt kivanjak szemléltetni, hogy az elmult 15-20 évben a Felso-
Tisza mentén hogyan sikeriilt dsszeilleszteni és egyszerre egy projektként
megvalositani a klimaszélséségeket (arviz, aszaly) kezeld beruhdzéasokat. Az
aszalykezelési megoldasokat ezek a projektek még mas névvel illették, 1énye-
glik azonban nagyban hasonlit a 2025-ben elinditott ,, Vizet a tajba!” program-
mal Gsszefiiggésben emlegetett vizgazdalkodasi miiszaki beavatkozasokra.
(vizvisszatartas, viztarozas, vizpotlas, szivattyzas, vizszintemelés stb.).

Bemutatnak egy—egy mintapéldat (a Beregben ¢s a Tisza-Tur-kozben), ame-
lyeket a FETIVIZIG — a WWEF-fel és a VIZITERV Environ Nonprofit Kft-vel
szoros egyiittmitkodésben — 2025-ben mar a ,, Vizet a tajba!” program keretében
valositott meg, oly modon, hogy a mostani kisebb fejlesztések rakapcsolddtak
a VTT keretében korabban megvaldsitott, vizpotlast biztosito 1étesitményekre.
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A felso-tiszai térségre kiterjedden eldzetes felszin alatti modellezést végez-
tek annak becslésére, hogy a megvalositott és a tervezés alatt 1€vo ,, Vizet a
tajba!” jellegli, koncepcionalisan elképzelt, illetve részben korabban megva-
16sitott projektek milyen hatast fejthetnek ki rovid, kozép és hosszl tavon az
egyre siillyedd talajvizszintekre.

Osszefoglaljak az eldzetesen levonhato legfontosabb szakmai és projektszer-
vezési tapasztalataikat. Milyen elonydk, hasznok szarmazhatnak az 6sszehangolt,
komplex beruhdzasok tartalmabol, milyen széles tarhdaza van a ,, Vizet a tajbal”
gondolat tovabbvitelének a felsé-tiszai VTT tarozok szitkebb és tagabb komyezetében.

Az utobbi évek aszalyos iddszakaban elotérbe keriilt a vizvisszatartasnak, a
vizkészletek helyben tartdsanak és megérzésének a sziikségessége. A csatornan
kiviili teriileteknek a vizvisszatartasba valo bevonasara sziiletett 2025-ben az
OVF kezdeményezésére a ,, Vizet a tajba!” program. A gazdak egy online fe-
lileten jelenthették be a teriiletiiket, ahol a viziiggyel kozosen valosithatnak
meg a teriilet elarasztasat, a viz visszatartasat. 2025 majus kozepéig orszagosan
mintegy 400 felajanlas érkezett.

Privaczki-Juhaszné Hajdu Zsuzsanna cikkében a vizvisszatartads teriileti ta-
pasztalatait mutatja be az Also-Tisza vidéken. Itt kozel 90 ingatlan tulajdonos jelezte
teriiletének elarasztasi szandékat. A bejelentések értékelése soran megallapithato volt,
hogy tarsadalmi szinten is felértékeldddtt a vizek helyben tartasa, a vizkészlet lokalis
jelenlétének igénye. A gazdalkodok — ugyan még csak egy sziik rétegiik — ma mar
hajlando6 részt venni a vizekkel kapcsolatos feladatokban.

A |, Vizet a tajba!” programmal kapcsolatban a jelentkez6 igényeknél vizs-
géalni kell a morfologiai kérdéseket, a vizkészlet rendelkezésre allasat vagy hi-
anyat, lehetnek jogi akadalyok és forrasok sziikségesek a teriilet elarasztasahoz.

A vizkorményzas lehetdségeit fel kell tarni és 01 eljarasrendet kell kidolgozni,
adott esetben a csatornak vizjogi tizemeltetési engedélyét is modositani sziikséges
az aktualis hidrologiai adatok alapjan. Mindez csak a kockazatok feltarasa és ér-
tékelése mellett torténhet, hiszen a klimavaltozas szcenaridi térségilinkben a szél-
sOséges idGjarasi és ezzel egylitt szélsdséges vizjarasi allapotokat vetitik eldre.

Biro Tibor: A viz értéke a mezégazdasagban c. cikkében attekinti a hazai ontozé-
ses gazdalkodas tobb mint szaz éves torténetét. Vizsgalja annak okait, hogy a ter-
moteriileteknek miért csak mindossze 2%-at ontdzziik? Ramutat arra, hogy az
elégtelen nagysagu ontozésnek vannak vizkészlet-korlatokra is visszavezetheto
okai (hidrologiai aszaly, felszin alatti vizek kedvez6tlen mennyiségi allapota, fel-
szini viz hidnya), de kétségtelen, hogy az agrarium strukturalis problémai is
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a lényeges okok kozott vannak: Az elmult 20 évben atlagosan a vizjogilag en-
gedélyezett teriiletnek a 47%-at ontozték a gazdak, holott a lekotott vizkészlet
elméletileg rendelkezésre allt.

A szerz0 ramutat arra, hogy a téritésmentes 6nt6zOviz rendszerétol valdsziniileg
nem varhatjuk az ont6zéses gazdalkodas latvanyos felfutasat. Ugyanis az ont6zés
koltségszerkezetében nem a viz ,,ara” a meghatarozo; ontézési modoktol és ter-
melési rendszerektdl fiiggden a viz, mint anyagkdltség 2-10%-ot tesz ki. Az 6n-
tozéses gazdalkodas sikerében az 6ntozni kivant névényfajnak van a legnagyobb
szerepe. A kertészeti (gytimolcs, zoldség, sz616) és vetdmag kulturdk képesek a
legnagyobb hozzaadott értéket termelni. Az 6ntozéstejlesztési forrasokat célszerti
lenne a jo termdhelyi adottsagi teriiletekre koncentralni, ahol a megtériilési id6
lényegesen kisebb. Jelent6s ontozott tertilet-novekedést a vetésszerkezet valtastol
remélhetiink. A nagy hozzaadott értéket termel6 kultarak (pl. nagymagvu zoldsé-
gek, ipari és takarmanyndvények, vetémagtermesztés) képesek az ontozés kolt-
ségét kitermelni €s olyan ontozéses gazdalkodasi format produkalni, ahol nem az
aktualis iddjarasi viszony hatarozza meg az 6nt6zési hajlandosagot.

A 91/271/EGK iranyelv tobb évtizeden keresztiil biztositotta az alapveto kereteket
a kommunalis szennyviz kezelésének teriiletén. Ezt valtotta fel 2024 novemberében
a 2024/3019/EU iranyelv, reflektalva az uj kornyezeti kihivasokra, példaul a mik-
roszennyezOk, az tiveghazhatasu gazok kibocsatasara, valamint az energiahaté-
konysag kérdéskorére ¢s a korforgasos gazdasag kdvetelményeire. Nagy-Mezei
Csenge, Bezsenyi Aniko, Gyarmati Imre és Kardos Levente cikkiikben ezt az uj
EU-s szennyviz-direktivat ismertetik. Az iranyelv célja, hogy javitsa a telepiilési
szennyviz kezelésének hatékonysagat, kiilonos tekintettel a viztestek védelmére, a
kozegészségiigyre, valamint az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemre.

A modern kori kornyezeti, human-egészségiigyi és gazdasagi problémakra re-
agalva a telepiilési szennyviz kezelésérdl szolo iranyelv (91/271/EGK) 2024. évi
modositasat szamos Uj teriilettel bovitették. A szennyviztisztito telepeknek foglal-
kozniuk kell tobbek kozott a tisztitasi technologia fejlesztésével, a mikroszennye-
z0k és mikromtianyagok vizsgalataval és csokkentésével, az energiasemlegesség
elérésével, az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak felmérésével. A hagyomanyos
tisztitasi technologiat a szennyviztelepeken fejleszteni, boviteni sziikséges, mely
biztositja a szigorodo nitrogén és foszfor kibocsatasi hatarértékeknek valo meg-
felelést. A szennyvizben és a szennyviziszapban el6fordul6 toxikus anyagok nagy
része perzisztens vegyiilet: mikroszennyezd anyagok (pl. gyogyszerhatéanyagok,
peszticidek), melyek mar kis koncentracioban (ug/L, ng/L) is kockazatot jelent-
hetnek az emberi egészségre ¢s az 6koszisztémara, valamint a mikromiianyagok,
melyek szamos forrasbol belekeriilhetnek a szennyvizbe (pl. ruhamosas).
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A mikroszennyezok és mikromtianyagok vizsgalata, monitorozasa a jovoben
varhatdan kotelezové valik a tisztito telepeken, eltavolitasukhoz pedig specialis
technologiat, un. negyedik tisztitasi fokozatot iranyoz elé a direktiva. A szenny-
viz megfelel kezelése és a benne talalhatd szennyezddések eltavolitasa és vizs-
galata mellett az energiasemlegesség elérése is kiemelt cél. A globalis
klimavaltozas elleni kiizdelemben az 1) direktiva az liveghazhatast gazok és
gazkibocsatd pontok vizsgalatat és az emisszio csokkentését is eldirja, kiemelten
foglalkozva a dinitrogén-oxid ¢és a szén-dioxid monitorozasaval.

Szlavik Lajos és Fejer Laszlo a 200 éve sziiletett Tiirr Istvanrol emlékezik meg.
1825. augusztus 11-én sziiletett Bajan. A magyar és az olasz szabadsagharc hose
volt, Garibaldi tabornoka. A kiegyezés utan hazatérve miiszaki munkatarsaival
nagyszabasu viziutfejlesztési programot dolgozott ki. Ujjaszervezte a Ferenc-
csatorna Tarsulatot, s kezdeményezte a Ferenc Jozsef-csatorna megépitését, va-
lamint a Baja-Bezdani tapcsatorna 1871-1875 kozotti kivitelezését, amellyel a
Ferenc-csatorna vizutanp6tlasat lehetett biztositani. Gerster Bélaval egytitt részt
vett a Panama-csatorna épitésének elkészitésében (1876), valamint a Korint-
hoszi-csatoma megépitésében (1881-93). Budapesten hunyt el, 1908. majus 3-
an. A Kerepesi temetoben nyugszik.

Folytatjuk a VK el6z6 szamaiban megkezdett, ,, 4 viztudomanyok nagy egyéni-
ségei” c. sorozatunkat. Mostani szamunkban emlékeziink a 100 esztenddvel ez-
el6tt sziiletett Szesztay Karolyra és Kovacs Gyorgyre.

Szesztay Karoly 1925-ben Nyirbélteken sziiletett. A pécsi Zrinyi Miklés hon-
veéd kozépiskolaban, majd a budapesti Bolyai Janos Honvéd Miiszaki Akadémian
tanult, 1944-ben tisztté avattadk. A masodik vilaghabort utolsé idészakat szovjet
hadifogsagban ¢lte meg, ahonnan 1947-ben érkezett haza. 1950-ben szerzett jeles
mindsitéstt mérnoki oklevelet a Budapesti Miiszaki Egyetemen. Palyakezddként
a BME Vizépitéstani Tanszéken kapott tanarsegédi allast. 1952-54 kozott aspi-
amellyel 1955-ben elnyerte a miiszaki tudomany kandidatusa fokozatot.

1954-71 kozott a VITUKI-ban dolgozott. Itt az elorejelzések kutatasa egyik
alapvetd tevékenysége maradt. Szamos uj, hianypotlo kezdeményezést tett ha-
zank hidrologiai adottsagainak megismerésére. Szakmai tevékenységében je-
lentds helyet foglaltak el a tavakkal kapcsolatos kutatasok. az ebben elért

crer

foglalta 0ssze, amelyért 1964-ben megkapta a miiszaki tudomany doktora cimet.

Az 1960-as évek elejétol egyre tobb feladatot vallalt a nemzetkozi tudomanyos
¢s kormanykdzi szervezetekben. Széleskori elismerését jelzi, hogy 1967-71 kozott
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a Nemzetkozi Hidrologiai Szovetség (IAHS) elndke volt. 1971-1977 kozott New
Yorkban, az ENSZ Titkarsagan tudomanyos tanacsadoi beosztasban dolgozott.
Kozremiikddott szamos jelentés nemzetkdzi rendezvény, igy — tobbek kozott —
az 1977 marciusi argentinai, Mar del Plata-i ENSz Viziigyi Konferencia el6ké-
szitésében és megtartasaban

Az ENSz-beli munkajat befejezve az OVH Vizgazdalkodasi Intézetében a
vizgytijté-fejlesztés targykorében szerzett nemzetkdzi tapasztalatait hasznositotta
a II1. Vizgazdalkodasi Keretterv elkészitése soran. Az 1980-as évekt6l — mar
nyugdijasként, de fiatalos lendiilettel — bekapcsolodott korunk egyik leggyakrab-
ban targyalt kérdésének, az éghajlatvaltozasnak és hatdsainak kutatasaba is.Szak-
mai palyafutdsa soran kutatasaiban a lokalis problémakt6] mindinkabb a globalis
problémak felé fordult és két jelentds konyvet irt Bolygénk véges tiirelme és On-
szervezodés a viz és az élet bolygojan cimmel.

Hatalmas tudast, természetes, 6szinte, hihetetlentiil puritan, szerény szemé-
lyiség volt. Olyan szakember, olyan széles latokorli mérnok, tudos, aki hat és
fél évtizeden at tevékeny részese volt a hazai vizgazdalkodas nagyszabasu fej-
16désének. Elete, sorsa 6sszefonodott a viziigyekkel, a viztudomanyok nemzet-
kozi szintli miivelésével. 2013. majus 5-én hunyt el.

Kovacs Gyorgy 1925-ben Budapesten sziiletett. 1947-ben szerzett jeles mindsi-
téstt mérnoki oklevelet a budapesti Jozsef Nador Milegyetemen. A Vizépitési
Tanszéken lett tanarsegéd, majd adjunktus. 1950-63 kozott a MELYEPTERV-
ben és a VIZITEV-ben volt tervezémérndk. 1963-t6l az OVF osztalyvezetdje,
majd 1970-t6l a VITUKI igazgatohelyettese, 1976-t61 az OVH foosztalyveze-
t6je.1980-85 kozott a VITUKI fdigazgatoja.

1955-ben megszerezte a kandidatusi fokozatot, 1961-ben a miiszaki tudo-
many doktora lett. 1979-t61 az MTA levelez6 tagja. Nagy jelentéségli kutatési
terliletei: a miitargy-tervezéssel kapcsolatos hidrologia €s hidraulika, talajme-
chanika és mérnok-geologia. Munkassaganak legjelentdsebb része a felszin alatti

srer

Jelent6s tudomanyszervezé munkat végzett belfoldon és kiilfoldon egyarant;
szerteagaz6 szakmai, kozéleti tevékenységet folytatott, szamos nemzetkozi szak-
mai szervezetben miikodott. Konyveiben, publikacidiban paratlan szintetizalo
képességrol tett tanusagot. Kiemelked6 tudasaval, szines egyéniségével a ma-
gyar tudomany, a magyar hidrologia és hidraulika igazi nagykovete volt. 1988.
aprilis 21-én hunyt el.

Dr. Varadi Jozsef Dr. Szlavik Lajos
fészerkesztd szerkeszto
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AVIZUGYI SZOLGALAT 2025. EVI
ASZALYVEDELMI TEVEKENYSEGE

GACSALYI JOZSEF!

Bevezetés

A 2022. évi legutdbbi orszagos aszéalyt kdvetden 2025-ben ismét sulyos aszaly ala-
kult ki hazankban. A rendkiviili vizhiany kdzvetlen meteorologiai oka — 2022-hoz
hasonl6an — nem regionalis jelenség volt, hanem globalis hattérrel rendelkezett.
Az orszag teriiletének tilnyomo része erésen aszalyos volt, mig az Alfoldon jel-
lemzden és a Dunanttlon foltokban rendkiviili aszaly is kialakult. Mindez je-
lentds karokat okozott a mezdgazdasagnak €s sokrétii, dsszetett aszalyvédelmi
feladatok megoldasa elé allitotta a viziigyi szolgdlatot. Az alabbiakban Gssze-
foglaléan bemutatjuk a 2025. évi aszalyhelyzet jellemzdit és a viziigyi szolgalat
aszalyvédelmi tevékenységét.

1. A vizhidnyos allapotot kivalté hidrometeorologiai okok, a védekezési
idészak hidrometeorologiai jellemzése

1.1. Iddjarasi helyzet (csapadékviszonyok, homérséklet)

A vizhianyt meteorologiai és hidrologia szempontbdl is megkozelithetjiik. A kettd
természetesen szorosan Osszefligg. Vizfolyasainak hidrolégiai viszonyait (vizallas,
vizhozam) a vizgyiijtokon jellemz6 id6jarasi koriilmények befolyasoljak. A soha
nem tapasztalt, éveken talnytlé csapadékhiany miatt azonban az aszaly mértéké-
nek értékelése hidroldgiai elemzés nélkiil nem reprezentativ. Az egyre rovidebb
csapadékos id6szakok iddbelisége, idézitése rendkiviil fontos a mezdgazdasag

I Gacsalyi Jozsef mérnok, szakmérnok, miiszaki foigazgato-helyettes Orszagos Viziigyi
Féigazgatosag
A viziigyi szolgalat aszalyvédelmi tevékenységének dsszefoglald ismertetése az OVF és
a 12 viziigyi igazgatosag kollektivai altal végzett kozos munka eredményét tartalmazza.
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¢s a turizmus (nagy tavaink vizallasa) szempontjabol is, de a felhalmozasi id6-
szakra is kiterjedo, évek Ota tarto csapadékhiany okan rendelkezésre allo kész-
leteink folyamatosan, soha nem latott mértékben csokkennek, melyen tovabb
ront vizgylijtonk orszaghatarokkal osztott jellege.

Az osszefliggéseket minél hosszabb, legalabb éves 1éptékben érdemes vizs-
galni. Az éveken tilnyald csapadékhiany 1j jelenség, 2021 el6tt nem volt jel-
lemz0. A nyari honapokra jellemz6 vizhiany idészaka csak az elézményekkel
egyiitt, hosszabb tavon vizsgalhato, csak Osszefliggéseivel egyiitt hasonlithato
Ossze korabbi évek hasonlo idészakaval. A legutobbi sulyos, orszagos aszaly
2022-ben volt, ezért a 2025. évi aszaly mutatdit annak az idészaknak a jellem-
z6ivel vetjiik 0ssze (VzTT 2022).

Orszagos teriileti atlagban a 2022. januar-jaliusi id6szak — tobb mint 120 éve
— a legszarazabb volt; nyaron tobb rendkiviili héhullam névelte a parolgast. A
2022-es rendkiviili vizhiany kozvetlen meteorologiai oka nem regionalis jelenség
volt, hanem globalis hattérrel rendelkezett. Az aszalyos idéjaras a hosszu tava
elorejelzések alapjan elore lathato volt, bar annak mértéke nagyobb volt az elo-
rejelzettnél. A mezdgazdasagi teriilethasznélat és a vizgazdalkodas néhany alap-
vetd fesziiltségpontja kiélez6dott. Az Ontozésre alkalmas teriiletek
kihasznaltsaganak optimalizalasat szamos tényez akadalyozta.

A 2022. évi aszaly — az elofordulasi valoszintiségét tekintve — nem mindsit-
het6 rendkiviilinek, atlagosan 50 éves visszatérési idejli jelenség volt. Valoszi-
nisithetd, hogy az aszaly visszatérési ideje a jovoben csokkenni fog. Jellemzdi
alapjan azonban az aszaly mégis rendkiviili volt. Az OVF altal 2016-ban elindi-
tott és sikeresen vizsgazott aszaly monitoring rendszer eredményei alapjan 2021-
ben megteremtddott az aszalyvédekezés jogi hattere is.

A rendkiviilinek mindsitheté aszalyhelyzet indokolta az Orszdagos Miiszaki
Iranyito Torzs munkaba allasat. Rendkiviili intézkedéseket hoztak a vizelosztas
optimalizalasa érdekében. A védekezés fontos alappillére az ontdzési vizhaszna-
lati egyidejiiségi menetrend bevezetése volt.

A 2025. év csapadékdsszege Magyarorszagon teriileti atlagban januar 1-tol
augusztus 31-ig 283 mm volt, mig a sokéves (1990-2020) atlagérték 390 mm
(1-2. abra). Ez 107 mm-es csapadékhianyt jelent, ami a hasonl6 idészak sokéves
atlagértékének 27%-a. Jinius honaptol a 2025-6s csapadékosszeg 108,5 mm, a
sokéves atlag 192 mm, a hiany 83,5 mm, azaz a sokéves atlagérték 43%-a, va-
gyis az idoszak utolso 3 honapjaban a csapadékhiany — a sokéves atlagértékek-
hez viszonyitva — tovabb sulyosbodott.

Az id6szakos (2025. januar-augusztus) csapadékosszeg az orszag csaknem
egész teriiletén elmaradt a sokévi (1991-2020) idészakos atlagtol. A legnagyobb
id0szakos csapadékhiany (140-165 mm) a Duna-Tisza koze kozépso részén, a
Kozép-Tisza-vidéken, valamint az AIfold egyes déli-délkeleti korzeteiben,
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2. abra. A 2025. januadr-augusztus havi csapadékdsszeg eltérésének
teriileti eloszlasa a sokévi (1991-2020) idészakos (I-VIIL. hd) atlagtol

valamint a Matrdban fordult el6. Az atlaghoz viszonyitott kissé magasabb nyolc

havi csapadékosszeg (+10-30 mm) csupan az orszag északnyugati peremén,
Hegyeshalom, Mosonmagyarovar korzetében fordult eld.

A csapadékhiany a nyar sordn folyamatosan halmozodott, 2025. majus 1-re

elérte a =237 mm-t, jinius 1-re —252 mm-es értékre csokkent, majd julius 1-re

arendkiviil csapadékszegény jinius honap miatt —311 mm-es értékre siillyedt.
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Juliusban és augusztusban — bar csekélyebb mértékben — de tovabb csokkent az
érték (—320 mm, —336 mm).

2025 elsé 8 honapjanak orszagos csapadék teriileti atlagértéke 283 mm, ami az
id6szakos (1991-2020) 8 havi atlagnal 107 mm-rel (mintegy 27 %-kal) kevesebb. A
megel6z6 12 honapbol minddssze 3 honapban haladta meg a csapadékdsszeg a 30
éves atlagértéket, ebbdl 2 honapban (szeptember és marcius) jelentdsebb mértékben.
A tobbi 9 hénap az elmult 30 év atlagahoz képest jelentdsen szarazabb volt (3. dbra).

2022 els6 8 havi csapadékdsszege 162 mm-rel, 41 %-kal maradt el a sokévi
csapadékatlagtol. A csapadék éven beliili eltérése eltéré mértékii, de hasonlo
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3. abra. A 2024. szeptember — 2025. augusztus kézotti havi csapadékosszegek
orszagos teriileti atlagértékének eltérése az 1991-2020 kozotti atlagértékektdl
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4. dbra. A 2021. szeptember — 2022. augusztus kozotti havi csapadékosszegek
orszagos teriileti dtlagértékének eltérése az 1991-2020 kozotti atlagértékektol
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képet mutatott, mint 2025-ben (4. abra). A 2022. januar-augusztus havi orszagos
teriileti atlagérték 228 mm volt, ami 55 mm-rel kevesebb, mint 2025-ben.

A 2021. januar 1. 6ta halmozott csapadékhiany mértéke 2025. augusztus 31-
re orszagos teriileti atlag tekintetében elérte a —336 mm-t, mely a Tisza hazai
vizgyjto teriiletét vizsgalva helyenként alulmulja a —450 mm-t (Kiskunlachaza:
=452 mm) (5. dbra).
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5. abra. Az orszagos teriileti csapadékatlag eltérése az 1991-2020 kozotti
atlagertektol; a halmozott csapadékhiany 202 1-t61

A HungaroMet Zrt. mérései alapjan a 2025. évi nyar elsé honapjanak, juni-
usnak a kozéphémérséklete — orszagos teriileti atlagban — a masodik legmaga-
sabb volt a 20. szazad eleje ota, az Alfold kozépso és délkeleti részén viszont ez
anyar volt a legmelegebb 1901-t61 (6-8. abra). Az idészak homérsékleti viszo-
nyainak vizsgalata soran osszehasonlitottuk az elmult egy év, valamint a 2022.
augusztust megel6zé év homérsékleti viszonyainak alakulasat. A 8. és a 9. ab-
rakbol jol lathatd a légkdri homérséklet folyamatos emelkedése. Az elmult 12
hoénapbol 9 honapban az atlaghomérséklet meghaladta a 30 éves atlagértéket,
viszont 2022-ben 4 atlagostol hitivdsebb honap is volt. Junius hasonl6an alakult
2022-ben is, de 2025-ben az érték magasabb volt, julius és augusztus pedig az
atlagot szintén tlszarnyalta, de kevésbé volt forro, mint 2022-ben.

A nyolc havi kdzéphomérseklet a sokévi (1991-2020) idészakos atlag felett
kissé magasabban alakult. Az atlaghoz viszonyitott legnagyobb pozitiv eltérések
(teriileti atlagban) a Nyugat- és Dél-Dunantul, a Dél-Alfold és az Eszaki-kozép-
hegység egyes korzeteiben fordultak eld.
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7. abra. A 2025. januar-augusztus havi kozéphomeérséklet eltérésének teriileti
eloszlasa a sokévi (1991-2020) idészakos (I-VIIL. ho) atlagtol

Osszességében megallapithato. hogy Magyarorszagon a 2025 januar-augusz-
tusi idészakban az atlagosnal szarazabb és kissé melegebb iddjaras volt jellemzo.
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8. abra. A 2024. szeptember — 2025. augusztus kozotti havi kézéphomérsékletek
orszagos teriileti atlagertékeének eltérése az 1991-2020 kozotti atlagértékektol
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9. abra. A 2021. szeptember — 2022. augusztus kézotti havi kézéphomérsékletek
orszagos teriileti atlageértékeének eltérése az 1991-2020 kozotti atlagértékektsl

1.2. Az aszalyhelyzet bemutatdsa

A csapadékadatok alapjan elmondhato, hogy az év elso fele a sokéves atlagnal
szarazabb volt, és a csapadékhiany a nyari honapokban jelentésen novekedett.
A nyari honapok atlaghdmérséklete 21,6 °C volt, mig a sokéves atlag 20,65 °C,
ami azt jelenti, hogy 2025 nyara kozel 1 °C-kal melegebb volt az atlagnal.
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2022.08.18. 2025.07.05.

Stresszhatassal korrigalt meteorolégiai index

Aszalymentes (HDIs < 1,33)

Enyhe aszaly (1.33 < HDIs < 1,50)
Koézepes aszaly (1,50 < HDIs < 2,00)
Erés aszaly (2.00 < HDIs < 3.80)
Rendkivili aszaly (3.00 < HDIs)

10. és 11. abra. A nyari idészakok legsulyosabb aszalyhelyzetei

Ez az id6jaras nem csak hazankat jellemezte, hanem folydink teljes vizgyiij-
t6jét is. Ennek eredményeként julius elején kialakult az év eddigi legsulyosabb
aszalyhelyzete a HDIs stresszhatdssal korrigalt meteoroldgiai aszdlyindex® alap-
jan. Az orszag teriiletének tilnyomo része erdsen aszalyos volt, mig az Alf6ldon
jellemzden és a Dunanttlon foltokban rendkiviili aszaly is kialakult (/0-11. abra).

A 2022. évi aszalyhelyzetet sulyosbitotta, hogy a megel6z6é év masodik fele is
csapadékhianyos volt. A 2022. augusztus 18-i aszalytérkép (/0. dbra) alapjan az or-
szag szinte teljes teriilete rendkiviil aszalyos volt, a nyugati orszaghatar mentén és
az Eszaki-kozéphegység nyugati felén erds, valamint kozepes aszaly volt jellemz.

Az atlagosnal tartosan kevesebb csapadék a talajok rendkiviili kiszaradasahoz
vezetett. Az Alfold kozépso és déli részén a talajnedvesség a hasznosithatd viz-
tartalom aranyaban csupan 20-30% kozotti a talaj fels6 egy méteres mélység-
tartomanyaban, ahol a vizhiany mar 150-190 mm k&z¢ tehetd.

A Palfai-féle aszalyindex (PAI) 2025. évi orszagos teriileti atlaga 9,21-nek
adodott, ami orszagosan — jelent6s teriileti kiilonbségekkel — a 6. legaszalyosabb
év 1931 ota (/2a. és 12b. abra).

% Stresszhatéssal korrigalt meteorologiai aszalyindex (HDIs) — egy dimenzi6 nélkiili
értek a meteorologiai vizhiany index (HDIO) stressz tényezével korrigalt valtozata, mely
figyelembe veszi a vizhaztartasi helyzet mellett a széls6ségesen csapadékhianyos és
meleg id6jarasi helyzetek novényekre gyakorolt hatasat. A meteorologiai vizhiany index
(HDIO) egy dimenzio6 nélkiili érték, az atlagos (30 éves adatsorbol szamolt, adott napon
varhatd) és az adott napi (aktualis) viztartalék (mm) értékek hanyadosa.
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PAI (°C/100mm)

2022.

rendkivili aszaly

kozepes aszaly

mérsékelt aszaly

2025.

erds aszaly

kozepes aszaly

mérsékelt aszaly

enyhe aszaly

6

12a. és 12b. abra. PAI aszalyindex térképek (2022 és 2025)

1.3. A vizjaras a védekezés idoszakaban; a felszini vizmennyiségek,
vizmérlegek alakuldsa

2025. elsd nyolc honapja nemcsak hazankban, hanem folyodink kiilfoldi viz-
gyljto tertiletein is rendkiviil szaraz volt. A téli csapadék a vizgyijtékon mini-
malis volt, tél végére, tavasz kezdetére a kiilfoldi vizgyijto teriileteken nem volt
érdemi hovizkészlet, melynek olvadasa hozzajarulhatott volna a tavaszi nagy-
vizek kialakulaséhoz.

A hidrologiai év 2025. augusztus 31-ig terjedd részében a Tiszan a vizallasok
joval elmaradtak a sokéves napi atlagértékekt6l. A nyar kozepére a legkisebb
vizszinteket (LKV) megkdzelitd, a Tisza Kiskore alatti szakaszan az LKV szin-
tektdl elmarado vizallasok alakultak ki (/. tablazat).
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1. tablazat. A 2025. juliusi-augusztusi idoszakban rogzitett legkisebb vizallasok

2025. 07-08. ho soran mért
Vizfolyas Avg 0 EIRlE ey
értéke (cm) idépontja
Tisza Kiskore also -341 8;:?27_'1’9].0" o -334 -7
Tisza Tiszaroff -283 08.12-18. -280 -3
Tisza Szolnok -301 07.6-7.,08.22.,24.| -291 -10
Szamos Tunyogmatolcs -100 08.18-19. -96 -4
Martonyi Martonyi -9 08.16., 19-20. 0 -9
Rakaca Krasznokvajda -6 08.19-21. 0 -6
Ban Béanhorvati 0 08.7-9. 3 -3
Zagyva Nemti -1 08 5-6. 0 -1
Herédi-Bér Hatvan 13 08 17-18. 23 -10
Ceredi-Tarna Pétervasara -23 07. 1-9. 5 -28
Tarna Sirok 6 08. 12-17. 7. -1
Tarna Tarnadrs 64 08. 1-2. 65 -1
Zagyva Jasztelek il 08. 4-7. 77 -6
Egyesiilt-Tapio | Tapiogyorgye 80 08.18-20. 82 -2
Maros Mako -120 08.20-21. -117 -3
Séari-csatorna Marcali-Bize -4 07:2:.25. -3 -1
Zala Zalabér -123 08.15-16., 20. -123 0
Kerka Tormafolde -21 08.17., 20. -18 -3

Hasonlo képet kapunk a Duna budapesti szelvényének vizsgalata soran is. Mig
a téli idészakban még a sokéves napi atlagértékek kozelében voltak a vizszintek,
a teljes egészében elmaradé tavaszi hoolvadasbol szarmazo lefolyas hianya miatt
marciusra a sokéves napi minimum szint kdzelébe vagy az ala siillyedt a vizallas.
Egyetlen emlitésre mélto arhullam (vizszintemelkedés) julius végén volt, amikor
a sokéves napi atlag folé tudott emelkedni a vizallas egy, a Duna kiilfoldi vizgyijté
tertiletét elérd ciklon okozta csapadéktevékenység kovetkeztében.

1.3.1. A valaha mért legkisebb vizszintektdl elmaradé vizallasok a védekezés
iddszakaban

A 2025. jalius elejére hazankban kialakult vizhianyos, csapadékszegény 1d6-
jaras kovetkeztében jelent6s szamu hazai vizfolyas mederteltsége az igen alacsony,
20% alatti tartomanyba siillyedt. Ezen vizfolyasok koziil szamos még a 10%-os
mederteltséget sem érte el, mivel nemcsak hazankban, hanem a vizfolyasaink
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lefolyasképzddés szempontjabol fontos kiilfoldi vizgyijtéteriiletein sem hullott
érdemi, lefolyast generald csapadékmennyiség. Ez az allapot — néhany, par
napos iddszakot kivéve — egészen augusztus végéig fennallt.

A 2025. jalius-augusztusi idészakban tobb vizfolyason a vizallas még a valaha
mért legkisebb vizallas (LKV) értékét is alulmulta, melyrdl az /. tabldazat ad képet.
Az [. tablazatban a Tisza és jelentdsebb mellékfolyoi mellett tobb kisebb, koztiik
dunantuli vizfolyas is megtalalhat6, ami arra utal, hogy az aszalyos, csapadékhianyos
helyzet nem korlatozodott csak a Tisza vizgyijté teriiletére. Emellett mindenképpen
megemlitendd egyrészt, hogy a tablazatban csak az id6szak legkisebb értékei szere-
pelnek, mig az iddszak egészére — sokszor csak rovidebb, néhany napos idészakokat
kivéve —jellemzd volt a kisvizes allapot, akar az LKV értékének megkozelitése, illetve
— kisebb mértékben — az attol valo elmaradas. Masrészt, az a tény is megemlitendd,
hogy értelemszertien a tablazatban csak a kiépitett, rendszeres észleléssel biro vizmér-
cével rendelkez6 vizfolyasok szerepelnek, azonban jelents mennyiségii kisebb, nem
mért vizfolyas is a szokottnal jelentGsen kevesebb vizet szallitott, s6t, egyaltalan nem

volt ritka, hogy ezek a kisebb vizfolyasok idoszakosan ki is szaradtak.

1.3.2. Felszini vizmennyiségek, vizmérlegek alakuldsa

A rendelkezésre allo felszini vizkészleteket a folyok medrében talalhatd viz-
készletek hatarozzak meg, ezért megvizsgaltuk a hazai tiszai és dunai vizrend-
szerben rendelkezésre allo vizkészleteket, melyeket dsszevetettiink a 2022. évi
rendkiviili aszaly soran kialakult értékekkel.

A 2025. évi vizhiany elleni védekezés soran kiemelt szerepe volt a felszini viz-

készleteknek, hiszen a Tisza-Korosvolgyi Egyiittmiikodo Vizgazdalkoddasi Rendszer
(TIKEVIR) lizemelését (lasd a 22. és a 23. abrat!), a mezdgazdasagi célt vizszol-
galtatasokat, az Aszalyvédelmi Akcioterv (AVAT) keretében torténd vizkivételeket
vagy a harmadlagos miivek feltdltését a felszini vizfolyasokban rendelkezésre allo
készletek hataroztak meg. A felszini vizkészlet-adatokat elemezve megallapithato,
hogy a 2025. januar-augusztus idoszakban mind a Tisza, mind a Duna vizrend-
szerén kevesebb vizmennyiség érkezett hazankba, mint a 2022. évi rendkiviili
aszaly idoszakaban. Ennek oka a hoban tarolt vizkészletek hianya, valamint a ta-
vaszi aradasok elmaradasa.
1.3.3. A Tisza-vizgyiijté hazai teriiletére be- és kilépd felszini vizmennyiségek
A Tisza és mellékvizfolyasai hatarszelvényein az orszagba belép6 vizmennyiség
az év elso 8 honapjaban dsszesen 8,49 km?® volt, a Szeged alatt kilép6 vizmennyi-
ség 8,35 km’. Ez Osszességében a Tisza vizgy(jtd hazai részén pozitiv felszini
vizmérleget jelent, azaz hazankbol a felszini vizfolyasokon keresztiil kevesebb
viz tavozott, mint ami beérkezett. A vizhiany elleni védekezés soran megvaldsitott
beavatkozasokkal a beérkez6é vizmennyiség 1,73%-at (mintegy 147 ezer m*-t)
sikeriilt visszatartani (/3. abra).
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raszna - 0,023 km®
Q étlag - 1,09 m¥/s

Beretty6 - 0,036 km?®
Q #}95 1,72 m3/s i
g 1t

13. abra. A Tisza vizgyiijto felszini vizmérlege
a 2025. januar-augusztusi idészakban

A 2025. évi adatokat dsszehasonlitva az elmult évek azonos idészakaval (januar-
augusztus), a sikeres vizvisszatartasi tevékenységre lehet kovetkeztetni, hiszen az el-
mult évek elsO pozitiv vizmérlegét eredményezték a beavatkozasok (/4. dbra).

A kiélezett vizkészlet-gazdalkodasi helyzetet jol jelzi, hogy a 2022. évi rendkiviil
aszalyos évben beérkez6 vizmennyiség mindossze 2/3-a, a sokévi atlagnak pedig ke-
vesebb, mint a fele érkezett be a Tisza-volgybe. A felszini vizmérleg adatai szemléltetik,
hogy a 2025. évi aszalyos idoszakban kevesebb felszini vizkészlet allt rendelkezésre
a Tisza-volgyben, mint 2022-ben. Ez jelzi, hogy a Tisza hataron tili vizgy(jto teriileteit
is kiemelten érintette az aszalyhelyzet.
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14. abra. A Tisza vizrendszerének felszini vizmérlege
az elmult évek azonos idészakahoz viszonyitva

viztémeg (km?)
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16. abra. A Duna vizrendszerének felszini vizmérlege
az elmult évek azonos iddszakdahoz viszonyitva
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1.3.4. A Duna-vizgyiijté hazai teriiletére be- és kilépd felszini vizmennyiségek
A Duna és mellékvizfolyasainak hatarszelvényein belépé vizmennyiség az év elsé
8 honapjaban Osszesen 42,03 km?, a kilép6 vizmennyiség 43,91 km? volt (/5. dbra).
Az orszagban keletkezd lefolyas kdvetkeztében kissé tobb vizmennyiség tavozott,
mint ami beérkezett. A Duna vizrendszerében 2025-ben az orszagba beérkez6 viz-
mennyiségekre is elmondhato, hogy a januar-augusztus idészakban kevesebb viz-
mennyiség érkezett, mint 2022-ben, ez az érték csak a sokévi atlag 2/3-a volt (16. dbra).

Riba - 0,288 km?
Qatlag - 13,72 m¥/s

Mura - 2,523 km?
Qitlag- 120,15 m¥s  Ndl A%

3

Driva - 7,900 km®
Q étlag - 376.26 m/s

13. abra. A Duna vizgyujto felszini vizmérlege
a 2025. januar-augusztusi idészakban

A Duna vizhozaméhoz képest a visszatarthato vizmennyiségek értékei nagysagrendekkel
kisebbek, ezért a vizvisszatartas szamszer(i értékei vizmérleggel nehezen mutathatok ki, vala-
mint a kivezetéshez sziikséges vizszintek is foként csak a julius végi arhullam soran alltak fenn.
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1.4. A talajvizszintek és vizkészletek alakulasa

A meteorologiai értelemben vett aszalyos idészakok kovetkeztében a felszini
vizkészleteken tul a felszin alatti vizkészletek mennyiségében ¢és allapotaban is
jelentds valtozasok kdvetkeztek be. A hosszan tartd csapadékhiany és a megno-
vekedett parolgas hatdsara csokkent a felszin alatti vizek természetes utanpot-
lasa, melyet sulyosbitott a folydomedrekre jellemz6 alacsony vizszint, ezaltal
megnovekedett a talajviz depresszio. A fentiek egylittes hatasara a talajvizszintek
olyan mélyre siillyedtek, amilyenek korabban nem fordultak el6.

1.4.1. Talajvizszintek alakuldsa az 1991-2020 kozotti 30 éves atlaghoz képest
2025-ben tovabb folytatodott a talajvizszint siillyedése szinte az orszag egész
teriiletén. A /7. abra jol szemlélteti a hazank sikvidéki teriileteire jellemz6 al-
lapotot, az 6szi-téli felhalmozasi iddszak hianyat, valamint az atlagostol jelen-
tosen csapadékosabb marciusi idészakot, amelynek hianyaban a kialakulo
helyzet a jelenleginél is rosszabb lenne.

talajvizszint a terep alatt (cm)
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17. abra. A talajvizszint alakulasa a kalmanhazai talajvizszint észlelo kiutban
(2021.01.01. — 2025.08.31.)

2025. augusztus végére a talajvizszint az orszag tilnyomo részén jelentésen
alacsonyabb volt a 30 éves augusztusi atlagnal (/8. dbra). Az orszagos atlagos
eltérés jellemzden 100 cm koriil alakult, de nagy kiterjedésben 100-200 cm ko-
z0otti stillyedés volt megfigyelheto.
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18. abra. A talajvizszintek eltérése 2025. augusztus 31-én
az 1991-2020 kozotti 30 éves atlaghoz képest

Szamos térségben 200 cm-nél is nagyobb siillyedés a jellemzo. A legnagyobb
meértekil csokkenés a Duna-Tisza kozi Hatsagon, a Kiskunsag kozépso és déli
részein, valamint a Homokhatsag teriiletein jelentkezett, ahol a talajvizszint tobb
mint 200 cm-rel mélyebbre kertilt a sokéves atlaghoz képest. Hasonldéan nagy-
mértéki siillyedés figyelhetd meg a Nyirség belso €s északi teriiletein, a Berety-
ty6—Koros-vidék keleti térségében, a Koros—Maros kdze nagy részén, valamint
a Bacskai-sikvidék délkeleti teriiletein is.

Az atlagosnal szarazabb beszivargasi idoszakok, valamint a tartosan alacsony
vizszintek kovetkeztében kialakul6 ,.talajviz-lecsapolas™ kovetkeztében a felszin
alatti vizkészletek mennyisége az elmult években jelentésen csokkent. A 2025.
augusztus havi talajvizkészlet orszagos atlagban 11,68 km?3-rel kevesebb volt,
mint a 30 éves atlagérték. A talajvizkészletek a hazai Tisza vizgy(ijton rendki-
viili mértékben csokkennek, a sokévi atlaghoz viszonyitva a hiany augusztus-
ban 8,11 km?® volt. A hazai Duna vizgy(ijton a talajvizkészlet csokkenése kisebb
mértékii, a sokévi atlaghoz viszonyitva 3,56 km? hiany tapasztalhato (2. tablazat).
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2. tablazat. A felszin alatti viztestek 2025. augusztus havi
talajvizkészletének osszevetése a 30 éves datlagértékkel

Teriiteg | ViZtestek gov;l::s:tlle:e: 2025. augusztusi|  Vizkészlet
széma ) % | vizkészlet (km’) | kiilonbség (km?)
Orszagos 77 215 204 -11
Tisza vizgyijtd 29 127 119 -8
Duna vizgyijt6 48 88 85 -3

A 19. abra mintaként a Koros-Maros koze felszin alatti viztest vizkészlet csok-

srer

mult évek halmozddo vizhidnya kovetkeztében a vizkészlet olyan szintre siillyedt,
hogy talan soha sem, vagy csak nagyon hosszu id6 alatt potolhatod vissza.
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19. abra. A Kéros-Maros koze felszin alatti viztest vizkészletének
2021. januartol bekovetkezett valtozdsai, osszehasonlitva
a referencia idészak havi atlagértékeivel
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1.4.2. A felszini és felszin alatti vizek kapcsolata

2025. augusztus 18-an hidrologiai hossz-szelvény felvételre kertilt sor a teljes hazai
Tisza-szakaszon. A feldolgozott vizhozam-mérési eredmények és eléallitott hidro-
l6giai hossz szelvény alapjan megbecsiilhetd a Tiszahoz érkezo felszin alatti hoz-
zafolyas mértéke is, melyet Gsszevetettiik a 2022. évi eredményekkel (20. dbra).
A két vizsgalt idészak kozotti alapvetd kiilonbség, hogy a Tisza legalso
(Csongrad alatti), valamint a fels6 (Tokaj feletti) szakaszain a 2022-es évhez ké-
pest magasabb vizszintek és vizhozamok voltak jellemzéek, a kdzéps6 szakaszon
(foleg Kiskore alatt) azonban a valaha mért legkisebb vizszintek alakultak ki, a
2022. évinél alacsonyabb vizhozamok mellett. Ennek kdszonhetden, valamint a
2022-es évhez képest alacsonyabb talajvizszintek kovetkeztében Tiszabecs és
Tokaj kozott joval alacsonyabb, Tokaj és Kiskore kozott a 2022-es évhez hasonlo,
Kiskdre alatt pedig attol joval magasabb, mintegy haromszoros mértéki felszin
alatti hozzafolyast mértiink ki. A teljes hazai Tisza szakaszon a felszin alatti hoz-
zafolyas mértéke a fentiek miatt ugyan elmaradt a 2022-ben mért értékt6l, de
még igy is a kilépd szelvény (Szeged) vizhozaménak tobb mint 1/3-at tette ki.
Ha figyelembe vessziik, hogy a mellékvizfolyasok vizhozamanak egy része is a
hazai felszin alatti vizkészletbdl szarmazik, akkor ez az ardny még magasabb.

2. A vizhiany elleni operativ védekezés

2.1. A viziigyi agazat megeldozo tevékenysége, felkésziilés a védekezésre
2.1.1. Felkésziilés a mezogazdasdagi vizszolgaltatasi idényre

A mezbgazdasagi vizszolgaltatast érintéen a viziigyi igazgatosagok nagy hang-
sulyt fektetnek prevencids beavatkozasokra, hiszen a vizszolgaltatasi id6szak
megkezdése elott mar biztositaniuk kell a lefolyasi titvonalakat, az tizemeltetési
feltételeket. Ennek érdekében a mezogazdasagi vizszolgaltatd rendszerek {ize-
meltetésre torténd felkészitését 2025-ben is mar a vizszolgaltatasi idény kezdete
elott elvégezték, az ontdzoviz szolgaltatas biztonsagos ellatasahoz megtették a
szlikséges intézkedéseket.

A sziikséges vizkészletek rendelkezésre allasa érdekében kiemelt figyelmet for-
ditottak a vizek helyben tartasara. Ahol arra lehetdség volt, ott vizvisszatartast vé-
geztek alland6d és ideiglenes mitargyakkal, medertarozassal, a levonul6d
arhullamokbdl gravitacios vizkivezetésekkel, emellett kihasznaltak a belvizcsator-
nak vizvisszatartasi lehetdségeit is.

20. abra. A Tisza hidrologiai hossz szelvényei, valamint
a felszin alatti hozzafolyas osszehasonlitasa a 2022., —>
valamint a 2025. évi mérések alapjan
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A mederben tarozott vizmennyiség az ntdzés, vagy a tavak vizpotlasdhoz
hasznosithatd vizmennyiség biztositasa mellett 6kologiai célokat® is szolgalt,
pl. allatok itatasat, életteriiket biztosito erdék, mezok, legeldk vizsziikségletét.
A vizszolgaltato rendszerek ugyanis a mezogazdasagi vizigények kielégitése
mellett az 6kologiai, a természetvédelmi vizes €él6helyek, halastavak, horgéasz-
tavak, latvanytavak vizigényének kielégitését is szolgaljak.

A szolgaltatott ontozéviz-mennyiségek valtozasa (21. abra) egyértelmiien
mutatja az aszalyos éveket, a kiugré 6nt6zoviz-hasznalat formajaban. Az agrar-
agazat, az elmult 10 év idszakat tekintve, 2025-ben hasznalta fel a legtobb vizet
ontozés céljara, osszesen 179 millio m*-t. Ez az adat meghaladja a sulyosan
aszalyos 2022. év 6ntdz6viz-hasznalatat is.

millié6 m? %
250 100
225 90
200 80
175 70
150 60
125 50
100 40
75 30
50 20
25 10
0 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Engedélyezett éves vizmennyiség
mmm Ténylegesen szolgéltatott vizmennyiség
—e—kihasznaltsag
21. dbra. Az ontozéviz hasznadlatanak alakulasa 2015-2025. kozott

A vizhianyos id6szakban megnovekedett vizigények a gazdalkodok altal igé-
nyelt—a 2025. marcius 1-t61 elrendelt tartdsan vizhianyos idészakban lehetdségként
adott — rendkiviili vizigényekben is megjelentek, melyek kiszolgaldsa ugyanigy a
vizszolgaltato viziigyi igazgatosagok feladata volt. A 2025 majus-augusztus ido-
szakra vonatkozo rendkiviili vizigény adatokat a 3. tablazatban foglaltuk Ossze.

3 Okolégiai célii vizpotlas: felszini viztobbletbdl vagy szabad vizkészletbdl arterekre
vagy mélyfekvési teriiletekre, vizmegtartas vagy mds természeti célbol torténd viz-

kivezetés a fenntarthatd vizkészlet-gazdalkodas biztositasa érdekében. (A 147/2010
(TV.29.) Korm. rendelet 2. § 23a pontja iktatta torvénybe 2025-ben.)
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3. tablazat. A 2025. majus-augusztus kozotti idoszak

ontozesi célu rendkiviili vizhasznalatai

Kivehet6* Igényelt Jovahagyott | Elutasitott
VIZIG s o e
vizmennyiség

ha m’ m? m? m?

EDUVIZIG 27.8 2 156 2 156 2 156 -

KDVVIZIG 2 2 400 2 400 2 400 ---
ADUVIZIG 594.15 543 360 557 663 541 463 16 200
KDTVIZIG 10.74 3042 3042 1 962 1 080

DDVIZIG 97.21 116 652 2 481 2 481 ---

NYUDUVIZIG 197.95 216 302 201 302 201 302 ---
FETIVIZIG 125.74 99 388 49 388 36 668 12 720
EMVIZIG 1149,39 1413 180 1476 026 1312 103 101 068

TIVIZIG 1 659,00 1 837 581 1 653 053 1 653 053 -
KOTIVIZIG 1 887,76 2232 462 1 494 745 1 349 509 145 236

ATIVIZIG 529.53 635 438 630 932 630932 ---
KOVIZIG 4294,00 4 839 996 4 823 909 4 823 909 700
Osszesen: 10 575,27, 11 941 95 10 911 697 10 562 538| 277 004

Megjegyzés: * — A kivehet6 vizmennyiség max. 1 200 m*/ha

2.1.2. Vizvisszatartds, tarozds

A viziigyi igazgatdsagok alaptevékenységiik keretében is végzik vizvisszatartasra

iranyuld tevékenységiiket, mely a 2025. év tavaszat megel6z6 idoszak csapadék-
hidnya és magas homérséklet, parolgas értékei miatt még hangsulyosabba valt.

A viziigyi agazat legfébb intézkedései a vizhianyos id6szakra torténé felké-

sziilési idoszakban:

— a Tisza-t6 vizkészletének novelése,

— a Korosok 1 honappal korabbi vizszintemelése,

— amedrekben 1év6 vizszintek magasabb szinten tartasa, az tizemrendek

feliilvizsgalataval,

— az Ontozési vizkészlet betarozasa mar a téli idészaktol kezdodden,
— a belvizcsatornak atallitasa téli, tavaszi vizvisszatartasi tizemrendre.
A fentiek eredményeként az Orszdagos Viziigyi Iranyito Torzs (OVIT) 6ssze-
hivasat megel6zden, 2025. jinius 27-én, — a vizligyi igazgatosagok altal adott
jelentések alapjan — a medrekben és tarozokban visszatartott vizmennyiségek

0sszesitve a 4. tablazat szerint alakultak.
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4. tablazat. Medrekben és tarozokban visszatartott vizmennyiségek
(2025. junius 27-i allapot)

Sikvidéki vizmegtartas
Csatornak medrében 20,9
Kettdsmiikddést csatornakban | ..., 4
Belviztarozokban W
Osszesen 190,1
Vizszolgaltato rendszerek feltoltése
Csatornak medrében 2701
Kettésmiikodésti csatorndkban | millio m? 39.8
Osszesen 66,9
Duzzasztok bogéiben tarozott viz
Tisza to 250,0
Békési duzzasztd 8,7
Békésszentandrasi duzzasztd - 23,9
5P : milli6 m?
Korosladanyi duzzasztod 2,0
Gyulai duzzasztod 0,6
Osszesen 2822
Osszes tarozott vizmennyiség | millio m’ 539,2

A kisebb arhullamokbol torténd kivezetések, csatornak feltoltése mellett el-
indult a ,,Vizet a tajba!”” (VAT) program is, melynek keretében lakossagi felajan-
lasok keretében torténhetett célzott vizkivezetés elsésorban okologiai célbol.

A, Vizet a tajba!” program egy komplex, stratégiai szemléletii eszkdzrendszert
takar, mely orszagos megoldast kinal Magyarorszag vizgazdalkodasi problémaira.

Célja: vizgazdalkodasi valaszt adni a klimavaltozas okozta uj kihivasokra:
a hosszu tavon is fenntarthatd vizkészlet-gazdalkodas feltételeinek megterem-
tése, vizeink jobb visszatartasa, vizkészleteink novelése érdekében a nagy felii-
letli vizvisszatartas bevezetése, elterjesztése.

Eszkozrendszere:
— jogszabalyi kornyezet feliilvizsgélata,
— vizgazdalkodasi létesitmények iizemrendjének feliilvizsgélata,
agrartamogatasi szabalyok atalakitasa,
— nagyberuhazasok megvalositasa,
— rekonstrukcios munkak elvégzése.

Kormanyzati egyeztet6 foruma a 1421/2024. (XII. 23.) Korm. hatarozat altal
létrehozott Vizgazdalkodasi Tarcakoézi Bizottsag.
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A Tisza volgyében a vizszétosztas, vizkormanyzas egyik legfontosabb esz-
koze a Tisza-Korosvolgyi Egyiittmiikodd Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR).
A TIKEVIR szerkezetét vazlatosan a 22. dbra szemlélteti. A rendszer minden
elemének egyiittmiikodését kell biztositani a négy érintett viziigyi igazgatosag
teriiletén jelentkezo vizigények figyelembe vételével.

1. Békésszentandras
2. Tiszalok

3. Korosladany

4. Gyula

5. Bokény

6. Békés

7. Torokbecse

8. Kiskore

22. abra. A Tisza-Korosvolgyi Egyiittmiikodé Vizgazdalkodasi Rendszer
(TIKEVIR) vazlatos szerkezete
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Példaként bemutatjuk a TIKEVIR hatasteriiletének vizforgalmi helyzetét egy
jellemzd aszalyos napon, 2025. jalius 6-an (23. dbra). Az abra a rendszer 27
szelvényében tiinteti fel 24 oras idészak atlagaban az adott szelvényeken atfolyt
vizmennyiséget. A vizsgalt szelvények vizhozam-értékei kdzott vannak az or-
szaghataron befoly6 vizhozamok, valamint a rendszer vizhal6zatanak csomo-
pontjain ¢és szabalyoz6 miitargyain atfoly6 vizhozamok.

A Tisza-volgy vizellatasanak, a TIKEVIR miikodésének kulcsa a Tisza-to,
amelynek vizmérlege a hozzafolyas, elfolyas és parolgas figyelembe vételével
a 23. abran feltiintetett értékek szerint alakult:

hozzafolyas: 86,0 m?/s,
elfolyas: 96,5 m?/s,
parolgas: 9,8 m¥/s.

Ezeknek az értékeknek az egyenlegeként a Tisza-t6 vizkészletébdl ezen a
napon atlagosan 20,3 m?/s-ot lehetett a Tisza-volgyben jelentkez6 vizigények
kielégitésére felhasznalni. A felhasznalhat6 vizkészletekhez valé hozzaférés mel-
lett a focsatornakat jelen esetben tarozasra is igénybe vették.

23. abra. A TiIKEVIR vizforgalmi helyzete 2025. julius 6-an —>

2.1.3. Vizhiany elleni védekezési gyakorlat

2025. janius 17-19-én vizhiany elleni védekezési gyakorlatra keriilt sor az Als6-
Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag teriiletén négy igazgatdsag (ATIVIZIG, KO-
TIVIZIG, KOVIZIG és FETIVIZIG) operativ védekezési tevékenységeinek
Osszehangolasaval. A gyakorlat célja az alacsony folyami vizszintek kialakulasa
miatt veszélybe keriilt, ellehetetleniilt fovizkivételek lizembiztonsaganak hely-
reallitdsa, a mezégazdasagi vizigények biztositasa volt, kiillonb6zd, részben
ideiglenes, részben végleges mddszerekkel. A beavatkozéasokat az OVIT koor-
dinalasaval az érintett viziigyi igazgatosagok sikeresen végrehajtottak.

A védekezési gyakorlat soran bemu-
tatott intézkedések demonstraltak, hogy a
sziikséges fejlesztések nem halaszthatok
tovabb. A gyakorlatban szereplé Nagyto-
kei fovizkivétel gépészeti atalakitasara
mar az AVAT biztositotta a fedezetet, a
Fels6-Kurcai uszomiives provizoriumo-
kat pedig a védekezés soran alakitottak ki
¢és mikodtették. A gyakorlat hozzéjarult
tovabba az OVIT miikodésének, a tav-
mondatforgalom kezelésének vizhianyos
1. kép. A Fels6-Kurcai provizorium telepitése helyzetben torténé gyakorlasahoz is.




TIKEVIR
2025.07.06.

Tizavausari 23 Abiz (KFCS Baorearto reip)
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2.2. Avédelmi igazgatds miikodése, a Kormany intézkedései és tevékenysége
2.2.1. Az Aszalyvédelmi Operativ Torzs (AVOT) tevékenysége

2025. év elején a megel6z6 idoszak csapadékmennyiségének és hdmérseklet ér-
tékeinek sokéves atlagtol valo kedvezétlen eltérése mar jelezte, hogy aszalyos
évre szamithatunk. A korabbi évek tapasztalatai, kiilonosen a 2022-es rendkiviili
aszaly megmutatta, hogy a sz¢lséséges id6jaras milyen hatalmas karokat okozhat
a mezdgazdasagban, illetve a vizgazdalkodasban is.

A Kormany az orszag teriiletének jelentds részét érintd stlyos csapadékhiany
miatt 2025. majus 8-t0l aszdly-veszélyhelyzetet hirdetett ki a hazai mezégazda-
sagi termelés versenyképességének megorzése ¢s a mezogazdasagi termékek és
az ¢élelmiszererek aranak elviselhetd szinten tartasa érdekében.

A fentiekre tekintettel a gyors ¢és hatékony kormanyzati intézkedések érde-
kében, illetve a sziikséges intézkedések eldkészitésére, tovabba a meghozott
dontések végrehajtasanak nyomon kovetésére megalakitottak az Aszalyvédelmi
Operativ Torzset (AVOT).

Az AVOT feladata tobbek kozott az aszaly kovetkezményeinek elharitasaval
¢és a karok mérséklésével kapcsolatos kormanyzati feladatok 6sszehangolasa és
azok folyamatos figyelemmel kisérése. Miikodésének részleteit az Aszalyvédelmi
Operativ Torzsr6l szol6 1131/2025. (V. 7.) Korm. hatarozat tartalmazza.

Az AVOT elndke az Agrarminisztérium mezdégazdasagért felelds allamtitkara.
Tagjai az Epitési és Kozlekedési Minisztérium miniszterhelyettese, az Energia-
gyl Minisztérium vizgazdalkodasért felelds allamtitkara, a Kozigazgatasi és Te-
riiletfejlesztési Minisztérium eurdpai unios fejlesztésekért felelds allamtitkara,
az OVF f6igazgatdja és a miniszterelnok nemzetbiztonsagi fétandcsaddja.

A Kormany az AVOT javaslata alapjan egyetértett azzal, hogy a mezdgazdasa-
got érintd, ndovekvo meértékii és gyakorisagu vizhiany kezelése és kartételeinek
csokkentése érdekében dllami beavatkozasok sziikségesek. Ennek érdekében az
energialigyi miniszter az agrarminiszter bevonasaval, a fenyegetd vizhianyos alla-
pot megel6zése, illetve kezelése érdekében a vizvisszatartashoz sziikséges miiszaki
feltételek biztositasa céljabol azonnali beavatkozasokat hatarozott meg. Ezen fel-
adatok végrehajtasara a Kormany 2025. méjus 29-én a 1178/2025. (V. 29.) Korm.
hatarozataban 4, 7 milliard Ft biztositasarol dontétt a viziigyi agazat részére.

Az AVOT altal elrendelt intézkedéseket az Aszalyvédelmi Akcioterv (AVAT)
tartalmazza, amelynek f6 szakmai célja a vizligyi agazat felkészitése a varhato
aszaly hatasainak enyhitésére ¢s a klimavaltozas hatasara kialakul6 vizhianyos
allapot kezelésére.

Az akcidtervben szerepld intézkedések az alabbi 6t csoportba sorolhatok:
— a vizpotlas bdvitéséhez sziikséges vizépitési targyu beavatkozasok,
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— a holtagak feltoltése a maximalis tarozasi kapacitas eléréséig,

— a vizpotlas bovitéséhez sziikséges gépészeti targyu beszerzések,

— a vizpotlas bovitéséhez sziikséges eszkozbeszerzések,

— és a harmadlagos (nem éllami tulajdont) miivek® feltéltése a ,, Vizet

a tajba!” program keretében.

Az akciotervben szerepld intézkedéseket, illetve azok végrehajtasat a tovab-
biakban, a 2.4. fejezetben részletezziik.

TR | A v

2-3. kép. Sebes-Koros, Koplalo—holtag feltéltése (a TIVIZIG archivumabal)

2.2.2. A védelmi igazgatasi rendszer miikodése

A vizkérelharitas és a vizminOségi karelharitas orszagos iranyitasanak szervezeti
¢s miikddési szabalyzatarol szolo 17/2024. (XII. 13.) EM utasitas alapjan az
energialigyi miniszter a vizkarelharitas és vizmindségi karelharitas miiszaki fel-
adatainak orszagos iranyitasat az OVF ¢és az annak bazisan l1étrehozott — a viz-
karelharitas és vizmindségi karelharitas elleni védekezési munkabizottsagaként
mikodo — Orszagos Viziigyi Iranyito Torzs (OVIT), valamint a tertiletileg ille-
tékes vizligyi igazgatdsagok utjan latja el.

Az OVIT vezetdje a miniszter altal kinevezett tdrzsvezetd, aki a védekezés
orszagos iranyitasat az orszag teriiletén barmely arvizvédelmi vagy belvizvé-
delmi szakaszon, vizhianykezel$ korzetben, jég elleni védekezéssel vagy vizmi-
ndségi kareseménnyel kapcsolatos beavatkozas, illetve helyi vizkarelharitasi
védekezés soran elrendelt védekezési késziiltségében latja el.

4 Az ontozéses gazdalkodasrol szol6 2019. évi CXIIL. térvény 1. § 1. bekezdése alapjan
harmadlagos mii: a viziigyi igazgatési szervek altal kezelt és lizemeltett vizi 1étesit-
mény, valamint a mezégazdasagi 6ntozési igények tényleges felmeriilésének helye
kozott elhelyezked6 tizemi szintli mezdgazdasagi vizellatast biztosito, ontdzési célu
vagy kettés miikodésti vizilétesitmény €s az Ontdzési korzet tobbletvizeit elvezetd
vizilétesitmény.
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Az OVIT torzsvezetdbol és helyetteseibél, Miiszaki Ugyeletbdl és az azoknak
alarendelt miiszaki és ellté szakcsoportokbol, valamint Kézponti Ugyeletbél all.
A védekezés iranyitasat a torzsvezetd a miiszaki és az ellato szakcsoportok se-
gitségével a Miiszaki Ugyelet utjan latja el. A Miiszaki Ugyelet feladata a véde-
kezés iranyitasahoz sziikséges valamennyi informacid Osszegytjtése,
feldolgozasa, a dontés-elokészité anyagok és jelentések Osszeallitdsa, a donté-
seknek megfeleld intézkedések kiadasa, valamint végrehajtasuk ellendrzése.

A szakesoportok gondoskodnak a védekezéshez sziikséges adatok dsszegytij-
tésérol, feldolgozasarodl és nyilvantartasarol, a dontés-elokészité anyagok dssze-
allitasarol, a munkaerd, szallitoeszkoz, gép és eszkoz biztositasardl, a pénziigyi
ellatmanyrol, az informatikai és hiradastechnikai eszk6zok biztositasarol.

Az OVIT — miikodése alatt — a torzsvezet6 altal meghatarozott idépontokban
értekezletet tart, melynek keretében torténik a vizkarelharitasi vagy vizmindségi
karelharitasi helyzetértékelés, az operativ feladat-meghatarozas, a sziikséges don-
tések meghozatala, a jelentések elfogadasa és a miiszakok kozotti feladatok at-
adasa. Az értekezletrél emlékeztetd késziil. Az OVIT és valamennyi szervezeti
egysége a Vizkarelharitasi Védekezési Informacios Rendszer (VIR) védekezési
moduljaiban dokumentalja tevékenységét. Az OVIT feliigyeli a vizligyi igazga-
tosagok védelmi szervezetének miikodését is.

Az OVF-en beliil az OVIT miikddésének részletes szabalyait (pl. az iilések
rendje, az OVIT tagok altalanos kotelezettségeli, jelentések készitése stb.) az OVIT
eljarasrendjérdl szolo 14/2025. (OVF) szamu féigazgatoi utasitas szabalyozza.

A vizhiany elharitasa, a vizszétosztas optimalizalasa és orszagos koordinalésa,
illetve az AVAT intézkedések Gsszehangolt koordinacioja érdekében az OVIT
2025. junius 30-an megkezdte miikddését.

A védekezésbe bevont személyek és szakcsoportok:

— Torzsvezetd

— Torzsvezet6-helyettesek

— Miiszaki Ugyelet

— Vizhiany kezel6 szakcsoport

— Hidrolégiai szakcsoport

— Vizmindségi és vizellatasi szakcsoport
— Légi felderitési €s térképészeti szakcsoport
— Belvizvédelmi szakcsoport

— Informatikai és hirkozlési szakcsoport
— Munkaer6 ellatod szakcsoport

—  Gép- és anyagellato szakcsoport

— Adminisztracios szakcsoport

— Technikai szakcsoport

— Pénziigyi szakcsoport

— Jogi szakcsoport

— Kozbeszerzési szakcsoport

— Sajtotajekoztatasi szakcsoport
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2.2.3. A vizhiany elleni védekezési fokozatok

A vizhiany az adott célra felhasznalni engedélyezett, vagy dkologiailag sziikséges
vizkészlet adott helyen, adott idében jelentkezd hianya. A vizgazdalkodéasrol
sz016 1995 évi LVII. térvény (a tovabbiakban: Vgtv.) 1. melléklet 28. pontja
alapjan a vizhidny a vizkar — a vizek tobbletébdl vagy hianyabdl szarmazo kar
— fogalmi korébe tartozik. A Vgtv. 1. melléklet 30. pontja szerint a vizkarelha-
ritas fogalma ennek megfeleléen a kdarosan sok vagy karosan kevés viz elleni
szervezett tevékenység, ideértve a kartételek megelozését szolgalo védomiivek
épitését, rekonstrukciojat, fejlesztését, iizemeltetését és fenntartdasat, valamint a
védekezést kovetd helyredllitast is.

2025. jalius 1-t6] bekeriilt a vizgazdalkodasrol sz6l6 1995 évi LVIL. tor-
vénybe az aszalykezeléssel kapcsolatos két vj feladat:

7.§ (2) 1) a vizkészletek novelése, a felszini és felszin alatti vizek és
vizilétesitmények vizmegtartasi szempontu iizemeltetése;
7.§ (2) j) a vizhianybol ered6 vizkarelharitas.

Magyarorszagon a vizhiany jelenleg els6sorban felszini vizkészlet esetén
fordul el6. A felhasznalasra engedélyezett vizkészletet, azaz a vizigényt az en-
gedélyezett mértekig biztositani sziikséges. Eléfordul azonban, hogy vizjarasi
(pl. alacsony vizallas, minimalis vizhozam), vagy egyéb okokbol a felszini viz-
készlet az adott helyen és idoben csokkent mennyiségben all rendelkezésre, az
engedélyezett vizigények nem elégithetdek ki. Ezek kozott lehet a 1étfenntartast
szolgalo ivovizigény, ipari, ontdzési, Okologiai és egyeéb célu vizigény.

4. kép. A Holt-Szamos vizpotlasa Géberjén térségében (a FETIVIZIG archivumabol)
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Az arviz- és a belvizvédekezésrol szolo 10/1997. (VIL. 17.) KHVM rendelet
23/G-23/]. §-ai 2021. oktober ota rendelkeznek a vizhiany elleni védekezés szaba-
lyairol, és az egyes fokozatokban végzendo tevékenységekrol. A rendelet alapjan
megkiilonboztetiink elsd-, masod-, harmadfok, valamint rendkiviili késziiltséget.

I. foku késziiltség

Feltételek:
« aszalyindex meghatarozott hatarértékei alapjan (HDIs)
* ha a vizjogi engedélyekben lekotott vizigények kielégitése veszélybe keriil
* karos vizmindségi helyzet miatt

Feladatok:
» mitargyak, medrek allapotanak vizsgalata, hibajavitas
* viz szabad aramlasat gatlo akadalyok eltavolitasa
* vizkormanyzas, vizvisszatartas
* vizveszteségek csokkentése
« szallithato szivattytk készenlétbe helyezése
* vizeserék végrehajtasa

II. foku késziiltség

Feltételek:
» aszalyindex meghatarozott hatarértékei alapjan (HDIs)
* ha a vizjogi engedélyekben lekotott vizigényeket nem lehet kielégiteni, de
miuszaki megoldasokkal biztosithatd
» az egyes vizhianykezel6 korzetek vizkivételi helyénél a folydszakasz
elrendeld vizmércéjén eldrejelzett vizallas a rendelet melléklete szerinti
elrendelési vizszint ala csokken.

Feladatok:
+ az |. foku késziiltség feladatai
* a szallithato szivattyuk lizembe éllitasa, szivattyls vizpotlasok
* avizszétosztd csatornahaldzatok tizemrendjének sziikség szerinti atalakitasa
* vizszolgaltatd rendszerekbe torténd vizpotlas tovabbi novelése
* karos vizbevezetések sziineteltetésének kezdeményezése
* kisvizi vizszintek bemérése, vizhozammérések
« figyeldszolgalat biztositasa
* vizmindségi paraméterek, vizhozamok, zsilip- és vizallasok mérése
I11. foku késziiltség
Feltetelek:
« aszalyindex meghatarozott hatarértékei alapjan (HDIs)
« teriileti vizkorlatozas sziikséges
Feladatok:
« azl. és I1. foku késziiltség feladatai

« teriileti vizkorlatozas bevezetése, melynek soran a VIZIG
— csokkentheti a vizkészletek kiaknazasat és felhasznalasat



Viziigyi Kozlemeények, CVII. évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 43

— igénybe vehet tarozott felszini vizkészleteket és mas tulajdonaban
vagy kezelésében 1év0 vizatvezetési utvonalakat
— a térségek, tertiletek kozott atcsoportosithatja és atvezetheti a viz-
készleteket.
Rendkiviili késziiltség
Feltetelek:
« aszalyindex alapjan (HDIs)
* alétfenntartasi ivo- és kozegészségligyi, valamint a katasztrofaelharitasi viz-
igények kielégitése veszélybe kertil
Feladatok:
« az [-11II. foku késziiltség feladatai
« létfenntartasi ivo- és kozegészségiigyi, katasztrofaelharitasi vizigények
biztositasa

SO

5. kép. A Boroszlokerti Holt-Tisza vizpotlas utani allapota
(a FETIVIZIG archivumabol)

2.2.4. Aszalyindexek (HDIs)

Az egyes késziiltségi fokozatok az orszagosan osszesen 84 vizhianykezeld korzet
tertiletére rendelhetdk el, a fokozatok elrendelése a viziigyi igazgatd hataskore.
2025-ben a vizhiany elleni védekezés 2025. marcius 31-én kezdddott az év elsd
vizhiany elleni védekezési fokozatanak elrendelésével. Marcius 31-én és aprilis ho-
napban csak a FETIVIZIG teriiletén volt vizhiany elleni védekezési fokozat elren-
delve, majusban a KOTIVIZIG, jiniusban a KDVVIZIG, ADUVIZIG, KDTVIZIG,
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DDVIZIG, EMVIZIG, TIVIZIG, ATIVIZIG és a KOVIZIG is szamos korzeté-
ben — jellemzden II. vagy III. fokt — védekezési fokozatba 1épett. Julius és au-
gusztus honapokban a felsorolt viziigyi igazgatdsagok mitkodési teriiletiikon

folyamatosan fenntartottak a fokozatokat.
5. tablazat. Aszalyfokozatok a HDIs aszalyindex alapjan

ASZALYFOKOZAT | KUSZOBERTEK |VEDEKEZESI KESZULTSEG
0 — nincs aszaly ha HDIs < 1,20 nincs

1 — enyhe aszaly ha 1,33 <HDIs < 1,50 L. fok

2 — kdzepes aszaly hal,50 <HDIs <2,00 II. fok

3 —er0s aszaly ha 2,00 < HDIs < 2,50 I1I. fok

4 — rendkiviili aszaly ha.3,00 < HDIs Rendkiviili

Késziiltségek szempontjabol a legkritikusabb napokon (2025.07.23-25. kozott)
18 vizhianykezel6 korzetben volt I1. foka és 40 vizhianykezel6 korzetben
II1. foku késziiltség, azaz a 84 korzetbdl dsszesen 58-ban volt vizhiany elleni
védekezési fokozat elrendelve, ami a korzetek 69%-at jelentette. A 24. abra
szemlélteti, hogy a vizhidny jellemzden az alfoldi viziigyi igazgatésagokat
¢érintette sulyosabban.

B nincs elrendeiés
I . fok

B 1. fok

I . fok

24. abra. Késziiltségi fokozatok vizhianykezel korzetenként 2025.07.23-25. kozott
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2.3. Az OVIT és a viziigyi igazgatosdagok vizhiany elleni védekezési
intézkedései és tevékenysége
2.3.1. Az OVIT védekezés-iranyitasi tevékenysége az AVAT keretében

A 2025. jinius 30-an a kialakult hidrometeorologiai helyzet, az elérejelzések,
az alacsony vizszintek miatt, illetve az AVAT intézkedések dsszehangolt koor-
dinécidja érdekében sziikség volt az OVIT felallitasara. A védekezésben az OVF
mellett mind a 12 viziigyi igazgatosag részt vett. Az OVIT miikodésébe a 2.2.
fejezetben részletezett szakcsoportokat vontak be.

Az AVAT feladatok elvégzésére meghatarozott, 2025. augusztus 31-ig ter-
jedé iddszak alatt az OVIT hétkoznap minden reggel tilést tartott, ahol az el6z6
napi €s aktualis eseményeket, illetve az aznapi feladatokat targyalta, meg-
hozva a sziikséges dontéseket. Hétvégi napokon meghatarozott szakcsoportok
jelenléti tigyeletet, illetve készenlétet tartottak fenn. Hetente egyszer online
egyeztetésre is sor keriilt a viziigyi igazgatosagokkal valo kommunikacio, az
aktualis feladatok, problémak megtargyalasa érdekében.

Az intézkedések végrehajtasa elére meghatarozott, €s a viziigyi igazgato-
sagoknak tavmondatban kiadott eljarasrend szerint tortént. A jovahagyott
AVAT intézkedési lista egyes beavatkozasaira az igazgatdsagok egyenként tav-
mondatban kértek engedélyt az OVIT-tol, mely az érintett szakcsoportok fe-
lillvizsgalatat koveto torzsvezetd-helyettesi és torzsvezetdi jovahagyas alapjan
kertilt kiadasra. Mivel az OVIT mikddése soran az AVAT intézkedések mellett
egyéb védekezési intézkedésre is sor keriilt, az OVIT az engedélyes tavmon-
datokban rogzitette, hogy az adott intézkedés mely forras (védekezési vagy
AVAT) terhére lesz elszamolhato.

AVAT beavatkozast az érintett viziigyi igazgatosag OVIT engedéllyel kezdhe-
tett meg, amely tevékenységérdl az OVF VIR moduljaban, az Agrarminisztérium
részére készitett napi jelentésben, illetve a muiszaki és pénziigyi elérehaladasrol a
kormanyel6terjesztés alapjat képezo heti jelentésben szamolt be.

Eseti jelleggel hidrologiai elemzések készitésére is sziikség volt, tobbek
kozott az aszalyos idészakban levonuld arhullambol tortént vizvisszatartassal,
valamint az AVAT intézkedések talajvizre gyakorolt hatasaval kapcsolatban.
Vizrajzi mérések végrehajtasara a tarsigazgatosagoktol mérdcsoportokat is at-
vezényeltek az érintett VIZIG-ek teriiletére. 2025.08.18-ara az OVF kisvizi
vizszintrogzitést és egyidejii vizhozammérést rendelt el a Tisza vizrendszerére.
A VIZIG-ek a méréseket végrehajtottak, a mérési eredményeket feldolgoztak.

A sekély vizi, taji elarasztasu teriiletekre vonatkozd monitoring program vég-
rehajtasanak koordinalasa, ellenérzése, az eredmények kiértékelése is az OVIT
feladatai kozé tartozott.
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2.3.2. A védekezési tevékenység viziigyi igazgatosagonként

Az AVAT végrehajtasaban mind a 12 vizligyi igazgatosag aktiv részvételével
Osszesen 383 projekt szerepelt (25. abra). A fobb intézkedések kozé tartoztak
tobbek kozott az alabbiak:

vizvisszatartasi beavatkozasok, pl. holtagak, belvizcsatornak feltoltése,
okologiai vizpotlasok, vizmegtarté miitargyak felajitasai;

meder- és csatornatisztitasi munkak, kotrasok, vizfolyasi akadalyok
eltavolitasa, amelyek célja a viz szabad lefolyasanak biztositasa;
miutargy-rekonstrukciok, amelyek hozzéjarulnak az tizembiztos vizkor-
manyzashoz;

a fenti célok érdekében eszkozok és gépek beszerzése.

Ezek az intézkedések nemcsak a mezdgazdasagi vizellatas biztonsagat no-
velték, hanem hozzajarultak a természetes vizjaras fenntartasahoz is.

Projektek szama (db)
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25. abra. Az Aszalyvédelmi Akcioterv projektjeinek szama
viziigyi igazgatosagonkent

A 25. abran lathato, hogy a legtobb projekt a KOTIVIZIG teriiletén valosult
meg, melyet a KOVIZIG és a TIVIZIG kovetett. A beavatkozasok fként a fel-
szini vizkészletek hatékonyabb megtartasa, a holtagak és csatornak vizpotlasa,
valamint a viz szabad aramlasanak biztositasa érdekében torténtek.

Az egyes AVAT beavatkozasokat, projekteket 8 tipusba soroltak (26. abra):

» Harmadlagos miivek feltoltése
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* Vizpotlas bévitéséhez sziikséges vizépitési targyu beavatkozasok - VAT!
(Vizet a T4jba! program)

* Agrarminisztérium altal koordinalt beruhazasi elemek — VAT!

» Vizpotlas bévités¢hez sziikséges vizépitési targyt beavatkozasok

» Vizpotlas bovitéséhez sziikséges gépészeti targyu beavatkozasok és be-
szerzések

» Vizpotlas bovitéséhez sziikséges eszkozbeszerzések

» Vizpotlas bovitéséhez sziikséges egyéb beszerzések, beavatkozasok

» Holtagak feltoltése a maximalis tarozasi kapacitas eléréséig

B Harmadlagos miivek feltoltése

58 58

Vizpotlas bévitéséhez sziikséges
15 | AM éltal koordinalt beruhazasi
elemek - VAT!
19 Vizpétlas bovitéséhez sziikséges
vizépitési targyu beavatkozasok
I Vizpétlas bévitéséhez szikséges
gépészeti targyu beavatkozasok
B Vizpotlas bovitéséhez sziikséges
eszkozbeszerzések
B Vizpotlas bovitéséhez szitkséges
db egyéb beszerzések, beavatkozasok
188 B Holtéagak feltdltése a maximalis
tarozasi kapacitas eléréséig

26. abra. Az Aszalyvédelmi Akciotervben szerepld projektcsomagok darabszamai

2.3.3. A viziigyi szervezet human erdforrasainak és eszkozeinek biztositasa
Az AVAT, a ,,Vizet a tajba!” program ¢és a mezdgazdasagi vizszolgaltatas végre-
hajtasan dolgozok létszamadatait a 27/4. dbra szemlélteti heti bontasban a prog-
ram utolsé 8 hetében. Ugyanebben az id6ben jelentés szamu munkagép és
szivattyu szolgalta a programok teljesitését (27/B. és 27/C. dabra).

2.3.4. A viziigyi szervezet dltal felhasznalt anyagok, igénybe vett eszkiozok,
logisztikai biztositas

Az AVAT ideje alatt a viziigyi agazaton beliil minden héten mintegy 50-60 mobil-
szivattyt dolgozott. A felhasznalt szivattyuk tilnyomo tobbsége a teriiletileg ille-
tékes vizligyi igazgatosag tulajdonaban alltak, atcsoportositasra, valamint kiilsé
vallalkozo gépeinek bevonasara csak eseti jelleggel keriilt sor, foként az ATIVIZIG
tertiletén. Minddssze 0t szivattyt csoportositottak at a védekezés alatt.
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27. abra. Az AVAT, a ,, Vizet a tajba!” program és a mezégazdasagi vizszolgal-
tatas végrehajtasan dolgozok létszama (A), hasznalt munkagépek szama (B),
hasznalt szivattyuk szama (C)
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A védekezési munkak soran idonként tovabbi anyag- és eszkozigény mertilt
fel, kiilonosen kotrogépek, dozerek és mas foldmunkagépek bevonasa. Az dgazat
rendelkezik a sziikséges gépparkkal, ugyanakkor az igazgatosagok hasonlo jel-
legli és egyidejti feladatai miatt a gépek lizemeltetésére jogosult munkaeré nem
tudott mas igazgatosagok munkaiba bekapcsolddni. Bar bizonyos esetekben a
gépek atcsoportositasa megoldhato lett volna, a kezelésiikhoz sziikséges human
er6forras hianya miatt kiilso vallalkozok bevonasa elengedhetetlen volt.

2.3.5. A vizhiany elleni védekezéssel dsszefiiggd vizmindségi problémak

Az OVF felszini vizminéség-monitoring programot inditott a sekély vizes el-
Ontésti és/vagy ,,Vizet a tajba” programban résztvevo teriiletekre. Megallapitast
nyert, hogy a sekély vizes elontések célzott alkalmazasa hatékony eszkoz lehet
a vizhianyos teriiletek okologiai és gazdasagi allapotanak javitasara. A sekély
vizi, taji elarasztasu teriiletek monitoring program végrehajtasanak célja az el-
arasztasra felhasznalt vizek és az elarasztott teriileteken a vizmindség alakula-
sanak, valamint a vizkészletek tovabbi — elsésorban ontdzévizként torténd —
felhasznalhatosaganak vizsgalata volt. A hét vizsgalt mintateriiletet (sekély vizes
elontést és ,,Vizet a tajba!” program teriiletei) 6t viziigyi igazgatosag (KDVVIZIG,
TIVIZIG, KOTIVIZIG, DDVIZIG, ATIVIZIG) biztositotta. A mintavételeket
az ¢érintett VIZIG-ek akkreditalt Mintavevé Munkacsoportjai, a laboratoriumi
elemzéseket a NYUDUVIZIG és KOTIVIZIG regionalis laboratoriuma végezte
el. A vizsgalatokra 2025.07.24 — 08.28. kozott kertilt sor.

Strukturalt monitoring program harom egymast kovetd héten keresztiil tor-
tént, heti egy alkalommal mintavétel a vizkivételi ponton €s az elarasztott teriilet
harom kiilonb6z0 vizboritottsagh pontjan (amennyiben a vizboritottsag lehetdveé
tette). A harom hetes monitoring program célja az volt, hogy a teriileten lejat-
5z6do fizikai-kémiai folyamatokat nyomon kovessiik, mivel fontos, hogy a ren-
delkezésiinkre allo vizkészletek felhasznalasat — akar iitemezetten is — a lehetd
legjobban kihasznaljuk.

A 19 vizsgalt fizikai-kémiai paraméter (kiemelve az 6nt6z6viz mindsitéshez
hasznalt paramétereket): 1éghomérséklet, vizhdmérséklet, pH, fajlagos elektro-
mos vezetoképesség (20°C), oldott oxigén és oxigéntelitettség, atlatszosag,
KOlIcr, ammonium-N, nitrit-N, nitrat-N, ortofoszfat-P, natrium-ion, natrium %,
klorid, szulfat, dsszes lebegd anyag, vas, mangan. A viz mindsitésére — az 6nto-
z¢€si célu vizfelhasznalasra vonatkozoan — az M1-10-172/9:1990 miiszaki irany-
elvet és a 90/2008 (VI1.18) FVM rendelet 4. tablazatat alkalmaztuk.

— megfeleld (I. osztaly)
— tlrhetd (II. osztaly)
— nem megfeleld (III. osztaly) kategoriakat.
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A vizmindségi monitoring program eredményei alapjan megallapithat6 volt,
hogy az elarasztott teriileteken a vizboritottsag altalaban 5-40 cm kozott valtozott.
A viz és a talaj interakcioja kovetkeztében a kivezetett viz szervesanyag-tartalma
az id6 elérehaladtaval emelkedett, tovabba néhany esetben a vas és mangan tar-
talom is novekedett, amely a talajbdl torténd kioldodasra utalt, ez jelezte az el-
ontott teriilet talajadottsagainak, a korabbi miivelés hatasainak (pl. tragyazas),
az ehhez kapcsolodo informaciok elontés elétti ismeretének fontossagat.

A rendszeres vizmindségi vizsgalatok sziikségesek voltak, mivel ha egy id6-
pontban nem volt alkalmas a viz egy adott célra, az nem jelentette feltétlentil
azt, hogy az egész szezonban nem lesz alkalmas pl. az ontézésre.

A monitoring program eredményei alapjan elmondhato, hogy egy teriilet ese-
tében megteleld, harom teriilet esetében pedig tlirhet6 kategoriaba soroland6 a
viz mindsége, azaz a viz ontozési célu tovabbi felhasznalasa — ha korlatozottan
is — de lehetséges egy adott idészakban. Harom tertilet esetében egyaltalan nem
alkalmas a teriileten kint 1év6 viz az 6ntézéviz célu tovabbi felhasznalasra. Az
egyes teriileteken felmeriilt problémakat helyi szinten kellett tovabb vizsgalni.

A sekély vizes elontések mindenképpen eldsegitik a talajviz utdnpotlasat,
ezzel javitva a mezOgazdasagi termelést, valamint a vizpotlas hozzéjarul a ter-
mészetes €él6helyek helyreallitasahoz és a biodiverzitas noveléséhez is. Az el-
ontések révén mérsékelheté a klimavaltozas okozta aszalyhatds, valamint
csokkenthetd a szélsOséges vizhiany kockazata. Az eredmények azt mutatjak,
hogy szabalyozott vizvisszatartas és rendszeres monitoring (viz és talaj) teve-
kenység biztosithatja a dinamikus vizkészlet-hasznalatot és tamogathatja a fenn-
tarthato vizgazdalkodasi gyakorlatok megerdsitését.

2.3.6. Vizhianyos dallapot miatti vizmindségi vizsgalatok

A sz€lsOséges hidrometrologiai viszonyok miatt kialakult kisvizes allapot indo-
koltta tette a KOTIVIZIG miikodési teriiletén 1évé vizterek fokozottabb vizmind-
ségi ellenérzését. Az ellendrzés célja a szennyvizkibocsatasokkal terhelt befogadok
allapotanak monitorozasa, a vizigények megfeleld mindségii kiszolgalasanak fel-
tigyelete volt, amelyet 2025. julius 18-t0l vizmindségi karelharitasi késziiltség ke-
retében végeztek. A vizsgalat 14 csatornat, holtagat, viztestet érintett.

Tekintettel arra, hogy a Zagyva folyo alacsony vizhozama mellett, a bevezetett
— nem kell6 hatékonysaggal tisztitott — szennyvizek (Jaszfényszaru, Jaszberény,
Jasztelek, Alattyan, Jaszladany, Janoshida telepiilések szennyvizei) az AVAT kere-
tében a Zagyvabol torténd vizpotlast és ontdzéviz szolgaltatast is kedvezdtleniil
befolyasolhattak, ezért felvették és folyamatosan tartottak a kapcsolatot az tizemel-
tetd TRV Zrt. vezetésével.

Az ellendrzés soran julius 28-an a Zagyva folyon az Alattyani szennyviztisztito
telep tisztitott szennyviz bevezetésnél fekete szinti, zavaros elszinezddést figyeltek
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meg, szaghatas ugyanakkor nem volt tapasztalhat6. Felmertilt a viz toxicitasanak
lehetdsége, ezért a holtagak toltését azonnal felfliiggesztették. A vizmindséggel kap-
csolatos tajékoztatast a vizhasznalok részére megkiildték.

2.3.7. Kisvizes dllapot miatti vizmindségi vizsgalatok
A Korosok vizgytjtoteriiletén a szélsdséges hidrometeroldgiai viszonyok miatt
kialakult kisvizes allapot indokoltta tette az Koros-vidéki Viziigyi Igazgatosag
miikodési teriiletén 1€vo vizterek rendszeres vizmindségi ellendrzését. Az ellen-
Orzés célja a vizigények megfeleld mindségii kiszolgalasanak feliigyelete volt.
2025. junius 24-én elrendelt vizmindségi karelharitasi késziiltség keretében 31
mintavételi ponton rendszeresen ellendrizték a vizminoséget helyszini és labo-
ratoriumi vizsgalatokkal. A vizsgalati eredményeket a tarsigazgatosagoknak
(ATIVIZIG, TIVIZIG, KOTIVIZIG) és a Koros-vidéki Horgasz Egyesiiletek Szo-
vetségének tajékoztatas céljabol minden esetben tovabbkiildték, timogatva ezen
szervezetek munkajat.
A vizmindségi eredmények alapjan dontés sziiletett jelentds vizmindség javito ha-
tast beavatkozasokrol. A Nagyzugi-holtagbol atemelt rossz mindségiti viz higitasat
a Békési duzzaszt6 felvizi bogéjébol biztositottak haromszoros mennyiségben, jilius
24-én pedig kiépiilt a Sebes-Koroson a fenékgat (a komadi hidnal), ami lehetdvé
tette a Nagytoti-Toprongyos focsatornan keresztiil a Holt-Sebes-Koros fécsatorna
gravitacios vizpotlasat. Megallapithato, hogy ahol vizpotlast végeztek, ott minden
esetben javulas volt kimutathat6 a viz min6ségében, esztétikai allapotaban.

6. kép. Fenekgat épitése a Sebes-Kordson a komadi hidnal
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2.4. Aszalyvédelmi Akcioterv (AVAT)

2.4.1. Az AVAT elokészitési feladatai (beavatkozdasok meghatdarozdsa, felmérése,
Jjovahagyasa, végrehajtisa)

Az AVOT déltal elrendelt — a 2.2.1. fejezetben részletezettek szerinti — intézke-
déseket az Akcioterv tartalmazta, amelynek elsddleges szakmai célja az volt,
hogy a viziigyi dgazatot felkészitse a varhato aszaly hatasainak enyhitésére és a
klimavaltozas hatasara kialakul6 vizhianyos allapot tartos kezelésére.

Az OVF 2025. majus 8-an tajékoztatta a vizligyi igazgatosagokat az Akcio-
terv Osszeallitasarol, valamint indoklassal ellatott intézkedési javaslatokat kért
a becsiilt koltségek megjeldlésével. Az OVF felhivta a VIZIG-ek figyelmét,
hogy javaslataikban azonnali, a vizhiany elleni védekezés szempontjabdl kriti-
kus helyszineken elvégezhetd beavatkozasokat jeloljenek meg. A VIZIG-ek be-
avatkozasi javaslataikat majus 13-1 hataridével kiildték meg, amelyeket az OVF
Osszesitett és feliilvizsgalt. Ezekbdl allt 0ssze a vizépitési targyu, illetve a hol-
tagak feltoltésére iranyul6 beavatkozasokat, valamint a gépészeti targyt és esz-
kozbeszerzéseket tartalmazo tablazat. A javaslatokban megjeldlésre keriilt az
érintett vizligyi igazgatdsag és vizhianykezelo korzet, valamint a javasolt intéz-
kedés tipusa, rovid leirdsa és becsiilt koltsége.

7. kép. A Vizet a tajba! program keretében magantulajdonban lévo foldteriilet
elarasztasa a Tisza-Tur tarozondl (a FETIVIZIG archivumabol)

Az Osszeallitott javaslatot (,,Az aszaly elleni kiizdelem érdekében megvalo-
sul6 akcidtervrol” cimmel) az Energiatigyi Minisztérium és az Agrarminisztérium
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el6terjesztés formajaban felterjesztette a Kormany részére. Az Akciotervben sze-
replo feladatok végrehajtasara a Kormany 2025. majus 29-¢én a 1178/2025. (V.
29.) Korm. hatarozataban 4,7 milliard Ft-ot biztositott a viziigyi agazat részére.

A beavatkozasok végrehajtasara eljarasrendet alakitottak ki, illetve megha-
taroztak a viziigyi igazgatosagoktol elvart jelentések tartalmi és formai kove-
telményrendszerét.

2.4.2. Az AVAT intézkedések végrehajtasa

Az Akcioterv keretében, beruhdzasok formajaban szerepeltek azok az azonnal
végrehajtando fejlesztések, amelyek a vizhidny és az aszaly elleni védekezést
segitették. Céljuk a mederben tarozhat6 viz mennyiségének ndvelése mederpro-
filozas, kotras segitségével (vizépitési beavatkozasok), illetve a folyok alacsony
vizallasa miatt a nyomasfokozas érdekében tovabbi szivattyuk beszerzése, tele-
pitése (eszkozbeszerzés), illetve az lizemiranyitast elésegitd informatikai eszko-
z0k beszerzése, fejlesztések elvégzése.

A folyo6szabélyozas eredményeként létrejott, vagy korabban lefiizdott holt-
agakat tobbféle célra hasznositjak (belviztarozo, 6ntdzéviz-tarozo, rekreacio).
Feltoltésiik legtobbszor belviz-tomegbdl vagy a folyok arviz-tomegébdl torténik.
Az elmult vizhidnyos években az arhullamok és a jelentdsebb belvizhozam hi-
anyaban e holtagak egy részének vizszintje kritikusan alacsony szintre csokkent.
Az OVF felmérést készitett a relevans holtagakrol, melyek vizpotlasa részben
szivattyuteleppel kiépitett, részben csak provizoriummal (ideiglenesen telepitett
szivattyukkal és vezetékekkel) oldhatdo meg. Nyolc viziigyi igazgatosagnal 58
holtagat jeloltek ki vizpotlasra (9. tablazat).

Az Aszalyvédelmi Operativ Torzs (AVOT) éltal jovahagyott AVAT végrehaj-
tasara a 2025. augusztus 31-el zarul6 iddszak allt rendelkezésre. Az AVAT vég-
rehajtasa soran a gyakorlatban szamos esetben indokolttd valt a tervezett
beavatkozasok feliilvizsgalata és modositasa. Féként a rendelkezésre allo viz-
készletek miatt voltak olyan projektek amelyeket nem lehetett megvaldsitani. A
meg nem valdsult projektek esetében a vizligyi igazgatosagok szakmai indok-
lassal alatamasztott javaslatot nyujtottak be 1j, helyettesito beavatkozasokra.

Elényben részesiiltek azok a fejlesztések, amelyek azonnali vizp6tlo, 6kolo-
giai szempontbol kiemelt hatassal birtak, kritikus vizigények kielégitését szol-
galtak. Az AVAT végrehajtasa soran alapvetd szempont volt tovabba, hogy a
beavatkozasok ott valosuljanak meg, ahol a legnagyobb hatékonysaggal tudnak
hozzajarulni a vizhiany elleni védekezéshez.

Az aszalykar mérséklése érdekében, az AVAT, a ,,Vizet a tajba!” program és a
mezOgazdasagi vizszolgaltatas soran 2025. augusztus 31-ig végzett tevékenységek,
megtett intézkedések eredményeit, mennyiségi mutatoit az 6. tablazat dsszesiti.



6. tablazat. Az aszalykar mérséklése érdekében 2025. augusztus 31-ig megtett intézkedések mennyiségi mutatoi

Aszalykar mérséklése érdekében megtett intézkedések

Mennyiségi mutatok

Vizet a

Mezogazdasagi

e tajba! | vizszolgaltatas Dstzesen
\{Kéfndszer fejlesz]t(es ke;iteben, vizpotlasba bevont 616 232 bl idesng 848 fkm
Vizpétlasi in- tobblet csatornaszakasz (fkm)
tézkedések hatasa | v/ : = : : 5
Vlzrrend_s.zer fejlesztési beavatkozasok altal novelt S 5198 & Bhicl Sl esleating 114 312 ha
hatasteriilet (ha)
Bevont szivattyik | VZPOIES keretében igénybe vert s2ime (dD) L s I3 L it
szivattytk TN T o Res] 8110 19529 | 32504 iiéra
(lizemora)
Vizpotlas soran folyoban lévo szivattyisan 13 2 105 nem relevans
szabad vizkészletbdl biztositott
Vizpétlas vol- | vizhozam (m?s) gravitacidésan 8 0 235 nem relevans
umene Vizpotlas soran a vizrendszerben | szivatty(isan 0 1 15 nem relevans
lévé szabad vizkészletbol i
biztositott vizhozam (m?/s) gravitaciosan 10 1 23 nem relevans
mederben 12399 | 6514 184 172 203 085 em®
Vizmegtartasi intézkedésekkel | holtagban, tarozoban| 13 876 | 8 448 133 835 156 159 em*®
Vizkészlet novelt, teljes felszini vizkészlet [— 7 : -
(ezer m’) taj1 elarasztas 1014 464 - 1479 em
duzzasztott térben 672 646 688 082 689 401 em®
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A vizligyi szolgalat 2025. augusztus 31-ig a vizrendszer-fejlesztés keretében
a vizpotlasba 848 km tobblet csatornaszakaszt vont be. Az AVAT keretében vég-
rehajtott vizrendszer fejlesztési beavatkozéasok és a ,,Vizet a tajba!™ tipusu bea-
vatkozasok egyilittes hatasteriilete 114 312 hektar volt.

A harmadlagos miivek feltoltése

A kialakult és egyre stlyosbodoé aszalyhelyzet kezelésére, valamint a karok meg-
elézése céljabol az OVF elrendelte, hogy a viziigyi igazgatdsagok kezdjék meg
azoknak a harmadlagos miiveknek a gravitacios, vagy ennek hianyaban szivaty-
tyus feltoltését, amelyek szerepeltek az elézetesen jovahagyott Akciotervben.

Hat viziigyi igazgatosag 58 harmadrendii csatornat toltott fel, 6sszesen
1 392 670 m® vizmennyiséggel (7. tablazat).

7. tablazat. Az AVAT-ban szereplé harmadlagos miivek viziigyi igazgatésagonként

Az allami csatornat kezel6| A harmadlagos csatornak | 2025.08.31-ig feltoltott
viziigyi igazgatésag szama az igazgatosagnal | vizmennyiség (ezer m®)
KDVVIZIG 1 0.36
KDTVIZIG 1 20.74
ADUVIZIG 3 121.78
TIVIZIG 8 40.12
KOTIVIZIG 9 43.16
ATIVIZIG 13 331.01
KOVIZIG 23 837.5
Osszesen: 58 1392.67

Az Agrarminisztérium tovabbitotta az OVF részére a nemzeti park igazgatosagok ¢s a
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara javaslatait a halaszati, illetve gazdalkodoi kezelésben levd
harmadrendii miivek és halastavi medrek feltoltései igényeit, amelyek nagyobb miiszaki
beavatkozas nélkiil, gyakorlatilag azonnal megkezdhetdk voltak. A felmérések alapjan fenti
igények Osszesen 40 helyszint és 5 959 200 m? felt6ltott vizmennyiséget jelentettek.

A vizpotlas bovitéséher sziikséges vizépitési targynu beavatkozdsok végrehajtisa

A vizépitési targyu beavatkozasok végrehajtasat a viziigyi igazgatosagok
2025. jinius 2-an kezdték meg. A vizpotlas bovitéséhez 188 ilyen beavatkozast
végeztek el (8. tablazat). A vizépitési jellegli beavatkozasok az alabbi, fobb
témak szerint csoportosithatok:

— csatornak és holtdgak rekonstrukcioja, kotrasa, mederrendezése és
deponiarendezése;

— vizvisszatartd és vizpotlo mitargyak helyreallitasa;

— szivornyak és szivattyus vizpotlasi rendszerek rekonstrukeioi.
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Projektek 8. tablazat. Vizépitési beavatkozasok az
VG szama (db) | AVAT keretében viziigyi igazgatosagonként
EDUVIZIG 2 9. tabldzat. Holtagfeltoltések az
KDVVIZIG 11 AVAT keretében viziigyi igazgatosagonként
ADUVIZIG 7 .
KDTVIZIG 22 YiiG sl;;?r{:lit;:)
DDVIZIG 3 KDTVIZIG 1
NYUDUVIZIG 5 DDVIZIG 1
FETIVIZIG 16 FETIVIZIG 18
EMVIZIG 1> EMVIZIG
TIVIZIG 27 TIVIZIG
KOTIVIZIG 58 KOTIVIZIG 15
ATIVIZIG 3 ATIVIZIG
KOVIZIG 19 KOVIZIG
Mindésszesen: 188 Mindosszesen: 58

Az AVAT-ban szerepld, folyamatban 1€v0 és eléiranyzott kotrasokat az OVIT — ter-
meészetvédelmi aggalyok miatt — 2025. jalius 22-én felfliggesztette ¢s a munkalatok foly-
tatasarol, ill. megkezdésérdl egyedi elbiralas alapjan dontott. A viziigyi igazgatosagok
felterjesztették a kotrasi munkalatok folytatasara vonatkozo javaslataikat az OVIT ré-
szére, amelyeket az erre kijelolt szakcsoport megvizsgalt. Az engedélyezés soran elsdd-
leges szempont volt a fennall6 vizigények kielégithetdsége, a beavatkozasok azonnali
vizpo6tlo hatasa, valamint a természetvédelmi teriiletek kezel6inek — kiilondsen a nemzeti
park igazgatosagoknak — a hozzajarulasa. A VIZIG-ek altal jelzett kotrasi beavatkoza-
sokat elbiraltak és az engedélyezett munkakat 2025. augusztus 31-ig befejezték.

8. kép. Gyova-Mamai Holt-Tisza feltoltése uiszomiire telepitett szivattyuval,
nyomdsfokozo szivattyik (Pajtas) kozbeiktatasaval (a KOTIVIZIG archivumdbol)
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A holtagak max. tarozasi kapacitas eléréséig torténd feltoltésének végrehajtasa

Osszesen nyolc viziigyi igazgatosag, 58 helyszinen hajtott végre holtagfeltoltést
(9. tablazat). Ennek keretében Gsszesen 71 holtag részesiilt vizpotlasban (ide so-
roltaté az Os-Dréava vizpotlo rendszer feltoltése és vizpotlasa is, amely 14 holtag
és vizes ¢él6hely feltoltését biztositja), dsszesen mintegy 2 millio m? térfogattal.
A vizpotlas bovitéséhez sziikséges gépészeti targyu beavatkozasok végrehajtisa
Osszesen 26 vizpotlashoz sziikséges gépészeti beavatkozas és beszerzés valosult meg
10 viziigyi igazgatosag teriiletén (KDVVIZIG, ADUVIZIG, KDTVIZIG, DDVIZIG,
NYUDUVIZIG, FETIVIZIG, EMVIZIG, TIVIZIG, KOTIVIZIG, ATIVIZIG):

— 21 miitargy vizgépészeti feltjitasa (elzaroszerkezet, zsiliptabla javi-

tasa, cseréje);
— 4 Giszomtre telepitett szivattyll beszerzése;
— 1 db szivornya beszerzése.

A vizpotlas bévitéséhez sziikséges eszkozbeszerzések

A vizp6tlasi munkak elvégzéséhez 6t viziigyi igazgatdsagnal dsszesen 14 eszkoz
beszerzésére volt sziikség (/0. tablazat):

— két helyszinen szondak; : ;
i 4 VIZIG Projektek szama (db)
— 3 mobil szivatty(;
— egy vizkivételi szivattyu; KDVIZIG -
— 2 munkagép adaptert ; KDTVIZIG S
— helyszinen tavjelzett vizmérce/ | FETIVIZIG 2
vizhozamméré telepitése EMVIZIG 2
vagy javitasa TIVIZIG 3
— egy csOkeszlet Mindésszesen: 14

9. tablazat. Eszkozbeszerzések az
AVAT keretében viziigyi igazgatosagonként

A vizpotlas bovitéséhez sziikséges egyéb beszerzések végrehajtisa

A vizpétlas bovitéséhez az alabbi, egyéb beszerzések valosultak meg:
— ameglévo aszalymonitoring allomashaldzat tizemeltetéséhez sziik-
séges csereeszkozok;
— sajat munkavégzésben egy uszomi felujitasa;
— Nagytdkei szivattyttelep atépitése, szomii probaiizem a Fels6-Kurcai
vizkivételnél, az aszaly elleni védekezési gyakorlat keretében (errdl
lasd a 2.1.3. fejezetet!)
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2.4.3. Az AVAT tevékenységét tamogato web-feliilet

A 2025. évi aszalykezeléssel kapcsolatos informaciok térbeli nyomon kovetése
¢rdekében a vizligyi dgazat létrehozta az aszalykezelési térkép webalkalmazast,
amelynek elérhetosége: https://terkeptar.vizugy.hu/aszaly2025/

Az alkalmazas térképi feliilete tartalmazza az aktualis stresszhatassal korrigalt
meteorologiai index (HDIs) térbeli eloszlasat, illetve a vizhianykezeld korzeteket
az elrendelt fokozat szerinti szinezéssel. Ezen felil a térképen lathatoak az AVAT-
ban meghatarozott beavatkozasok, a viziigyi kezelésti medrekben és tarozokban
2025. év eleje oOta betarozott vizmennyiségek, valamint azon harmadlagos csa-
tornak, amelyekbe a viziigyi igazgatosagi kezelésti miivekbdl vizet juttattunk az
elmult idészakban. A sekélyvizes elontés mintavétel nevii aloldalon hét helyszin-
hez kapcsolodo vizmindségi mérések infografikus feliilete lathato kiértékelt id6-
soros adatokkal. A térképi feliilet alatt a megjelenitett adatok tablazatosan és
kiilonféle 6sszegzo grafikonok formajaban is lathatéak. Az adatok pontosabb at-
tekintése érdekében szamos sziirési lehetdséget biztosit a térképes alkalmazas.

A térképes feliiletet folyamatosan fejlesztik, egyrészt az aszaly elleni véde-
kezést bemutato informaciok pontositasaval és frissitésével, masrészt az AVOT
altal kért adatok megjelenitésével. Az aszalyvédekezési beavatkozasok eldreha-
ladasai automatikusan megjelennek, illetve frissiilnek annak érdekében, hogy
az AVOT az aktudlis allapotokat folyamatosan, kiemelt figyelemmel tudja ki-
sérni. Az alkalmazas webes feliiletéhez valo hozzaférés jogosultsaghoz kotott.

9-10. kép. A Holt-Szamos
Okoritdfiilpos térségében
vizpotlas elétt és utan
(Foto: Ambrusz Laszlo)
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2.5. Az Agrarminisztérium és a viziigy kozotti egyiittmiikodés

2.5.1. Az Agrarminisztérium altal javasolt vizhiany elleni intézkedések felmérése
Az AVAT keretében megvalosultak az Agrarminisztérium altal a viziigy részére
javasolt, vizvisszatartasra iranyul6 intézkedések is. Ezek a beavatkozasok tar-
talmaztak a nemzeti park igazgatdsagok, a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara
altal tett javaslatokat, illetve az Agrarminisztérium altal 1étrehozott e-mail cimre
bekiildott allampolgari felajanlasokat is. Céljuk elsdsorban csatornak és holtagak
feltdltése, illetve teriileti elarasztas volt. Ot viziigyi igazgatosag (FETIVIZIG,
KOTIVIZIG, ATIVIZIG, KOVIZIG és DDVIZIG) miitkodési teriiletén dsszesen
17 ilyen vizpotlasi intézkedésre kertilt sor.

A felajanlasok kivalasztasara és elbiralasara kiilon eljarasrend sziiletett. Az Ag-
rarminisztérium megkiildte javaslatait az OVF részére, melyeket az OVF megvizs-
galt a teriiletileg illetekes viziigyi igazgatosag bevonasaval. A vizsgalatot az OVF
kielégithet6ségi szempontbol, téradatbazisban végezte el, figyelembe véve a feltolt-
het6ség és elaraszthatosag potencialis lehetéségeit, illetve a sziikséges miiszaki be-
avatkozasi igényeket. Az adott iddszakban vizzel ellathatd csatorndkra vagy
tertiletekre vonatkoz6 javaslatok alapjan részletesen kidolgozott intézkedések vég-
rehajtasara vonatkozo kérelmeket az igazgatosagok tavmondat formajaban meg-
kiildték az OVIT részére, kérve azoknak az AVAT-ban elkiilonitett, 6sszesen 490
millio Ft-os keret terhére torténd engedélyezését. Az intézkedések végrehajtasarol
az AVOT hozta meg a végs6 dontést, ami alapjan az OVIT engedélyes tdvmondat-
ban jovahagyta az igazgatosag kérelmét, mely utan a beavatkozast végrehajtottak.

Az intézkedések eldrehaladasardl a viziigyi igazgatosagok napi, illetve heti
rendszerességgel, az OVIT szamara megkiildott jelentéseikben szamoltak be.
Emellett az OVF altal kezelt web-feliileten is nyomon kovethetd volt az eldre-
haladas statusza. Az eredményekrol fényképes beszamolo is felkeriilt a web-fe-
liletre. Az OVF altal az Agrarminisztérium részére készitett napi jelentések is
tartalmaztak az intézkedések aktualis allapotat, a végrehajtas elorehaladasat-

3. Kommunikacio

Az OVF ¢és a viziigyi igazgatosagok nagy szamban kaptak megkereséseket a sajtotol az
aszalyvédelmi tevékenységgel kapcsolatban. Az aszaly, mint téma jol megfigyelhetéen
sokkal hangstilyosabban volt jelen a kozdsségi médiaban, mint a hagyomanyos vagy az
online média feliileteken.

Szamos sajtotajékoztatora is sor kertilt, amelyeken jelen volt az orszagos és a helyi
sajto is és nagy szamban tudositottak az eseményeinkrol.

A legnagyobb kihivast a k6zosségi média jelentette. A videok és a posztok az AVAT-
ban leginkabb érdekelt viziigyi igazgatosagoknal nagy szamban jelentek meg. A KO-
TIVIZIG 81, a KOVIZIG 50, a FETIVIZIG pedig 30 videot, illetve posztot tett kozzé,
de szinte mindegyik igazgatdsag beszamolt az AVAT eseményekrol.
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4. Tapasztalatok és javaslatok
4.1. Az OVIT miiszaki iranyitasi tapasztalatai és javaslatai
A mez6gazdasagi céli ontozévizek mindségére, mindsitésére vonatkozodan je-
lenleg nincs hatalyos jogszabalyi kovetelmény. A hazai viziigyi gyakorlatban a
viziigyi igazgatdsagok az alabbi, visszavont miiszaki iranyelveket alkalmazzak:
— MI-10-172/9 — 1990: Az 6nt6zOviz mindségeének vizsgalati, értékelési
¢és minositési rendje
— MI-08-1780 — 1988: Az 6nt6zéviz mindsitése és mezdgazdasagi
hasznositasa

Sziikségszerl az ontdzéviz mindsitésére vonatkozd jogszabaly megalkotasa.

4.2. Viziigyi igazgatosagok vizhiany elleni védekezési tapasztalatai és
javaslatai

Altalanossagban elmondhaté, hogy az aszalyhelyzetben a szivattytizasi felada-
tok, valamint a szivattyuk iizemodrainak szama (némely szivattytk sziinet nélkdili
tizemelése mellett) folyamatosan ndvekedett. A 2025. jaliust jellemz csapadé-
kos iddjaras, illetve a kedvezdbb hidrometeorologiai helyzet miatt &tmenetileg
elofordult olyan iddszak, amely soran a védekezésbe bevont szivattytik szama
csokkent, mivel a szabad vizkészletekbol, gravitacios modon biztositott vizho-
zamokat novelni lehetett. Augusztustol az aszalyhelyzet ismételt fokozodasa és
a vizszintek csokkenése miatt a szivattyus vizpotlasok Gjra novekvo tendenciat
mutattak, tovabba egyes fovizkivételeknél csak ideiglenes szivattyuzassal (pro-
vizoriumok iizemeltetésével) volt biztosithato a vizigények kielégitése.

11. kép. Munkaban a FETIVIZIG
Miiszaki Biztonsagi és
Hajozasi Szolgalata
(a FETIVIZIG archivumabol)
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A tervszeriien litemezett, megel6z0 karbantartas ellenére, az eloregedett szi-
vattytallomany szamara a megemelkedett igénybevétel kiilondsen nagy terhelést
jelentett. A gépek karbantartdsa ¢s miel6bbi cseréje, illetve a védekezés miatt
kényszertien allomanyban tartott, bizonytalan tizemii gépek selejtezése sziiksé-
gessé valt. A védekezés biztonsagat, magasabb foku tervezhet6ségét novelné,
ha a teljes gépallomany miiszaki szinvonalat javitanank, am ehhez jelenleg a
vizligyi agazatnak anyagi fedezet nem all rendelkezésére.

A meglévd szivattyupark jelentds részének miiszaki allapota mar nem felel meg
amai lizembiztonsagi és hatékonysagi kovetelményeknek. A régi tipust szivattyuk
iizemeltetése egyre nagyobb kockazatot jelent, mivel a meghibasodasok szama no-
vekszik, az alkatrészellatas nehézkes, valamint a javitasi és karbantartasi koltségek
folyamatosan emelkednek. Az uj feladatok ellatasahoz elengedhetetlen olyan kor-
szeri szivattyuk tizembe helyezése, amelyek képesek a folyamatos és megbizhato
miikodés biztositasara. A modern berendezések magasabb hatasfokkal, alacsonyabb
energiafelhasznalassal és jobb szabalyozhatosaggal miikodnek, ezaltal hossza tavon
koltségmegtakaritast eredményeznek, mikozben novelik az tizembiztonsagot.

A modernizacio elsédleges 1épése a régi tipusu szivattyuk (elsésorban, de nem
kizarolag Pajtas VI F) cseréje, mivel ezek jelentik a legnagyobb kockazati tényez6t
a mikodés folytonossaga szempontjabol. Az 1ij szivattyuk beszerzésével megte-
remthetd, hogy az iizemelés a megndvekedett igényeknek és az 1) feladatoknak
is megfeleljen, mikdzben minimalizalhaté a meghibasodasokbol adodo allasido.

A beruhazas igy nem csupan a miiszaki szinvonal emelését jelenti, hanem
hosszu tavon a biztonsagos, fenntarthato és gazdasagos lizemeltetést is garan-
talja, melynek — a jelenlegi becsléseken alapuld — koltsége 1-1,5 milliard Ft.

sre

4.3. Jogszabalyi javaslatok

A vizek kartételei elleni védekezés soran eljard viziigyi szervek a karok meg-
eldzése, elharitdsa, megsziintetése, helyredllitasa érdekében kiilonféle azonnali
intézkedést igényld tevékenységet végeznek, megvalositanak olyan létesitményt,
amelynek jelentds része valamely hatosag engedélyéhez kotott. Az azonnali be-
avatkozas érdekében ezen hatosagi engedélyek kérelmezése és megadasanak,
véglegessé valasanak bevarasa nem lehetséges.

El6fordulhat pl. vizimunka elvégzése, term6fold igénybevétele, fak kivagasa,
akar a vizkarelharitas érdekében, akar a védekezési helyszin megkozelithetdsége
okan. Kiilondsen a vizkarelharitasi késziiltség magasabb fokozataiban lehet
sziikséges ilyen jellegii beavatkozdasok azonnali elvégzése. Gyakori, hogy védett
vagy Natura2000 teriileten torténik a vizkarelharitasi tevékenység.

Az azonnali beavatkozasok nem feltétleniil a viziigyi igazgatési szerv vagyon-
kezelésében 1évo ingatlanon valosulnak meg, az intézkedés mas, nem allami
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tulajdonban 1évo dolgot is érinthet. A dolog tulajdonosanak felkutatasa, téle a
dolgat érintden a hozzajarulas megkérése és bevarasa szintén idoigényes feladat,
amely az azonnali intézkedést ellehetetlenitené.

Olyan rendelkezés nem talalhato, ami az engedélyeztetési eljaras lefolytatdsa
alol adna kivételt a védekezési beavatkozasok esetére. Mivel a jelenlegi szaba-
lyozas nem teljesen egyértelmii, ezért annak érdekében, hogy védekezés soran
az azonnali beavatkozast igényl6 engedélykateles tevékenységek szabalyszertien
elvégezhetdek legyenek, Vgtv. modositasa javasolhato. A vizgazdalkodasrol szolo
1995. évi LVIL. torvény 29. § (8) bekezdés helyébe az alabbi szoveg 1épjen:

»29. § (8) Nem szabhato ki vizgazdalkodasi birsag
a) a vizmindségi kar elharitasa érdekében sziikséges, valamint

b) a vizek kartételei elleni védekezés szabalyairol szoloé kormanyrendelet
szerinti védekezés miiszaki feladataihoz kotédo,

vizjogi engedély hianyaban létesitett vizilétesitmények vagy végzett vizi-
munka esetében, ha az egyébként engedélyezheto lett volna.”

5. Osszefoglalas

A csapadékadatok alapjan 2025 elsd fele a sokéves atlagnal szarazabb volt. A
téli csapadék a vizgytjtokon minimalis volt, tél végére, tavasz kezdetére a kiil-
foldi vizgyijté teriileteken nem volt érdemi hovizkészlet. A csapadékhiany a
nyari honapokban jelentdsen novekedett. 2025. nyara kozel 1 °C-kal melegebb
volt az atlagnal. Ez az id6jaras nem csak hazankat jellemezte, hanem folyoink
teljes vizgylijtojét is. A 2025. julius-augusztusi idészakban tobb vizfolyason a
vizallas még a valaha mért legkisebb értéket (LKV) is alulmulta. A 2025. ja-
nuar-augusztus k6zott mind a Tisza, mind a Duna vizrendszerén kevesebb viz-
mennyiség érkezett hazankba, mint a 2022. évi rendkiviili aszaly idészakaban.

A vizhiany elleni védekezés soran megvalositott beavatkozasokkal a Tisza
vizgylijté hazai részén Osszességeben az elmult évek elso pozitiv felszini vizmér-
legét sikeriilt biztositani, vagyis hazankbol a felszini vizfolyasokon keresztiil
kevesebb viz tavozott, mint ami beérkezett. Az atlagosnal tartésan kevesebb csa-
padék a talajok rendkiviili kiszaradasahoz vezetett. 2025-ben a felszin alatti viz-
készletek mennyiségében és allapotaban is jelentds valtozasok kdvetkeztek be.
Csokkent a felszin alatti vizek természetes utanpotlasa. A talajvizszintek olyan
mélyre siillyedtek, amilyenek korabban nem fordultak eld. 2025. augusztus vé-
gére a talajvizszint az orszag tilnyomo részén jelentdsen alacsonyabb volt a
30 éves augusztusi atlagnal. 2025 orszdgosan — jelentds teriileti kiilonbségekkel
—a 6. legaszalyosabb év volt 1931 ota.
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A viziigy 2025-ben is nagy hangsulyt fektetett a prevencios beavatkozasokra.
Mar a vizszolgaltatasi idény kezdete el6tt elvégezték a mezdgazdasagi vizszol-
galtato rendszerek tlizemeltetésre torténd felkészitését, megtették az ontézoviz
szolgaltatas biztonsagos ellatasahoz sziikséges intézkedéseket. A viziigyi dgazat
legfobb intézkedései a vizhianyos idoszakra torténd felkésziilési idoszakban:

—  aTisza-t6 vizkészletének novelése,
— aKorosok 1 honappal korabbi vizszintemelése,

— amedrekben tartott vizszintek magasabb szinten tartasa, az tizemrendek
feliilvizsgalataval,
—  az Ontdzési vizkészlet betdrozasa mar a téli idoszaktol kezdédden,
—  abelvizcsatornak atéllitasa a tavaszi vizvisszatartasi lizemrendre.
A Kormany az orszag teriiletének jelentds részét sujto sulyos csapadékhiany miatt
—a gyors ¢s hatékony kormanyzati intézkedések érdekében — 2025. majus 8-tol
aszaly-veszélyhelyzetet hirdetett ki, illetve a sziikséges intézkedések elokészité-

sére, tovabba a meghozott dontések végrehajtasainak nyomon kovetésére meg-
alakitottak az Aszalyvédelmi Operativ Térzset (AVOT).

A Kormany az AVOT javaslata alapjan egyetértett azzal, hogy a mezdgazda-
sagot érintd, ndvekvo mértéki és gyakorisagu vizhiany kezelése és kartételeinek
csokkentése érdekében allami beavatkozasok sziikségesek. Ezeknek a feladatok-
nak a végrehajtasara a Kormany 2025. majus 29-én a 1178/2025. (V. 29.) Korm.
hatarozataban 4,7 milliard Ft biztositasarol dontott a viziigyi agazat részére.

Az AVOT altal elrendelt intézkedéseket az Aszalyvédelmi Akcioterv (AVAT)
tartalmazta, amelynek két f0 szakmai célja volt: a viziigyi agazat felkészitése a
varhato aszaly hatasainak enyhitésére €s a klimavaltozas hatasara kialakulo viz-
hidnyos allapot tartos kezelésére. Az akcidtervben szerepld intézkedések az
alabbi csoportokba sorolhatok be:

—  avizpdtlas bovitéséhez sziikséges vizépitési targyt beavatkozasok;

— aholtagak feltoltése a maximalis tarozasi kapacitas eléréséig;

— avizpotlas bovitéséhez sziikséges gépészeti targyu és egyeb eszkozbe-

szerzések;

—  ¢és a harmadlagos (nem allami tulajdont) miivek feltoltése (a ,,Vizet a
tajba!” program keretében).

A 2025. jinius 30-an a kialakult hidrometeoroldgiai helyzet, az elérejelzések,
az alacsony vizszintek miatt, illetve az AVAT intézkedések dsszehangolt koordi-
nacidja érdekében sziikség volt az Orszagos Viziigyi Iranyito Torzs (OVIT) felal-
litdsara. A védekezésben az OVF mellett mind a 12 viziigyi igazgatosag részt vett.
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A késziiltségek szempontjabol a legkritikusabb napokon (2025.07.23-25 ko-
z0tt) a 84 vizhianykezeld korzetbol 18-ban 11. foku és 40-ben foku késziiltség,
azaz osszesen 58-ban volt vizhiany elleni védekezési fokozat elrendelve, ami a
korzetek 69%-at jelentette.

A Tisza volgyében a vizszétosztas, vizkormanyzas egyik legfontosabb esz-
koze a Tisza-Korosvalgyi Egyiittmiikodo Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR),
amelynek 2025-ben is kulcsszerepe volt a hatasteriilet aszalyhelyzetének keze-
lésében. A TIKEVIR-ben a Vizkorlatozasi Intézkedési Terv végrehajtasa érvény-
ben volt. Ennek keretében a rendszerrel érintett 6 vizligyi igazgatosag koordinalt
vizkormanyzast végzett. A mezogazdasagi vizfelhasznalok vizigényének mara-
déktalan kielégitése érdekében vizszétosztasi menetrendet alkalmaztak, folya-
matosan végezték a vizfelhasznalok kiértesitését, a vizigények dsszegyiijtését
¢s a menetrend szerinti iizemelés ellendrzését.

Az AVAT végrehajtasaban valamennyi VIZIG aktiv részvételével osszesen 383
projekt szerepelt. Az AVAT ideje alatt a viziigyi agazaton beliil minden héten mintegy
50-60 mobilszivattyu dolgozott. A viziigyi szolgalat a vizpotldsba 848 km tobblet
csatornaszakaszt vont be. A vizrendszer-fejlesztési beavatkozasok és a ,,Vizet a
tajba!” tipusu beavatkozasok egyiittes hatastertilete tobb mint 114 ezer hektar volt.
Hat vizligyi igazgatosag 58 harmadrendii csatornat toltott fel, 6sszesen mintegy 1,4
millio m® vizmennyiséggel. Nyolc viziigyi igazgatosag 58 helyszinen hajtott végre
holtagfeltoltést. A kisebb arhullamokbol torténd kivezetések, csatornak feltdltése
mellett elindult a ,,Vizet a tajba!”” (VAT) program is, melynek keretében lakossagi
felajanlasok keretében torténhetett célzott vizkivezetés elsdsorban 6kologiai célbol.

12. kép. A kéktéi teriilet elarasztisa az ATIVIZIG-nél (Dudas Arpad felvétele)
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Az OVF — hét viziigyi igazgatosag kozremitkodésével — felszini vizmind-
ség-monitoring programot bonyolitott le a sekély vizes elontést és/vagy ,,Vizet
a tajba!” programban résztvevd teriileteken.

Az AVAT, a ,,Vizet a tajba!” program és a mez6gazdasagi vizszolgaltatas vég-
rehajtasaban csticsban (a 08.18-24-1 héten) 1103 viziigyi dolgozo miikodott kozre.

A viziigyi szolgélat eredményes aszalyvédelmi tevékenységét jol szolgalta
az OVF altal 2016-ban elinditott és azt kovetden folyamatosan sikeresen alkal-
mazott aszaly monitoring, valamint az, hogy 2021-ben megteremtédott az
aszalyvédekezés jogi hattere is.

13-14. kép. A csengersimai joléti to a vizpotlas eldtt és utan
(Szinku Istvan felvétele)
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Tovabbi jelentds elorelépésnek mindsithetd, hogy 2025. julius 1-t6l bekeriilt
a vizgazdalkodasrol szolo 1995 évi LVII. torvénybe az aszalykezeléssel kapcso-
latos két uj feladat is, illetve jogszabalyba illesztették az okologiai célu vizpotlas
fogalmi meghatarozasat.

A 2025. évi aszalykezeléssel kapcsolatos informaciok térbeli nyomon kdve-
tése érdekében a viziigyi agazat létrehozta és mikodtette az aszalykezelési térkép
webalkalmazast.

Osszességében megallapithatd, hogy a 2025. évi aszaly nem volt elkeriilhetd
¢s karos hatésai elsésorban — mint évek 6ta mindig — a mezdgazdasagot érintet-
ték a legérzékenyebben. Meggydozodeésiink, hogy a 2025. évi aszaly kezelése
soran a teriileti és mezogazdasagi vizgazdalkodasban az allami viziigyi szolgalat
figyelemre méltoan jol teljesitett. A viziigyi szolgalat sikeresen késziilt fel és a
rendelkezésére allo eszkozoket maximalisan kihasznalva eredményesen harcolt
az aszaly ellen. Tapasztalhato volt azonban, hogy a vizhasznositasi infrastruktira
fejlesztésének tobb évtizedes elmaradasa — esetenként és helyenként — korlato-
zotta tette a beavatkozasok hatékonysagat.
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A 2025. EVI RENDKIVULI SZARAZSAG
METEOROLOGIAI HATTERE

HORVATH AKOS', SZENTES OLIVER?

Az elmult évtizedben Magyarorszag illetve a Karpat-medence iddjarasaban
megszaporodtak a szélsdségek. A forrd nyari idészakokat térben és idében er6-
sen valtozo mennyiségl, rovid ideig tartd intenziv csapadékot ado, gyakran vi-
haros periodusok szakitottak meg. Kiilonosen élesen jelentkezett ez a sajatossag
2021-t6l, amikortol a nyari csapadékmennyiség jelentOs részét biztositd Medard
idoszak konvektiv, zaporos-zivataros periodusai kezdtek elmaradozni. Kritiku-
san forr6 és szaraz id6szak volt 2022 nyara, amikor a talajfelszini és vizfelszini
parolgas kiilondsen erds volt [1] [2]. Ezt kovette a viharok évének is emlegetett
2023-as esztendd [3], amikor elsdsorban a zivatarok gondoskodtak a viz utan-
poétlasarol. Jellemzo adat, hogy mig 2022 6szére 67 cm-re csokkent a Balaton
vizszintje, 2023 juniusara mar 121 cm-re emelkedett.

2024-es év nyara ismét rendkiviil szaraz és forro volt [4]. A nyari erételjes
parolgas mértékét ugyancsak a Balaton vizallasa jelzi: a tavaszi 124 cm-es viz-
allas 6szre 86 cm-re csokkent (a siofoki vizmércén). Szeptemberben egy szo-
katlanul er6s ciklon alakult ki, amely az egész orszagban jelent6sen csokkentette
a talajok vizhianyat [5]. A 2025-6s év mar kezdett6l csapadékhianyos volt.
Orszagos atlagban csak marcius honapban hullott az atlag koriili mennyiség
(1. abra). A nyari id0szakban az egyébként legcsapadékosabb honap, a junius
2025-ben rendkiviil szaraz volt. A csapadékhiany foként a Dunantul k6zépso te-
rilletein és az Alfoldon az Gszre kritikus méreteket 6ltott (2. abra) [6]. A 2025-
0s hosszl szaraz periodus meteorologiai hattere sok tekintetben eltért az el6z6
évek aszalyait okoz6 cirkulacios tipusoktol.

' Horvdth Akos meteorologus, Hungaromet Zrt. Siofoki Viharjelzé Obszervatorium
2 Szentes Olivér meteorologus, Hungaromet Zrt.
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Havi csapadék anomaliak 2025-ben (1991-2020-as atlaghoz képest)
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1. abra. Havi csapadék anomaliak a 2025. januar-szeptemberi idészakban
Az juniusi erés negativ anomalia a Medard-idészaki
konvekcio teljes elmaradasat mutatja.
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2. abra. Csapadék anomalia térkép 2025. januar-szeptemberi idészakokra
Az alfoldi és a kozép-dunantuli kritikus csapadékhiany jol kirajzolodik.
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1. A viz légkori cirkulacidja és az aszaly

A viz 1égkdri forgalma harom alapvetd ciklusra bonthat6 [2][6][7]. Az elsé ciklus
a tropusi 6vbol a mérsékelt 6vbe torténd aramlas, amely soran a tropusokrol
szarmazo vizgdz legtobbszor telitetlen formaban, egyfajta ,,l1égkori folyamok”™
altal jut a nyugati szelek ovébe. Az itt kondenzal6do vizgoz aktiv szerepet jatszik
a ciklonok kialakulasaban. A mdsodik ciklus a mérsékelt égévon beliil, a nyugati
szelek ovében zajlik, ahol tipikusan az 6ceanok fel6l aramlik a magasabb ned-
vességtartalmu 1égtomeg a kontinensek iranyaba, legtobbszor a ciklonok altal.
A harmadik ciklus — a konvektiv ciklus — az el6z6ekhez képest joval kisebb ska-
laju folyamat: a helyben keletkez6 zaporok ¢€s zivatarok altal sokszor helyben
Osszegytjtott nedvesség hullik vissza a talajba.

A 2022-es rendkiviil szaraz forrd nyar folyaman a meleg levegd vizgéz meg-
tartd képessége jelentdsen megnovekedett, igy a 1égkér minden, a felszinrdl el-
parolgott vizet fel tudott venni telitetlen vizgéz formajaban [2]. Ez mindenek
nyaban nem alakultak ki zaporok, zivatarok igy a felszin gyorsan kiszaradt. A
felh6zet hidanyaban megnovekedett napsugdarzas tovabb melegitette a talajt, az
pedig a levegdt, amely ezaltal még inkabb telitetlenné valt. A 2022-es évben
mindehhez hozzéjarulhatott a La Nina hatas, vagyis a Csendes-ocean keleti me-
dencéjében megjelend negativ tengerfelszin-homérséklet anomalia. A hidegebb
tengerfelszinr6l torténd visszafogottabb parolgas globalis méretekben is csok-
kentette a 1égkor nedvességtartalmat.

2. A 2025-0s aszaly cirkulacidés hattere

A mérsékelt ovi cirkulacionak két alaptipusat lehet megkiilonbdztetni: a zo-
nalis és a meridionalis allapotot. A zonalis aramlas soran a hidegebb polaris
¢és a melegebb déli teriileteket egy erdteljes nyugat-kelet irdnyt aramlas ha-
tarolja el egymastol. Az erés zonalis aramlas nem kedvez az észak-déli ho-
¢s nedvességaramoknak. Ezzel szemben a meridiondlis aramlds soran a nyu-
gat-keleti aramlason kialakult mély hullamok észak-déli illetve dél-északi
légtomeg mozgasokat hoznak létre. Ilyenkor a tropusi eredetii meleg nedves
levegd északra, a sarkvidéki hideg délebbre tud aramlani, altalaban lassan
mozgd, de mély ciklonok illetve magas nyomasu anticiklonok alakulnak ki
(3a. és 3b. abrak).

A 2025-0s szarazsag mar 2024 végén megkezdddott a szaraz tél folyaman.
A téli csapadékhianyért a tipikusan nyéron jelentkez6 1égkori konvekcio nem
tehetd feleldssé, igy az okokat az égovek kozotti globalis skalaju, illetve a nyu-
gati szelek 6vében zajlo anomalidkban kell keresni.
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3a. dbra. Tipikus nyugat-keleti iranyui zonalis nagytérségi aramlasi kép 2025. 01.05. 00:00 UTC-s ECMWF analizis alapjan.
A szinezett teriiletek a 850 hPa nyomasi szint (kb. 1500 m magassag) hdmérsékletét, a szélzaszlok a 700 hPa (kb. 3000 m)
szélviszonyait és folytonos vonalak az aramvonalként is tekinthet6 700 hPa nyomasi feliilet (geopotencial) magassagat mutatjak.
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Homérséklet 850 hPa (C) 2025. marcius 31. 12:00 UTC
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3b. abra. Tipikus meridionalis nagytérségi aramlasz helwet 2025. 03.31. 1 2 00 UTC-s ECMWF analizis alapjan
A szinezett teriiletek a 850 hPa nyomasi szint (kb. 1500 m magassag) homérsékletét, a szélzaszlok a 700 hPa (kb. 3000 m)
szélviszonyait és folytonos vonalak az dramvonalként is tekinthetd 700 hPa nyomasi feliilet (geopotencial) magassagat mutatjak.




72 Horvath—Szentes: A 2025. évi rendkiviili szarazsag meteorologiai hattere

A téli honapok makro-cirkulacios allapotat jol jellemzi a 2025. januar 1-i 1ég-
kori nedvesség és alaparamlast mutato iddjarasi térkép (4. abra). Az abra a ned-
vességet illetve az alaparamlast abrazolja. Lathato, hogy a mérsékelt €gov atlanti
¢és europai teriiletei felett er0s és hosszl zonalis aramlas talalhato, amelyet dél
fel6l markans anticiklonok hatarolnak. Ezek az anticiklonok megakadalyoztak a
tropusi eredetii légtomegek északra jutasat, ezaltal a ciklonok kialakuldsanak esé-
lye csokken. A bemutatott esetben egyediil az Atlanti-6cean kozépso részén ta-
lalhato egy ciklon, amelynek az eldoldalan nedves levegd aramlott a nyugati
szelek 6vébe. Altalaban is elmondhaté, hogy a téli félévben viszonylag kevés
nedvesség jutott a tropusok feldl a mérsékelt égdvbe, ami pedig eljutott, az Eu-
ropa északnyugati teriiletei felett hullott ki csapadék formajaban. Magyarorszag-
hoz kozelebb a Foldkozi-tenger medencéje jelent egy jelentds nedvesség forrast,
ami hozzajarul ahhoz, hogy télen itt gyakrabban ki tudnak alakulni mediterran
ciklonok. Az emlitett anticiklonok azonban tobbnyire megakadalyoztak, hogy
ezek a mediterran ciklonok északabbra, igy a Karpat-medence folé kertiljenek.

A nyari félévben hasonld, zonalis allapot gyakran allt fenn, azzal egyitt, hogy
a légkori nedvesség mennyisége az északi féltekén ebben az évszakban joval ma-
gasabb, mint télen. A nyari félév cirkulacios viszonyaira a jinius 11-1 id6jarasi
helyzet tipikusnak tekinthet6. Az Eurdpa északi teriiletei felett 1év erds nyugati-
¢szaknyugati aramlas Kozép- és Dél-Europa felett megerdsitette az anticiklont,
illetve az also rétegekben kicsit hiivosebb levegét szallitott a Karpat-medencébe
(5. abra). A két hatas egyiittesen nem kedvezett a zivatarok kialakuldsanak, emiatt
elmaradt a Medard idészakhoz kothet konvektiv csapadékos periodus.

Az 6sz folyaman az erds nyugati aramlés tengelye tobbnyire Eszak-Eurépa
felett maradt, illetve tobbszor is megismétlddott az az allapot, amikor az dram-
lasrol leszakad6 ciklon a Balkan félsziget vagy Ukrajna felett mélytilt ki. Ilyen
volt az oktober elejei Barbara névre keresztelt 1€gorvény, amely Roméniaban,
Bulgariaban és Gorogorszagban okozott rendkiviili csapadékot és jelentds arvi-
zeket. A Karpat-medence térségére ebben az esetbe is csak a ciklon hatoldalan
1év6 erds északias sz¢€l jutott (6. abra).

3. Cirkulécio6 okozta szarazsag a Karpat-medencében

A fentiek alapjan a Karpat-medence iddjarasat 2025-ben alapveten a hosszan
fennmarado, északra tolodott zonalis aramlas hatarozta meg. A ciklonok csapa-
dékot ado centrumai a teriilett6l északra haladtak el, a medencét leggyakrabban
az Alpokon, illetve a Karpatokon atbuko, kiszaradé hidegfrontok érintették.
Ebben a helyzetben maximalisan érvényesiilt a medence hatas, igy elsésorban
a kozép- és dél-dunantuli teriileteken és az Alfoldon kritikusan kevés csapadék
hullott. A dominans északnyugati aramlas ellenére is meleg volt a nyar.
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4. abra. Zonalis aramlas az euro-atlanti térségben 2025.01.01. 12:00 UTC-s ECMWF analizis alapjan
Az mérsékelt égovi hosszan elnyuld nyugat-kelet iranyt aramlasi rendszer csak az 6cedn felett, egy keskeny savban kap tropusi
eredet(i nedvességet. Az abran a szinezett teriiletek a vertikalisan integralt nedvességet (specifikus nedvességet), a szélzaszlok a
700 hPa (kb. 3000 m) szélviszonyait, a folytonos vonalak az aramvonalként is tekinthetd 700 hPa nyomasi szint geopotencialjat mutatjak.
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Homérséklet 850 hPa (C) 2025. junius 11. 00:00 UTC
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5. abra. Tipikus nyari iddjarasi helyzet a 2025.06.11. 00:00 UTC-s ECMWF analizis alapjan
A Karpat-medencét egy északnyugatrol surolé hidegfront hatasara az alacsonyabb rétegekben hiivosebb leveg6 érte el.
A szinezett tertiletek a 850 hPa nyomasi szint (kb. 1500 m magassag) homérsékletét, a szélzaszlok a 700 hPa (kb. 3000 m)
sz¢lviszonyait és folytonos vonalak az aramvonalként is tekintheté 700 hPa nyomasi feliilet (geopotencial) magassagat mutatjak.
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Homérséklet 850 hPa (C) 2025. oktdber 3. 12:00 UTC
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6. dbra. A Balkan félszigeten nagy csapadékot és viharos iddjarast okozo “Barbara’ ciklon
Ez a ciklon Magyarorszagon csak viharos szelet okozott 2025.10.03. 13:00 UTC-kor az ECMWF analizis alapjéan.
A szinezett teriiletek a 850 hPa nyomasi szint (kb. 1500 m magassag) homérsékletét, a sz€1zaszlok a szint szélviszonyait,
a folytonos vonalak az aramvonalként is tekinthet6 850 hPa nyomasi feliilet magassagat (geopotencial) mutatjak.
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Ennek egyik oka, hogy tobb alkalommal is a délnyugat-europai térségekbdl, igy
az Ibériai-félszigetrdl is tgy érkezett hozzank a meleg levegd, hogy az anticiklon
peremén eldszor északnyugatra Keriilt, majd onnan aramlott a térségiinkbe. Ugyan-
csak az északnyugati aramlassal gyakoriak voltak a szaraz, de markans lehtilést nem
okozo6 hidegfrontok, melyek az alacsonyabb szinteken torténd hideg bearamléssal
stabilizaltak a leveg6t, igy a nyari félévben egyébkeént meghatarozo konvektiv fel-
hoképzddés gyenge volt. A napsugarzas gyorsan felmelegitette az egyébként sem
hideg, az Alpokon ¢és Karpatokon atbuko fonos jellegii aramlassal érkezett levegot
¢s igy kialakultak hosszabb meleg periddusok is (7. dbra). A meleg és szaraz levegd
kiszaritotta a felso talajréteget, amelyhez hozzajarult a gyakran erds szél is.

4. A légkori konvekcio és az aszaly

A légkori konvekei6 két részre oszthatd. Az egész troposzférat atfogd mély kon-
vekcio soran alakulnak ki a nyari csapadék tulnyomo részét ado zaporok, illetve
zivatarok, amelyek elmaradasa a nyari aszaly meghatarozo eleme. A konvekcio
gyengébb formaja a sekély konvekcio, amely csak a 1égkor also, kb. ezer méterét
fogja at, és legfeljebb a ,,szép id6 gomolyok” (cumulus humilis, cumulus medi-
ocris) kialakitasaig jut el. Ha a légkor stabil allapott, de van elég nedvesség a
talajban, akkor a sekély konvekci6 altal kitermelt gomolyfelhdk csokkentik a
napsugarzas mértékét. Amikor hosszan elmaradnak a gomolyfelhdk, akkor a
talaj, illetve a novények levelei is sokkal nagyobb napsugarzas terhelésnek van-
nak kitéve. Ha ehhez még hozzaadodik, hogy az egyébként is szaraz talajbol a
novények nem tudnak a parologtatashoz, igy a levél feliiletének hiitéséhez sziik-
séges nedvességhez hozzajutni, akkor ugy tiinik, hogy “kiégnek” a novények,
mint azt 2025 ¢és 2022 nyaran a termelok sokfelé érzékelték.

A talajnedvesség egyfajta stabilizalo puffer szerepet is betdlt a gyorsan val-
tozo légkari folyamatok, kiilondsen a konvekcid tekintetében. Amikor labilisabb,
de viszonylag kevesebb nedvességet tartalmaz6 1égtomeg érkezik egy nedvesebb
felszint teriilet folé, akkor a talajbol a parolgassal jovo nedvességaram hozza-
jarulhat a zivatarok kialakulasahoz. Ha a légkorben van elég nedvesség, de a
talaj szaraz, akkor a napsugarzas energiaja csak a felszin melegitésére forditodik
(a parolgasra nem). Ebben az esetben a gyorsan melegedd felszin felett gyor-
sabban megindul a 1égkori konvekeio, hamarabb megjelennek a gomolyfelhok
és gyorsabban felépiilnek a zivatarok is. Altalaban elmondhat6, hogy szarazabb
talaj felett gyorsabban fejlodo, de rovidebb életi zivatarok alakulnak ki, mig a
nedvesebb talajfelszin a lassabban felépiild, de nagyobb csapadékot ado zivata-
rok iranyéaba segiti a 1égkori konvekceiot. Ebbdl is kovetkezik, hogy szarazabb
felszin felett nagyobb eséllyel hevesebb, de kevesebb csapadékot ado zivatarok
alakulnak ki, amig nedvesebb felszin felett kevésbé heves, de nagyobb csapa-
dékot ado konvektiv rendszerek létrejottének nagyobb a valdszintisége.
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7. abra. Homérséklet (felsé abra) és a homérséklet advekcio (alsé abra) a 850 hPa (kb. 1500 m) magassagban
Junius honapban dominalé hidegadvekeié gatolta a konvektiv folyamatok kialakulasat.
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A 2025-6s évben mar a konvektiv szezon elején szaraz volt a talaj. A korabban
emlitett permanens északnyugati aramlas €s a szaraz talaj nem csak a mély, de a
sekély konvekcionak sem kedvezett. Ami kevés nedvesség volt a talajban, az
nem segitette a gomolyfelhdk kialakulasat, ezért sok volt a napsiités, ami még
tovabb szaritotta a felszint.

5. Osszefoglalas

A 2025-0s rendkiviil szaraz idojaras kialakulasahoz mindharom légkori vizciklus
hozzajarult, de az alapvet6 okokat a globalis skalaju folyamatok hordoztak. Mar
az év elejétdl a szokasosnal északabbra tolodott zondlis aramlas és annak déli
oldalan megerdsodé anticiklonok sem kedvezetek a tropusi eredetli nedvesség
mérsékelt 6vbe torténd feljutasahoz. A kevesebb nedvesség a nyugati szelek
Ovében gyengitette a ciklonok kialakulasahoz sziikséges feltételeket, igy a tér-
séglinkben kevesebb csapadékot add zonalis aramlas stabilan fennmaradt. A
Karpat-medence domborzati viszonyai északnyugati szélnél eldsegitik a me-
dence-hatas érvényesiilését. Az északnyugatrol jovo légtomegek a fon jellegii
kiszaradas miatt elvesztik nedvességiik jelentds részét. 2025 nyari félévében az
igy stabilizalodo levego viszont nem kedvezett a légkori konvekcio kialakula-
sahoz sem, ezért példaul a Medard idészaki zivatarok is elmaradtak. Mindehhez
hozzajarult a téli félévrol fennmaradt szaraz talaj, amely tovabb gyengitette a
zaporok ¢és zivatarok kialakulasanak esélyét, teljessé téve a rendkiviili aszalyt.
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AZ ASZALYMONITORING HALOZATTAL
KAPCSOLATOS FEJLESZTESEK

FIALA KAROLY!, KOZAK PETER?,
BENYHE BALAZS?, FEHERVARY ISTVAN*

1. Bevezetés

Vizkészlet-gazdalkodasi szempontbol torténelmi idoket €l meg a hazai vizgaz-
dalkodas. Az elmult évek sorozatos aszalyai megingathatatlannak tiing szaba-
lyokat, gyakorlatokat dontenek le. Nyilvanvalova valt, hogy nem csak a
készleteink, de az eszkozrendszereink, a bevett gyakorlataink hatasa is véges az
aszaly kartételei elleni kiizdelemben. A tobb éve tartd, sorozatos aszalyok ravi-
lagitottak vizgyiijtdink hidrologiai sériilékenységére és a természeti rendszerek
magas kapcsoltsagi fokara (vagyis arra, hogy a felszini és felszin alatti készletek
kozotti kapcsolat sokkal szorosabb, mint arra korabban gondoltunk).

Az aszaly elleni hatékony védekezés nélkiilozhetetlen feltétele az aszaly jelen-
ségét folyamatosan megfigyel6 észlel6halozat, az aszalymonitoring halozat, ame-
lyet 2016-t01 2021-ig — a vizligyi igazgatosagok jelentds anyagi szerepvallalasanak
kdszonhetden — kiépitettek. Az allomasok altal szolgaltatott adatokat a Pdalfai Imre
altal kidolgozott értékelési metodika alapjan az Also-Tisza-vidéki Vizligyi Igaz-
gatosag (ATIVIZIG) szakértoi csoportja €s a Szegedi Tudomanyegyetem Termé-
szeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszékének szakemberei altal kozosen
kifejlesztett értékelési rendszer dolgozza fel, amely az elmtlt aszdlyok mindsitésén
tulmutatoan teriileti elorejelzés elkészitésére is alkalmas (Kozdk et al. 2022).

! Fiala Karoly osztalyvezeté Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (ATIVIZIG)
2 Dr: Kozdk Péter igazgaté ATIVIZIG

3 Dr. Benyhe Baldzs iigyintéz6 ATIVIZIG

4 Fehérvary Istvan ligyintéz$ ATIVIZIG
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A jelenleg is tart6 aszalyos periodus 4 éve kezdddott, igy elérkeztlink a hosszu
tava aszaly fogalmanak bevezetéséhez. A kétkedések ellenére mara beigazolodott
az Orszagos Vizligyi Féigazgatosag kezdeményezésre létrehozott aszalymonito-
ring halozat létjogosultsaga (Kozdk et al. 2022). A rendszerbdl szarmazo adatok
segitik megérteni az idoben és térben dinamikusan valtozo jelenség kialakulasat,
fejlodését, igy a korabbi id6horizont helyett, ma mar napi id6lépésben kovethetd
¢s Osszehasonlithato a valtozas. Az eltelt harom évben azon dolgoztunk, hogy
segitsiik az aszaly jobb megértését, tamogassuk az operativ intézkedések don-
téshozatalat, rairanyitsuk a figyelmet a talajnedvesség modellezésében rejlé le-
hetéségekre, a rendelkezésre allo vizkészlet napi szintli elemzésére.

2. Az aszilymonitoring halozat infrastrukturalis fejlodése 2022-t6l

2022-ben 4 db, 2023-ban 5 db, 2025-ben 6 db 1) aszalymonitoring allomas léte-
siilt, igy az allomashaldzat jelenleg 127 db iizemel6 allomasbol all, tehat lassan
elérjik a tervezéskor meghatarozott 140-145 db monitoring pontot. A 15 0j mé-
rési pontot azokban a vizhiany kezel6 korzetekben létesitettiik, ahol még nem
rendelkeztiink relevans adattal (/. abra).

A korabbi, a sikvidéki teriiletekre fokuszalo halozatfejlesztési elveket mar nem
kellett kdvetni, ezért a hegy- és dombvidéki tertiletek kertiltek elétérbe. Ez leheto-
séget adott arra, hogy a fejlesztés elsé idészakaban kialakult kedvezébb sikvidéki
allomas-stiriséghez felzarkdzzanak a még nem monitorozott korzetek is.

A kialakult karbantartasi gyakorlat fenntartasa eredményesnek mondhat6,
¢évente két teljes korii karbantartast (miiszerek és monitoring kert) és egy kaszaldst
(az igazgatosagok bevonasaval) hajtunk végre. Az Orszagos Vizjelz6 Szolgalattal
kozosen miukodtetett napi ellendrzési rendszer alkalmasnak bizonyult a haldzat
megbizhato miikodésének biztositasaban. A rendelkezésre allasi id6 magas, a vé-
dekezési feladatok alapadat-ellatasa biztositott.

Az allomasszam novekedésével és az eltelt idovel Gsszefliggd amortizacidval
a fenntartasi koltségek is emelkedtek, ez meglassitotta az eszkdzbeszerzéseket,
amely a miiszaki szinvonal fenntartasat jelentdsen megnehezitette. A helyzetet
tovabb arnyalja, hogy az 0j eszkdzok 40-50%-kal dragultak, a fajlagos javitasi
dijak minimum az inflaciot kovetve emelkedtek. Az emelkedo terhek nyilvan-
valoan nehezitik az agazat jelenleg sem elégséges finanszirozasat, igy minden-
képpen megoldast kell talalni a hardverek megfelelé szinten tartasara. A
szavatossagi id6 meghosszabbitasa érdekében megkezdtiik Gj tipusa (5 év ga-
ranciaval rendelkez0) talajnedvesség szenzorok tesztelését, ez a fenntartasi kolt-
ségek csokkentésében egy lehetséges alternativa.
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1. dbra. Az orszagos aszalymonitoring haldzat fejlédése
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3. Az automatikus jelentéskészito feliilet (Jelentésgenerator)
megujitasa

A monitoringallomasok altal mért adatok teljeskorti elemzését a https://vizhiany.vi-
zugy.hu/ oldalon tessziik kozzé, itt az iddsoros és térbeli elemzések is elérhetok
mindenki szamara. Ahhoz, hogy a vizhianykezel6 korzeten tapasztalhato valto-
zasokat gyorsan 0ssze lehessen foglalni, késziilt egy automatikus jelentés készité
alkalmazas: ez a Jelentésgenerator. A modul segitségével az aszalyvédelmi kor-
zetre készithetok el riportok, melyek a meteorologiai helyzetet ismertetik — ada-
tokkal, grafikonokkal és rovid szoveges elemzéssel. A jelentéshez csatolhato
tovabba egy Osszefoglalod az elvégzett operativ aszalyvédelmi beavatkozasokrol.
A jelentésgenerator elso verzidja éveken at hasznalatban volt a heti rendszerességi,
kotelezo jelentés elkészitéséhez. A védekezési folyamat megvaltozasaval, valamint
az évek alatt 0sszegylilt felhasznaloi tapasztalatok és szakmai elvarasok alapjan
2024-ben megujitasra keriilt a jelent6lap tartalma.

Els6 1épésként az adatbazisban a kumulativ raszterek és teriileti adatok
SQL tablaban torténd letarolasaval sikeriilt felgyorsitani a lekérdezések fu-
tasat és optimalizalni a rendszeren beliili szamitasokat. A jelentdlap az Gj ver-
zioban 4 teriileti felbontasban generalhato le: aszalykorzetre, viziigyi
igazgatosagra, megyére €s a teljes orszagra. Jelentds fejlesztés tovabba, hogy a
jelentdlap tartalma tetszolegesen kivalasztott idoszakra is elkészithetd (maxi-
mum 1 évre), illeszkedve ezzel az idéjarasi helyzetek dinamikus valtozasahoz
¢s a felettes szervek altal megfogalmazott elvarasokhoz.

A jelentdlap 6 f6 részre bonthat6:
— a jelentési adatokra,
— a csapadékviszonyokra,
— a csapadék anomalia viszonyokra,
— a hémérséklet adatokra,
— az aszalyindex adatokra, valamint
— az eldrejelzésre.

A ,Jelentési adatok™ oldalon a jelentéstételi idoszak valamint a teriileti in-
formaciok olvashatoak, valamint atnézeti térképeken lahato a kivalasztott tertilet
térbeli kiterjedése (2. abra).

A ,,Csapadék adatok™ oldalon a kivalasztott idészakra €s teriiletre vonat-
kozo eloszlastérkép lathato, valamint tablazatos formaban a sokéves (viszo-
nyitasi) és az aktudlis adatok az atlagra, a maximumra és a minimumra
vonatkozoan. Ezen az oldalon keriilnek 0sszegzésre a napi csapadék adatok
grafikonon és tablazatos formaban is (3. abra).

A ,,Csapadék anomalia” oldalon egy eloszlastérképen jelennek meg az eltérések,
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2. abra Teriileti informaciok a jelentdlapon

kiemelve a maximum és a minimum értékének helyét. Tablazatos formaban az
atlagos eltérés, a legnagyobb tobblet és a legnagyobb hiany, valamint a csapa-
dékossag olvashato le. A csapadékossag az atlagos helyzettdl vald szazalékos
eltérést mutatja meg. Ezen az oldalon kapott még helyet a kumulativ csapadék
grafikon, amely kivalasztott id6szakra mutatja be naprol napra a targyidoszak
és a sokéves atlag eltérését (4. abra).

A, Hémérséklet adatok” oldalon az eloszlastérkép mellett tablazatos forma-
ban jelennek meg az aktualis és a sokéves statisztikai adatok, valamint az eltérés
a sokéves atlagtol °C-ban. Az oldalon tovabba egy grafikon jeleniti meg az id6-
szakra vonatkozd napi atlag, minimum és maximum adatokat is, valamint kiilon
tablazatos formaban Osszegzik az id6szakra vonatkozo nyari, hdség, forro, va-
lamint a fagyos, zord és téli napok szamat (5. abra).
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Csapadék adatok (2025. 08.01. - 2025. 08. 31.)

Cegléd Szolnok
Terileti adatok:

]a Terilleti atlag: 28.1 mm
lﬁ Terileti maximum: 55.0 mm
L\_/ Teruleti minimum: 11.1 mm

Sokéves statisztika
(1991 - 2020):

|A sokéves atiag: 48.1 mm
|73 sokéves maximum: 147.8mm
L\i Sokéves minimum: 5.1 mm

Napi csapadék dsszegek (2025.08. 01. - 2025. 08. 31.)

10
’E 8
Fi
B 6
o
®
o
g 4
2
Z:12
Aug. 01 Aug. 06 Aug. 11 Aug. 16 Aug. 21 Aug. 26 Aug. 31
1 mm-t meghalad6 csapadéka napok szama: 6 5 mm-t meghalado csapadéka napok szama: 5
10 mm-t meghaladé csapadékt napok szama: 0 20 mm-t meghalad6 csapadéki napok szama: 0

3. abra A csapadékadatok osszegzése
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Csapadék anomdlia (2025. 08. 01. - 2025. 08. 31.)

| Teriileti adatok:

B Atlagos eltérés: -20.1 mm
% m Legnagyobb tébblet: 6.9 mm
; L\_J_ Legnagyobb hiany: -34.7 mm
: lg Csapadékossdg: 58 %

|

Eltérés a sokéves dtlagtol [mm]
csapadék tébblet (+), csapadék hidny (-)

S0 45 40 35 -30 -25 20 15 10 -5 0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0

A kumulativ csapadék idészaki alakuldsa (2025. 08. 01. - 2025. 08. 31.)

Kumulativ csap adékésszeg (mm)

P Aug. 11 Aug. 16 Aug. 21 Aug. 26 Aug. 31
" Térgyidészak — Sokéves étlag

4. dbra A kivalasztott és a referencia iddszak kozotti eltérés a csapadékban
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Hémérséklet adatok (2025. 08. 01. - 2025. 08. 31.)

Teriileti adatok:

B Teriileti atlag: 21.9°C

Iﬁ Teriileti maximum: 39.1°C
Datum: 2025.08. 10.

[\ Teriileti minimum: 4.5°C
Déatum: 2025. 08. 24.

Sokéves statisztika
(1991 - 2020):

B Sokéves atlag: 22.2°C
m Sokéves maximum: 39.7°C
l! Sokéves minimum: 0.7°C

Eltérés a sokéves atlagtél: -0.3°C

Id&szaki kozéphémérséklet teriileti eloszlasa

200 205 21.0 215 220 225 230 235 240 245 250

Napi léghdmérséklet (2025. 08. 01. - 2025. 08. 31.)

Hamérséklet (*C)
S

10
Agg.m Aug. 06 Aug. 11 Aug. 16 Aug. 21 Aug. 26 Aug. 31
—— Napi minimum = Napi kézéphémérséklet — Napi maximum
Nyari napok szama (Tmax > 25 °C): 29 Fagyos napok szama (Tmin < 0 °C): 0
Hoségnapok napok szama (Tmax > 30 °C): 18 Zord napok szama (Tmin <10 °C): 0
Forrd napok szama (Tmax > 35 °C): 7 Téli napok szama (Tmax < 0 °C): 0

5. abra A homeérsékleti valtozasok elemzése



Viziigyi Kozlemények, CVIL. évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 87

Az aszalyindexre vonatkozo rész esetében a felhasznalonak lehet6sége van,
hogy a legaszalyosabb naprol vagy pedig a lekérdezett id6szak utolso napjarol
készitsen eloszlastérképet. A térképen megjelennek az aszalyindex értékei, va-
lamint a fokozatoknak megfeleld szinkoddal az aszalymentes és a rendkiviili
aszallyal érintett teriiletek. Tablazatos formaban 0sszefoglalva lathatok a tertileti
atlag, a maximum ¢s a minimum értékei is. Az eloszlastérkép alatt, grafikonon
kovethet6 a lekérdezett idészakban az aszalyindex teriileti atlaganak értéke, az
aszalyfokozatokkal, valamint a napi csapadékdsszeg mennyisége (6. abra).

Amennyiben a felhasznal6 kivalasztja a ,,/0 napos eldrejelzést is tartalmazza
a jelentés” gombot, a jelentOlapon tablazatos formaban megjelennek a lekérde-
z¢s idépontjatol szamitott 10 napra elérejelzett napi csapadékdsszeg, napi at-
laghomérséklet és az aszalyindex atlagénak teriileti adatai. Az eldrejelzés
modul a 10 km * 10 km racsfelbontast ECMWF modell eredmény-rasztereit
hasznalja a szamitasok elvégzésére (7. abra).

Az utolso 1épés a jelentés megjelenitése exportalhatd .pdf formatumban a
szerz0 feltiintetésével, valamint a hidrometeorologiai helyzet altalanos értéke-
1ésével €s az operativ beavatkozasok leirasaval.

A fejlesztés sikeresnek mondhato. Egyrészt az informatikai feladat lezarult,
a Jelentésgenerator a megfogalmazott szakmai tartalom szerint késziilt el és
mikdodik, masrészt a hasznalata felhasznalobarat, a legfontosabb adatokhoz va-
l6ban egy-két kattintassal hozza lehet jutni, mindezek mellett az automatikusan
generalt riport esztétikus. Azoknak a kollégaknak, akik a véleményiiket, elva-
rasaikat megfogalmaztak, kiilon kdszonetet mondunk!

4. Az orszagos talajnedvesség modell elkészitése

A monitoring allomasok 4ltal szolgaltatott pontszerti adatok térbeli kiterjesztése
kezdetben a meteorologiai paraméterekre (csapadék, léghémérséklet) volt le-
hetséges. Mara azonban mind az allomasok szama, mind pedig a rendelkezésre
all6 mérési adatsorok hossza elegend6é ahhoz, hogy modellezéssel megbizhato
adatokat allitsunk el6 a talaj nedvességtartalmanak alakulasarol, akar az orszag
egész teriiletére.

A talajnedvesség adatok teriileti kiterjesztése céljabol 202 1-ben megkezdtiik
az orszagos talajnedvesség modell kifejlesztését, mely a csapadék, parolgas, le-
folyas és beszivargas folyamatat szimulalja a talajban 1év6 nedvességtartalom
meghatarozasahoz.

A talajnedvesség modell legfontosabb bemeneti paraméterei koziil kettd di-
namikusan valtozik, ezek az Orszagos Vizjelz0 Szolgalat altal eléallitott orszad-
gos napi csapadék- és napi kozéphomérséklet eloszlastérképek.
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Aszdlyindex (HDIs) teriileti adatok (Legaszalyosabb napon 2025. 08. 15.)

Terilleti adatok:

lﬂ Teriileti atlag: 3.63

lﬁ Teriileti maximum: 5.18
M Terileti minimum: 1.51

L

. Aszilymentes . Enyhe aszaly Kézepes aszaly . Erds aszaly . Rendkivili aszaly

Aszalyindex (HDIs) id6beli alakuldsa (2025. 08. 01. - 2025. 08. 31.)

26 10
8
\ A/—/ g
i
(%] 0
2 g
2.0 4 =
©
=
18 c e
z
16 0
Aug. 01 Aug. 06 Aug. 11 Aug. 16 Aug.21 Aug. 31
= HDIS teriileti 4tlag . Napi csapadékésszeg (mm)

6. abra Az aszalyindex térbeli és idobeli valtozasanak elemzése
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10 napos elérejelzés

2025.10. 31. 2025.11.01. 2025. 11. 02. 2025.11.03. 2025.11. 04.
I\ csapadékat. | 0.0mm 0.0 mm 01mm [ r R
[~ Hémérséklet atl. %-1‘3.5°c e 150c . g6 raw
[A HoIs ati. 55 22 122 el el
2025.11.05. 2025. 11. 06. 2025.11. 07. 2025. 11.08. 2025.11. 09.
|~ csapadék atl. e Fhvwin :%"Qo'mm 7 00 s :
[ Homersekiet s, |ERNERIEEEIEEE— “k, iyic 75°c 8o
|~ Hois ati. L i Sy i T

7. abra. A 10 napos elorejelzés osszefoglalo tablazata

A léghomérséklet adatokbol a modell szdméra napi parolgasi mennyiséget
hatarozunk meg. Id6ben valtozatlan (statikus) bemeneti adatok: az orszag
domborzatmodellje, illetve a talajviz atlagos mélysége, mint alsé peremfelté-
tel. A legfontosabb statikus bemeneti adatok a talaj vizgazdalkodasi paramé-
terei, melyek alapvetden a monitoring allomasok teriiletérdl vett talajmintak
laborvizsgalatain alapulnak.

A modell egyik legfontosabb jellemzdje, hogy bdségesen all rendelkezésre
a kalibralasahoz és ellenérzéséhez mért adat a talaj felsé (0-75 cm-es) rétegeibol,
igy mar a fejlesztés kezdeti szakaszaban figyelemremélto eredmények sziilettek.
Jelenleg a felsé 45 cm-es rétegen fut megbizhatoan a modell. A modellezési
eredményeket a 2024-ben miikodott 121 db monitoring allomds mérési adat-
soraival dsszehasonlitva azt allapithattuk meg, hogy az helyszinek 90%-aban
jo, vagy elfogadhato az egyezés a modellezett €s a mért talajnedvesség adatok
kozott (8. dbra). Nagyjabol az allomasok 10%-anal tapasztaltuk, hogy a mo-
delleredmények és a mérési adatok kdzott nincs értelmezhetd Gsszefiiggés. Az
értékelés soran tobb esetben kideriilt, hogy az ilyen helyszineken egy vagy tobb
talajnedvesség szenzor meghibasodott, vagyis a modelleredmények még a kar-
bantartasi feladatok tervezésekor is hasznosulni tudtak.

2024-ben a talajtani paraméterek vonatkozasaban jelentds fejlesztésre ke-
riilt sor, melynek eredményeképpen az orszagot lefed6 egységes talajfizikai
paraméterekkel jellemezhet6 talajvaltozatok (talajklaszterek) lehatarolasa tor-
tént meg a Talajtani Kutatointézet (TAKI) kdzremiikodésével (Szabo et al.
2025). A talaj-klaszterek 1étrehozasakor azokhoz talajfizikai paraméterek ki-
szamitasa is tarsult.
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R? korrelacio allomasonként korrelaciés eredmények
1 csoportositva
0.9 R2 korr.
0.8 %508 % §
0.7
#0708 7
g'g 20,607 (17
0.4 #0506 f =
03 0,4-0,5
0.2 0,3-0,4
h o
0 0,1-0,2
#<0,1
szenzormélység 10cm [ 20cm | 30cm | 45cm | 60 cm | 75 cm | minden szenzor
Atlagos R’ korrel4cié 0,634 | 0,666 | 0,649 | 0,616 | 0,571 | 0,504 0,607

8. abra A modellezett és a mért talajnedvesség adatsorok
kozotti korrelacios kapcsolatok

(A korrelacios értékeket 121 db allomas helyszinén, talajrétegenként atlagoltuk.)

Az osztalyozasi modszertan kidolgozasa és alkalmazasa mellett a TAKI mun-
katarsai tovabb finomitottak a talajfoltok térbeli felbontasat, igy mar az 1x1 km-
es felbontas mellett 100x100 m-es szamitasi cellakkal is miikodtethetd a
talajnedvesség modell. A TAKI altal 1étrehozott talajklaszterek modellbe integ-
ralasa 2025 nyaran megtortént, jelenleg az uj modellvaltozat kalibralasi és va-
lidalasi feladatai zajlanak. Az eldzetes eredmények alapjan az uj talaj-
klaszterekhez meghatarozott vizgazdalkodasi paraméterek sok esetben javitottak
a korabbi modell eredményein.

A talajnedvesség modell eredményei egyarant alkalmasak arra, hogy jo ko-
zelitéssel meghatarozzuk az orszag tetszoleges pontjaban a talaj nedvességtar-
talmat, de megfeleldo pontossagu meteorologiai elérejelzés mellett annak
id6elényével a jovobeni tendencidk (a kiszaradas vagy a nedvesség potlodasanak
liteme, beszivargas) is kiszamithatok. Tekintettel arra, hogy a talaj nedvességi
allapota hozzavet6legesen orszagosan 20-30 km?® vizkészlet meglétét vagy hia-
nyat jelenti, a talajnedvesség adatok teriileti kiterjesztése komoly lendiiletet
adhat egy 1j, modernebb szemléletli vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlatnak.

5. Fejlesztési elképzelések, kovetkeztetések

Az eltelt kozel 10 évben a kialakitott rendszer igazolta létjogosultsagat. A ko-
rabban csak évi egy mutatdszammal jelzett aszaly valtozasa mar napi szinten
nyomon kovethetd, lathatjuk kialakulasanak, megsziinésének dinamikajat, a ta-
lajban zajlo folyamatok Osszetettségét. Elotérbe keriilt a talaj, mint tarozotér,
amelynek aktualis vizkészletét, beszivargasi sajatossagait, kiilonbségeit egyre job-
ban megismerhetjiik a folyamatosan mért adatok segitségével. Mar vilagosan latszik,
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hogy az 6nt6zés, a vizpotlas tervezésénél, a napi vizigény kiszamitasanal milyen
lehetéségek rejlenek az dsszetett adatelemzésben.

A modellezés fejlodésével kezdetben ugyan csak km x km felbontasban, de
meg tudjuk hatarozni az aktualis nedvességtartalmat. Ismerve a talaj fizikai tu-
lajdonsagait (befogaddképességét, optimalis allapotat) meg tudjuk hatarozni, az
aktualis viztartalmat, az optimalistol valé negativ (hiany) vagy pozitiv (tobblet)
iranyban valo eltérést mm-ben kifejezve. Mindez azt jelenti, hogy egy adott
pontban, vagy akar teriileten (Ontozofiirt, vizpotlassal érintett teriilet) az aktualis
vizkészlet mellett, a hianyt, a tobbletet és annak 10 napos alakulasat is model-
lezni tudjuk. Ezzel szamithatova valik az a sziikséges vizmennyiség, amely a viz-
hiany elleni hatékony védekezéshez elengedhetetlen.

Tovabbi lehetdségek a térinformatikai rendszerben, hogy megjelenjenek a viz-
kormanyz6 mivek, az azokon mért adatok, a vizatadasi pontok (mérdorak) adatai,
a vizigények, a veszteségek (pl. a parolgas). Az elottiink 1évo lehetdségek meg-
valdsitasaval a rendszer komplex egésszé érik, a mért informaciok — a megfeleld
adatelemzéseket kovetden — az operativ dontéshozatal alapjat adjak, tovabba az
ismételt mérések végrehajtasaval, a rendszer a végrehajtott intézkedések haté-
konysaganak ellenérzési feliiletévé valhat. Figyelembe véve a klimavaltozas ha-
zankat érinté folyamatait, sziikség lesz olyan keretrendszerre, amely a vizzel
kapcsolatos (tény és prognosztizalt) adatokat egységesen képes Osszegyljteni,
feldolgozni, tarolni, megjeleniteni és a vizgazdalkodasi tevékenységet tamogatni,
¢s akar annak kozgazdasagi vonatkozasaira is valaszt adni. Az elvégzett fejlesz-
tési tevékenység soran szerzett tapasztalatok jo alapot biztositanak arra, hogy
megfeleléen definialjuk elvarasainkat a fejlesztok iranyaba és megtorténjen a
hazai vizkészlet-gazdalkodas digitalis transzformacioja.
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LVIZET A TAJBA!”
ES A VASARHELYI TERV TOVABBFEJLESZTESE

ILLES LAJOS', GACSALYI JOZSEF?,
POLYAK KAROLY?, FULE LASZLO*

1. Bevezeto

A cimben szerepl6 két vizligyi agazati program jelentds hatast gyakorolt, illetve
gyakorolni fog a jovébeni beruhazasokra.

A Vasarhelyi Terv tovabbfejlesztése program (VTT) megvalosulasa 2001-
ben indult, az I. iitem munkak, ha lassan is, de 2022-ig haladtak, mara vi-
szont teljesen lealltak. Eddig Osszesen 7 arapaszt6 tarozo épiilt, melyekbdl
két fels6-tiszai (Beregi, Tisza-Turkozi) helyi kezdeményezésre indult, helyben
keriilt el6készitésre, megvalositasa nem volt része a 2003-ban jovahagyott
korméanyprogramnak.

A 2022-2025 k6zotti legutobbi csapadékszegény, aszalyos iddjaras ujbol ra-
iranyitotta a figyelmet vizkészleteink hatékonyabb hasznositasara, a felszini és
felszin alatti vizeket egyarant érint6, aggodalomra okot ad6 negativ hidrologiai
folyamatokra.

Erre reagalva a vizligyi agazat meghirdette a ,, Vizet a tajba!” elnevezésii

! Jliés Lajos, okl. hidrolégus mérndk, kornyezetvédelmi szakmérndk, szaktanacsado,
VIZITERV Environ Nonprofit Kft.

2 Gacsdlyi Jozsef, mémok, szakmémok, miiszaki foigazgato-helyettes, Orszagos Viziigyi
Foigazgatdsag

3 Polydk Kdroly, épitémérndk, szakmérnok, miiszaki igazgatohelyettes, VIZITERV
Environ Nonprofit Kft.

4 Dr. Fiile LdszI6, okl. geologus, a foldtudomany kandidatusa, VIZITERV Environ
Nonprofit Kft.
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programot, melynek gyorsitott iitem{ végrehajtasa 2025-ben elkezdddott
(Gacsalyi 2025), igaz a jogi, gazdasagi, agrargazdasagi, miiszaki, kdrnyezetvé-
delmi, természetvédelmi és egyéb koncepcionalis keretek kidolgozasa még a
kozeljovo feladata kell, hogy legyen.

Ez a cikk roviden azt kivanja bemutatni, hogy az elmult 15-20 évben a Fels6-
Tisza mentén hogyan sikeriilt 6sszeilleszteni €s egyszerre, egy projektként meg-
valositani a klimaszélsoségeket (arviz, aszaly) kezel0 beruhazasokat. Az
aszalykezelési megoldasokat ezek a projektek még mas névvel illették (vizvisz-
szatartas, vizpotlas, belvizhasznositas, artér-revitalizacio, tajgazdalkodas, vizes
¢léhelyek revitalizacidja stb.) Iényegiik azonban nagyban hasonlit a 2025-ben
elinditott ,, Vizet a tajba!” programmal 0sszefiiggésben emlegetett vizgazdalko-
dasi miiszaki beavatkozasokra (vizvisszatartas, viztarozas, vizpotlas, szivattyu-
zas, vizszintemelés stb.).

Bemutatunk egy—egy mintapéldat (a Beregben és a Tisza-Tur-kozben), ame-
lyeket mar a ,, Vizet a tajba!” program keretében 2025-ben a FETIVIZIG a
WWEF-fel és a VIZITERV Environ Nonprofit Kft-vel szoros egytittmiikodésben
valodsitott meg olymddon, hogy a mostani kisebb fejlesztések rakapcsolodnak a
VTT keretében korabban létesiilt, vizpotlast biztosito l1étesitményekre.

A fels6-tiszai térségre kiterjedéen elozetes felszin alatti modellezést végeztiink
annak becslésére, hogy a megvalositott és a tervezés alatt 16v6 |, Vizet a tajba!”
jellegti, koncepcionalisan elképzelt, illetve részben korabban megvalositott pro-
jektek milyen hatast fejthetnek ki rovid, kozép és hosszl tavon az egyre siillyedd
talajvizszintekre.

A cikk végén osszefoglaljuk az el6zetesen levonhato legfontosabb szakmai
és projekt-szervezési tapasztalatainkat. Megfogalmazzuk, hogy milyen eldnyok,
hasznok szarmazhatnak az 6sszehangolt, komplex beruhazasok tartalmabol,
milyen széles tarhaza van a ,, Vizet a tajba!” gondolat tovabbvitelének a felso-
tiszai VTT tarozok sziikebb ¢€s tagabb kdrnyezetében.

2. Altalanos el6zmények
Mar a 2001-ben elinditott Vasarhelyi Terv tovabbfejlesztése (VTT) program
elokészitése és szakmai vitai soran felmertilt annak gondolata, hogy a program-
nak az arapasztason keresztiil nemcsak az arvizi biztonsag novelését kellene
szolgalni, hanem a szélesebben értelmezett térségfejlesztést is (Varadi 2010).
Tarsadalmi elfogadottsaga talan igy jobban biztosithato, vélték akkor. Ennek a
gondolatnak a térvényi, kormanyrendeleti, kormanyhatarozati megfogalmazasa
is megtortént az alabbiak szerint:

— Az 1022/2003. (111.27.) Korm. hatarozat dontott a Tisza-volgy arvizi bizton-
saganak novelésére vonatkozo koncepciorol (a Vasarhelyi Terv tovabbfejlesz-



Viziigyi Kozlemények, CVII. évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 95

tésérdl), a 1107/2003. (XI. 5.) Korm. hatarozat pedig a Tisza-volgy arvizi biz-
tonsaganak novelésérdl, valamint az érintett térség teriilet- és vidékfejlesztését
szolgald programrol. Az alapelvek koziil kiemelend6: az arviz szabalyozott
kivezetését és a folyoba torténd sziikség szerinti visszavezetését (vagy vizhi-
anyos teriiletre torténd atvezetését) szolgalo, miitargyakbol és tarozokbol allo
arapaszto rendszert tgy kell kialakitani és miikddtetni, hogy — az arvizvédelmi
funkcio teljesitésének megtartasa mellett — az hasznosithato legyen a nemzeti
agrar-kornyezetvédelmi és a Tisza-volgy fejlesztésével kapcsolatos progra-
mokban eldiranyzott célok megvalositasaban, valamint a természetes éléhe-
lyek gyarapitasaban.

— Az 1003/2007. (I. 24.) Korm. hatdrozat alapjan a 2007. ¢vi CXLIX. tor-
vénnyel modositottak a 2004. évi LXVII. torvényt, miszerint: az arviz szaba-
lyozott kivezetését és a folyoba torténd sziikség szerinti visszavezetését (vagy
vizhianyos teriiletre torténd atvezetését) szolgalo, mitargyakbol és tarozokbol
allo arapaszto rendszert ugy kell kialakitani és miikodtetni, hogy — az arvizvé-
delmi funkcio biztositdsa mellett, még a mértékado arvizszint alatti arhullamok
esetében is — hasznosithato legven az agrar-kérnyezetgazdalkodasi, a klima-
védelmi és a Tisza-volgy fejlesztésével kapcsolatos programokban eldiranyzott
célok megvalositasa, valamint a természetes éléhelyek fenntartasa és gyarapi-
tasa soran. A tarozokban és a hozzajuk kapcsolodo tajgazdalkodasi mintate-
riileteken biztositani kell — megfeleld vizhozam esetén — az évenkénti,
rendszeres sekélyvizii elontés lehetéséget.

A fent felsorolt, jogszabalyokban megfogalmazott célkitiizéseket a felso-tiszai
VTT tarozok kéziil harom ,, tarozo projekt” teljesiti (Cigandi, Beregi, Tisza-Tuir-
kozi), a Szamos-Krasznakézi azonban csak részlegesen.

A kozép-tiszai drapasztd tarozok esetében csak az arapasztasi funkciok va-
losultak meg, a térségfejlesztést, tajgazdalkodast segitd elemek sajnalatos modon
elmaradtak (/. dbra).

3. Komplex fejlesztések a bodrogkozi vizrendszerben

3.1. A Cigandi arapaszto tarozo és tajgazdalkodasi projektek elozményei
Az el6z6 pontban felsorolt kormanyzati dontéseket kdvetéen 2003. szeptembe-
rére késziilt el a megvalosithatosagi tanulmany ,, Vasdarhelyi Terv tovabbfejlesz-
tése; artér-reaktivalas szabalyozott vizvezetéssel” cimmel, és azzal egyidejiileg
a 2004-2007 évekre sz6lo megvaldsitasi program. 2003 §szén megsziiletett
a Vasarhelyi Terv tovabbfejlesztésének 1. litemének megvalodsitasat eldird
Kormanyhatarozat, mely 11 tarozo létesitését iranyozta elé. Ezek koziil az egyik
a Cigand-Tiszakaradi tarozo volt.
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1. abra. A VIT keretében megvalosult projektek (2004-2021 kézott)

2004 aprilisara elkésziilt a Cigand-Tiszakaradi arvizi tarozo engedélyezési
terve, ami nem tartalmazta ugyan a tajgazdalkodasi elképzelések megvalosita-
sahoz sziikséges miiszaki létesitmények terveit, de figyelembe vette az addig is-
mertté valt tajgazdalkodasi elvarasokat.

A Bodrogkozi tajgazdalkodas tervezésének elémunkalatai 2001-2002-ben
kezdddtek el. A tervezési munka legfontosabb el6zményének a Vasarhelyi Terv
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tovabbfejlesztése tudomanyos megalapozas alprogram keretében ,, 4 Cigdnd—Tisza-
karadi arvizi tarozok természetszerii hasznositasarol, és a hozza kapcsolodo arviz-
védelmi, vidékfejlesztési, tajrehabilitacios tervek megvalositasarol” cimi kutatasi
jelentés tekintendd. A kutatasi jelentés nagymértékben tamaszkodik ,, 4 Bodrogkoz
Természettel Egyiittmiikodo Tajgazdalkoddasi Rendszerének Koncepcidja. ,, Az utolso
szalmaszal” térségfejlesztési programot megalapozo okologiai, torténeti, koz, és
kornyezetgazdasagi elemzések szintézise” ciml munkara (Botos et al. é.n.)

A VTT keretében végzett kutatas megallapitotta:

— A Bodrogkozben lehetéség van a vizrendszer fokozatos helyreallitasara, a viz
bevezetésére, és a vizfelesleg elvezetésére, eltavolitasara. Az igy kialakitott
vizrendszer kistdji szinten képes a vizhaztartas szélsoségeinek mérseklésére,
kiegyenlitésére.

— A vizrendszer fokozatos helyreallitasaval parhuzamosan a gazdasagi szerkezet
(s igy a tajhasznalat) is atalakithato.

— Az uj gazdasagi szerkezet tajhasznalata Osszeegyeztethetd a viz visszatartasa-
val, s illeszthet6 a komplex (6kologiai, tajgazdalkodasi, kornyezetvédelmi, gaz-
dasag-fejlesztési) célokhoz.

— A tarsadalmi élet szerepl6i kozott kialakithato a mezégazdasagi szerkezetval-
tashoz nélkiilozhetetlen konszenzus.

A kutatasi eredményekre alapozva részletes miiszaki-hidrologiai tanulmany
késziilt az alabbi célokkal:

— Az eldzetes kutatas eredményeire alapozva tovabbi vizsgalatok és feltarasok
végzése a tervezett tajgazdalkodas vizigényeinek részletes elemzése, kielégit-
hetéségének biztositasa érdekében.

— A Vasarhelyi-terv keretében megvalosulé Cigand-Tiszakaradi arvizi tarozo
altal adodo lehetéségek tajgazdalkodasi céli optimalis kihasznalasa.

— A tajgazdalkodast lehet6vé tevo vizellato rendszer beillesztése a Bodrogkozi
belvizrendszerbe igy, hogy kdzben a belvizelvezetés lehetéségei ne romolja-
nak, inkébb javuljanak.

— A tajgazdalkodasi célu elarasztas—vizelvezetés optimalis modjanak koncepci-
onalis szintli kidolgozésa. (Az arasztashoz sziikséges vizmennyiségek és viz-
hozamok meghatarozasa, az arasztas-vizelvezetés lehetséges miiszaki valtoza-
tainak bemutatdsa, a javasolt megoldas szamitogépi 1D-2D modellezéssel vald
igazolasa, a tajgazdalkodas késobbi igényeihez igazodo tovabbi vizpotlasi le-
hetdségek feltarasa, eldzetes elemzése.)

— Az engedélyezési tervek kidolgozasanak, valamint a KIOP Arvizvédelmi-taj-
gazdalkodasi program palyazati anyagainak miiszaki-hidrologiai megalapozasa.

A miiszaki hidrologiai tanulmany a fentieken tul vizsgalta a tajgazdalkodasi
lehetdségek kiterjesztését tovabbi bodrogkdzi teriiletekre, igy:
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— A Tiszakaradi focsatorna balparti teriilete Cigand és Tiszacsermely kozott;
— A Vasarhelyi-terv masodik iitemében tervezett Tiszakaradi-arvizi tarozo tertilete;

— A Fels6berecki-focsatorna menti teriiletek a Vajdacska csatorna menti tertile-
tekkel egyiitt;

— A Pécini- ¢s a Karcsai-Karcsa holtagak.
Tehat 1ényegében egy olyan koncepcioterv késziilt, amelyre alapozva a meg-

hirdetett ,, Vizet a tajba!” program viszonylag gyorsan kiterjesztheté lenne a
Bodrogkoz jelentés részére.

3.2. A megvalosult Cigand-Tiszakaradi arapasztasi és tajgazdalkodasi
rendszer miiszaki megolddsa
A Vasarhelyi Terv tovabbfejlesztése program elsd beruhazasa a KIOP konstruk-
cio keretében 2004-2007 kozott valosult meg és két 6 részbal all:

— Cigandi arapaszto tarozo

— Tajgazdalkodasi vizrendszer, mely a késobbiekben két projekt kere-

tében és litemben valdsult meg.

3.2.1. A cigandi arapaszto tarozo
A Cigand-Tiszakaradi arvizi tarozo a 2.02. szamu Bodrogkozi artéri 6blozetben,
Nagyrozvagy, Cigand ¢és Pacin telepiilések kozigazgatasi teriiletén épiilt. Hatérait
a Tisza fel6l a meglévo 08.05. szamu, Zalkod-Zemplénagardi arvizvédelmi toltés
Ricsei szivattyutelep ¢s Cigandi kdzuti hid kozotti ~ 300 m-es szakasza, vala-
mint a megépitendd 0j toltések alkotjak.

Az arvizi tarozo altalanos adatai:

* A vizkivétel helye: Tisza 597,8 fkm
« MASZ: 103,12 mBf
 Tarozasi szint: 99,00 mBf

* Toltéskorona: 100,00 mBf

* Térfogat: 94 millié m?

» Vizfeliilet: 24,7 km?

+ Atlagos vizmélység: 3,8m

« Atlagos toltésmagassag: 4,50 m

A vizbeereszto és leereszté miitargy:

A tarozo feltoltését és letiritését a Tisza 597+800 tkm (a jobb parti toltés 48+130 tkm)
szelvényébe tervezett hétnyilasu zsilipes miitargy biztositja. A miitargy tervezett
kiiszobszintje — figyelembe véve a teriilet legmélyebb terepszintjét, és a tajgaz-
dalkodas vizigényeit — harom nyilas esetében 95,00 mBf, a tobbi négy nyilas
esetében, 96,00 mBf.
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A vizbeereszto és leereszto csatorna:

A vizbeereszt6 és leeresztd csatorna biztositja a tarozé osszekottetését a Tisza-
val. Két részbdl all: a vizbeeresztd és leereszté miitargyhoz vezetd 0,5 km hosz-
szisagl hullamtéri és a miitargytol a tarozotérbe vezetd 3,3 km hosszusagu,
mentett oldali szakaszbol. Fenékszintje a hullamtéri részen és a 2+800 fkm
szelvényig 95,00 mBf, amely a 3+050 fkm szelvényig, 4 %o—es eséssel 94,00 mBf
szintig siillyed.
Az arvizi tarozo toltései:

A tervezett arvizi taroz6 hatarait tobbségében 0j lokalizacios toltések, valamint a
Tisza jobb parti Zalkod-zemplénagardi arvizvédelmi toltés, Ricsei szivattyttelep
¢és Cigandi kozati hid kozotti ~ 300 m-es szakasza alkotjak.

A toltést keresztezé miitargyak:

A tarozo toltései tobb, kisebb-nagyobb belvizcsatornat kereszteznek, akada-
lyozva a mogottes teriilet viztelenitését. A keresztezéseknél elzaré miitargyak
épiiltek szivattyuallassal, mobil szivattyukkal biztositva az érkezo vizek sziikség
szerinti beemelését a tarozoba.
3.2.2. Az arapaszto tarozohoz kapcsolodo megvalosult tajgazdalkoddsi minta-
teriilet miiszaki megoldasa

A tajgazdalkodasi mintateriiletek vizellatasara a Tisza toltésébe épitett arvizi be-
ereszt0 mitargyon keresztiil keril sor, aminek fenékszintje 95,00 mBf. A t4j-
gazdalkodasba bevonando teriiletek (2. abra):

— A Cigand-Tiszakaradi arvizi taroz6 mélyfekvést teriiletei.

— Az arvizi tarozotol E-ra fekvé teriilet a szlovak hatarig. Itt a cél’kettés: egyrészt
vizzel lehet ellatni a magyar-szlovak hatar és az arvizi tarozo E-i része kozotti
természetes holtmedreket, melyek fenékszintje 95,00 mBf, vagy az alatti; mas-
részt a késobbiekben vizet lehet juttatni a magyar-szlovak hatart képez6 Kar-
csa-¢ren keresztiil a Pacini-Karcséaba és esetleg a Karcsai-Karcséaba.

— A tarozotol Ny-ra a Tiszakaradi-focsatornatél E-ra a Pacini csatornaig fekvé
tertileten végigvonuld erek, tavak, mély tertiletek, legeldk.

A tajgazdalkodas igényei szerint a tiszai vizek kivezetésére és az araszta-
sokra marcius-aprilis honapokban, a visszavezetésre, illetve a tovabbvezetésre
majus honapban keriilhet sor. Az el6zetes hidrologia szamitasok szerint, taj-
gazdalkodasi céllal a Tiszabol kieresztett vizhozam 5-10 m?/s kozotti értékek
kozott valtakozhat, a mindenkori konkrét lizemvitel és vizhaztartasi allapot
fliggvényében. A magasabb kieresztési vizhozamokat a fejtarozo gyorsabb fel-
toltése indokolhatja. A kieresztések iddtartama €s vizhozama fiigg a konkrét
tiszai arhullam tartossagatdl, illetve az adott évi konkrét tajgazdalkodasi viz-
igénytol. Az elézetes szamitasok alapjan a kieresztések id6tartama maximum
20-35 nap kozott valtakozhat.
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2. abra. A cigandi arapaszto tarozohoz kapcsolodo
tajgazdalkodasi mintateriilet elontési képe

A javasolt valtozat E felé 2.0 m¥/s, Ny felé 5 m?/s viz tovabbvezetésének felté-
teleit teremti meg. A Nyugati mintateriiletek vizarasztasat Ggy kell megvaldsitani,
hogy a tajgazdalkodasi mintateriilet iranyabdl jelentds mennyiségii viz ne terhelje a
Tiszakaradi-fécsatornat, tekintettel a kizardlagosan meglévé szivattyus vizvissza-
vezetés lehetdségére. A mintateriiletrdl tlfolyd vizeket dontéen a meglévé Erzsé-
bet-tanyai belviztarozoba kell juttatni az Erzsébet-tanyai tarsulati csatornan keresztiil.

A megépiilt valtozatban az arvizi tarozot 1ényegében E-D iranyban futo, ka-
nyarg6 toltéssel kettéosztottak. A toltés koronaszintje 96,00 mBf és 96,50 mBf
szintek kozotti. Az arvizi tarozotér D-i felén a kettészeld toltés kb. a Szennalapi-
csatorna tarozoba Iépésétdl kiindulva zarja koriil Ny-rol a D-i tarozotér mélyebb
tertileteit, megvaldsitva egyszerre a tdjgazdalkodasi célokat és hordalékfogo funk-
ciokat is. Az igy kortilhatarolt teriileten 96,00 mBf maximalis vizszinttel egy tn.
~fejtaroz6” vagy mas néven ideiglenes tarozotér alakul ki, amely a Tiszakaradi-
focsatornat lefedve, érinti az arvizi tarozotér K-i részének E-i és D-i oldalat. Ebb6l
a ,,fejtarozobol” biztosithatd a vizutanpoétlas a tarozotéren kiviili tajgazdalkodasi
mintatertiletek felé (3. abra).



Viziigyi Kozlemények, CVII. évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 101

Jelmagyarazat
Tg @ Jelentdsebb tdjgazdalkodasi zsilip |
® Tajgazdalkodasi zsilip
o Ateresz
* Halrdcs
 |vadéknevel6 mitargy

4
3. abra. A cigandi arapaszto tarozohoz kapcsolodo tajgazdalkoddasi miitargyak

A Tiszakaradi-focsatorna alatti, D-i tarozotérben a tiszai vizkivételt6l indulo
,vezérarok” altal szallitando vizet a jelenlegi Almaszugolyi-csatorna nyomvo-
nalan kialakitando nagy vizszallito-képességii, kialakitando vapa vezeti a Tisza-
karadi-focsatorna felé.

A Tiszakaradi-focsatorna feletti, E-i tarozotérbe a tarozo déli teriiletérél szar-
maz6 viz a Tiszakaradi-fécsatorna jobb partjara érkezik. Az E-i tarozotér K-i
felén (Gn. Pallagcsai-oblozetben) a szétteriilt viz a terepadottsagoknak megfe-
leléen arasztja el a Pallagesai-oblozetet. A Pallagcesai-oblozetet K-rol és EK-r6l
az arvizi térozétéltés hatérolja Ny on pedig a Pallagcsai—csatoma jobboldali de-

srer

A meglévo belv1ztarozo feltoltése a meglévo Erzsébeti-csatorna jo karba helye-
zett meglévo vizkivételi miitargyan és a kitisztitott csatornan keresztiil torténik a
tarozo mellett jelenleg is meglévd 1,2 m¥/s kapacitasu szivattyuallas segitségével.

Az arasztasi teriiletre esd anyaggodroket természetes Gton feltoltotték, illetve
azok befogadjak kozvetlen kornyezetiik belvizeit. Az anyaggodrok halivadék
neveld funkcidjat az arvizi tarozo engedélyes terve irja le részletesen.
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3.2.3. Atdjgazdalkodasi mintateriilet bovitési lehetoségeinek elvi miiszaki meg-
oldasai

A Bodrogkozi tajgazdalkodasi program az érdekeltek akkori elképzelései szerint
a mintateriileti tapasztalatok alapjan tovabb folytatodhat (4. abra). A mintate-
riiletre készitett megvalosithatosagi elemzések soran ezért a tajgazdalkodas to-
vabbi vizellatasat biztosité megoldasok koncepcionalis feltarasat is elvégeztiik:

— A Tiszakaradi f6csatorna balparti teriilete Cigand és Tiszacsermely kozott;
— A Vasarhelyi-terv masodik titemében tervezett Tiszakaradi-arvizi tarozo teriilete;

— A Felséberecki-focsatorna menti teriiletek és a Vajdacska csatorna menti
teriiletek egyiitt;
— A Pécini- és a Karcsai-Karcs

s I
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4. abra. A cigandi tajgazdalkodasi rendszer bovitési lehetoségei

A Tiszakaradi-focsatorna balparti teriileteinek vizellatasi lehetdsége

A mintatertileti program keretében megvalosulo fejlesztések jo alapot teremtenek
a Tiszakaradi-fécsatorna balpartjan késobb megvalosulo tajgazdalkodasnak is. Ehhez
a Tiszakaradi-focsatornat 94,80 - 95,00 mBf szintre kellene duzzasztani, ami 40-60
cm-el magasabb a jelenlegi mértékado vizszintnél. Az esetleges duzzasztas hatésait
meg kell vizsgalni.
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Vizatvezetési lehetoség a Karcsai-ér iranyaba

A Cigand-Tiszakaradi arvizi tarozo iranyabol a vizatvezetésre a Dids-érig,
illetve a Horgas-toig kiépiild Eszaki dtvezetd csatornan keresztiil nyilik lehe-
toség. Elozetes tajékozodo geodéziai felmérésekkel megallapitottuk, hogy a
magyar-szlovak hatart képez6 Karcsa-ér also szakaszanak fenékszintje a Dios-
értél a Pacini-Karcsaig 95,10-95,65 mBf kozott van, tehat kb. 60-80 cm ko-
zotti kotrassal csatlakoztathato lenne az Eszaki atvezeté csatornahoz a
Dios-éren keresztiil.

A vizatvezetésre a Pacini- és a Karcsai-Karcsa vizpotlasa érdekében keriilhetne
sor. Ezek a holtagak a kistérség turisztikai fejlesztési programjaban jatszanak
fontos szerepet. Tekintettel a tervezett horgaszati-rekreacios hasznositasra a cél
a vizszint megfeleld szinten tartasa és a kedvez6 vizmindség biztositasa lenne.

Vizkivezetési lehetoség a Bodroghol

A jovébeni Bodrogkozi tajgazdalkodasi teriiletek egy jelentds részének viz-
ellatasara a Bodrogon 1évo Felséberecki zsilipen keresztiil is van lehet6ség,
mivel a tiszaloki duzzasztas hatasa itt is érvényesiil. Vizkivezetésre elsdsorban
marcius-majus honapokban van lehetéség a Felséberecki fécsatorna melletti
mélyebb teriiletekre.

A Fels6bereckinél esetlegesen megvalosulo vizkivezetési elképzelésekhez
jol illeszkedhet a Latorcabol torténd vizkivezetés is. A Latorcabol kivezetett viz
lehetdséget teremtene a szlovakiai Tice rehabilitacidjara is, amit a 80-as években
a szlovak fél koncepcionalisan mar megvizsgalt. A Latorca vize eljuthatna a Pa-
cini-Karcsaba és a Karcsai-Karcsaba is, novelve ezzel a hatarmenti bodrogkozi
tajgazdalkodasi teriiletek vizellatasanak megbizhatosagat.

A Cigandi, a Felséberecki és a Latorcai vizkivezetés jol kidolgozott iizemrend
esetén egymast kiegészitve, egyiittesen optimalisan szolgalhatnak a Bodrogkozi
tajgazdalkodasi programot.

A tajgazdalkodasi célu vizellato-vizelvezetd rendszer akkor lenne komplex,
ha Tiszacsermely térségében megépiilne a Vasarhelyi-program masodik litemé-
ben tervezett arvizi tarozo a 94,00 mBf kiiszobszintl ki-beereszté tiszai ara-
pasztd mitarggyal egyiitt. A Tiszacsermelyi arvizi zsilip az év egy részében
megteremtené a gravitacios vizelvezetés lehetdségét, illetve szabadabban és ru-
galmasabban alakitana a tajgazdalkodasi teriiletek vizgazdalkodasat.

3.2.4. Amegvalosult ,, Tajgazdalkodasi infrastruktiira fejlesztése a Bodrogkiozben

és benne a Cigdndi arvizszint-csokkentd tarozo teriiletén” projekt miiszaki tartalma

2012-ben a ,,KEOP-7.2.1.3/10-11-2011-0004 azonosité szamu, ,, Tajgazdalko-
dasi infrastruktura fejlesztése a Bodrogkozben és bennea Cigandi arvizszint-
csokkenté tarozo teriiletén” cimi projekt vizsgalta tovabb a tajgazdalkodasi,
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tajhasznalat-valtasi, természetvédelmi lehetdségeket (a kedvezményezett a Bod-
rogmenti Vizgazdalkodasi és Talajvédelmi Tarsulat volt).

A projekt szakmai tartalma teljes mértékben illeszkedik az arapaszté tarozo
tajgazdalkodasi mintaprojektjéhez. Szakmai tartalma a kovetkez6 (5. abra):

—szivattyttelepek épitése a Tisza 597,8 fkm szelvényében (tiszai vizpotlas),
—deponiaépités a tajgazdalkodasi vapa mentén a Cigandi tarozo teriiletén,
— vizkormanyzasi kismtitargyak épitése a tajgazdalkodasi deponiaban (18 db),
—keresztezé miitargy épitése a Tiszakaradi fécsatornan,

—tarsulati csatornak rekonstrukcidja a belvizek mélyebb teriiletekre valo
elvezetésére (43 km),

—Erzsébeti tarozo rekonstrukcidja (deponia partbiztositas, partrendezés).
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5. abra. A cigandi tajgazdalkodasi infrastruktira tovabbfejlesztése
a Bodrogmenti Vizgazdalkodasi Tarsulat altal (2012-2014 kézott)
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3.2.5. A Bodrogkdizi tajgazdalkodasi rendszerek miikodési tapasztalatai

A 2004-2012 kozott kiépiilt vizpotlo és vizkormanyzo, tajgazdalkodast segitd
rendszer 2024-ig sajnos egyetlen alkalommal sem iizemelt, pedig gravitacios ki-
vezetésre 231 napon keresztiil lett volna lehetiség (6. abra). Ennek okan ebben
a szelvényben a szivattyus vizkivétel kialakitasa fontolhaté meg, a vizpotlas
id6intervallumanak novelésére.
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6. abra. A cigandi tajgazdalkodasi teriiletek gravitacios
vizellatasi lehetoségének évenkénti napjai

4. Komplex fejlesztések a beregi vizrendszerben

4.1. A beregi vizrendszer fejlesztésének elozményei

A Beregi vizrendszer nagyobb litem kiépitése a 19. szdzad masodik felétdl in-
dult el. Nagyjabdl az elsé 100-120 évben — mint a Tisza-volgyben mindenhol —
a fo célkitlizés a karos vizek elvezetése volt, tekintettel az 6blozet nagy belviz-
veszélyeztetettségére.

A Beregben mar 2001-t6l kezdédden elindult a gondolkodas a rendszer to-
vabbfejlesztésérdl. Ennek egyik kdzponti eleme volt, hogy az arvizi és belvizi
helyzetek kezelése mellett figyelmet kell forditani a vizkészletekkel valo gaz-
dalkodasra, a talaj-¢és vizgazdalkodasi adottsagokhoz jobban igazod6é mezégaz-
dalkodasra, valamint a vizhez kapcsolodo természeti értékek védelmére.

A Foldmivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium (FVM) részére 2005-ben ké-
szitett VIZITERV Consult (a késébbi Environ) tanulmany szerint: ,,Mivel a térség
meghatarozo életeleme a viz, ezért a teriiletek hidrologiai stabilitasat biztositani
kell. At kell vizsgalni az évtizedekkel ezelétt kialakitott mesterséges vizrendszerek
sziikségességet, funkciojat. Célul kell kitiizni a vizvisszatartasok természetvédelmi
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igény szerinti megvalésitasat. Osszhangot kell teremteni a mezégazdasagi, 6ko-
logiai vizigények kozott. A miiszaki beavatkozasok a vagyon és életvédelem fenn-
tartasa mellett szolgalja a természetvédelmi érdekeket is.”

A tanulmany részletesen foglalkozik a kiilonboz6 belvizveszélyeztetettségli
tertiletek sajatossagaival, és javaslatot ad azok hasznositasara. A nagy belvizve-
szélyeztetettségli teriileteket (2.000 ha) vagy eredeti allapotaban kell hagyni az
ott 1év6 élévilag megorzésével, vagy rendezéssel kisebb tavak, ontozémedencék
alakithatok ki, megfelel6 vizellatas esetén halastavak létesithetok, vagy viztiird
novények, pl. nad, gyékény, kosarfiiz termeszthetok. A fokozott belvizveszélyez-
tetettségl teriileteken (9.000 ha) az el6z6 hasznositasi modok csokkentett mér-
tékben szoba johetnek, de inkabb az erdosités, rét-legeld hasznositas javasolhato.

2006-2020. kozott dontéen helyi kezdeményezésre két jelentds projekt is meg-
valosult, melyek eredményeként mara egy olyan komplex arvizvédelmi, vizvissza-
tartasi és vizpotlo rendszer jott létre, ami képes a vizszintemeléssel, vagy
szivattyuzassal a rendszerbe juttatott vizek tarozasara, tovabbvezetésére, szét-
osztdsara, vagyis lényegében megvalositja a jelenben zdszlora tizott ,, Vizet a
tajba!” program célkitiizéseinek, elveinek megfeleld teriileti vizgazdalkodast.

1998-2002 kozott, egy viszonylag szarazabb évtized utan, a Tisza-volgyben
egymast kovették a rendkiviili arvizek, amelyek tobb szelvényben tobbszor is
megdontotték az addig észlelt maximalis vizszinteket. A magas tiszai arvizek
jelentds belvizi elontésekkel és a mellékvizfolyasok rendkiviili arvizeinek so-
rozataval parosultak. 2001 marciusaban, amikor a Tisza jobb parti toltése a ké-
s6bbi beregi projekt célteriiletén Tarpa és Tivadar kozott atszakadt, a beregi
0blozet szinte minden telepiilésérdl ki kellett a lakossagot menteni. A kitdrt viz
atterjedt a magyar-ukran orszaghataron, és Ukrajnaban is igen jelentOs karokat
okozott. Az arvizek ramutattak arra, hogy a tiszai arvizvédelmi rendszer nem
rendelkezik megfelel? tartalékokkal (Z//és 2001, 2004, Szlavik 2003a, 2003b).

A probléma megoldasara indult meg az a tervezési folyamat, aminek eredmé-
nye a Vasdarhelyi Terv tovabbfejlesztése (VTT) elnevezésti program. A fejlesztés
arvizvédelmi szempontbodl azt a célt tlizte ki, hogy a Tisza mentén az érvényes
mértékado arvizszinthez képest 1,0 m-rel magasabban levonuld jégmentes arviz
szintje legalabb 1,0 m-rel csokkenjen, vagyis a mértékado arvizszinteknél ma-
gasabb vizszintek a Tiszan ne alakuljanak ki. A stratégiai terv az arvizek elleni
védelem megoldasara arapaszto tarozok épitését és a nagyvizi meder vizatbocsatod
képességének helyreallitasat iranyozza el6, az 1%-os valoszinliségli arhullamra
kiépitett arvizvédelmi toltések tartalékaként (Varadi 2010).

Az arapaszto tarozokat ugy kell kialakitani, hogy azok lehetbség szerint mar
a kezdetektdl javitsanak a kornyezeti, természeti dallapoton, mind a tarozotéren
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beliil, mind azon kiviil. Ugyanakkor illeszkedjenek a teriiletfejlesztési elképze-
lésekhez, az EU iranyelvekhez. A késobbiekben tegyék lehetévé a hullamtéren a
fenntarthato foldhasznalat, miivelési ag-valtast, a tarozokban az artéri gazdal-
kodds fokozatos kialakulasat, a Tisza menti tajfejlesztést.

A Beregi tarozo és a hozza kapcsolodo vizrendszer komplex fejlesztésének
elokészitése — egyediiliként a VTT fejlesztések koziil — helyi kezdeményezésre
alapozva 2006-2008 kézott magyar-ukran kozos Interreg finanszirozasu projekt
keretében indult, majd egy KEOP-program részeként folytatédott. Minden mun-
kaszakaszban folyamatos volt az egyeztetés és konzultacio a helyi érdekeltekkel,
civil szervezetekkel, dnkormanyzatokkal és a kiillonb6z6 helyi és orszagos szak-
mai szervezetekkel. Igy a megvalositasra kivalasztott valtozat titkrézi az érin-
tettek javaslatait, észrevételeit. Ez tette lehetévé a késébbiekben a projekt
széleskorl tarsadalmi elfogadottsagat.

A beregi térség arvizvédelmi, vizgazdalkodasi fejlesztéseinek tervezése az
0blozet orszaghatarral vald osztottsaga miatt magyar-ukran szoros szakmai
egyiittmiikodéssel zajlott. Ennek keretében a magyar f¢€l javaslata volt, hogy
a beregi arapaszto tarozo és a hozza csatlakoztathato tajgazdalkodasi, termé-
szetvédelmi, belvizvédelmi tervezés-elokészitoé munkakat célszerti 6sszekapcsolni
és osszehangoltan végezni.

Ennek az dsszehangolt munkéanak az eredményeként sziiletett meg, majd va-
16sult meg a ,, Beregi komplex arapasztasi artérrevitalizacios és tajgazdalkodasi
létesitmény rendszer” projekt. Tehat ebben az esetben megvalosult a VTT-nek az
az eredeti célkitiizése, hogy annak nemcsak az arvizi biztonsagot kell szolgalnia,
hanem a teriiletfejlesztést, a természetvédelmet, a tajgazdalkodast, a folyo és az
artér osszekapcsolasat, a vizvisszatartast és sziikség esetén a vizpotldst is.

A 2018-ra elkésziilt beruhazas tehat mar akkori dallapotaban is megfelelt a
,, Vizet a tajba!” program f6 célkitiizéseinek.

2015-2018 kozott — a fenti projekttel teljes osszhangban — egy mdsodik pro-
jekt is zajlott, a tajgazdalkodasi infrastruktira tovabbfejlesztése érdekében,
olyan helyeken, amelyekre az eldzé projekt nem terjedt ki.

A projektek miiszaki tartalmat roviden az alabbiakban foglaljuk dssze.

4.2. A megvalosult 1. projekt miiszaki tartalma

A Beregi komplex arapasztasi artér-revitalizacios és tajgazdalkodasi létesit-
ményrendszer (KEHOP, OVE, FETIVIZIG) fejlesztésének miszaki tartalma két
6 részbdl all:

—  Arapasztast biztosito létesitmények,

— Az arapasztashoz szorosan illeszkedo, vizgazdalkodast javito létesitmények,
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melyek kozvetleniil elosegitik a természetvédelmi és tajgazdalkodasi célkitiize-
seket, valamint a karos belvizek elvezetését.

4.2.1. A Beregi arapaszto tarozo

A toltéssel koriilvett arapaszto tarozotér a Gergelyiugornya (Vasarosnamény),
Jand, Guldcs, Tivadar, Tarpa, Hetefejércse, Marokpapi, Csaroda és Takos kozotti
térségben fekszik (7. dbra). Az arvizi tarozo fobb adatai:

— Vizkivétel: Tisza, Tivadar
— Arapasztasi vizkivétel kapacitasa: 600-1000 m*/s
— Vizpotlasi kapacitas 5 mi/s

— Téarozo térfogata: 58 milli6 m?

— Tarozd teriilete: 60 km?

7. dbra. A beregi darapaszto tarozo elontési képe arapasztaskor
8. abra. Az drapasztas hatasa a mértékado Felso-Tiszai arhullamképre
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A vizbeeresztd arapaszto-vizpotlo nagymiitargyba, csdateresz jellegii vizat-
vezetd nyilast alakitottak ki a vizpotlasi célu vizbeeresztéshez, terepszint
alatti mélyvezetéssel.

1. kép. A beregi arapaszto tarozo beereszto nagymiitargya
vizpotlasi idészakban

4.2.2  Tobbcélu Lonyai fioktirozo

A fioktarozoban torténd vizvisszatartas a Beregi arapaszto tarozo lritése esetén,
illetve a mértékadot megkdzelitd belvizhullamok esetén valhat sziikségessé
(9. és 10. abra).

4.2.3 Az artéri vizgazdalkoddsi rendszer tovabbfejlesztése

A vizrendszer tovabbfejlesztése az arapaszto tarozo gyors leiiritése, valamint a
vizgazdalkodasi-vizkormanyzasi-vizpotlasi lehetdségek javitasa érdekében tortént.
A rendszer elemei:

— Vizpotlo csatorna: az drapasztd nagymitargyat ugy alakitottak ki, hogy
az arapasztasi vizhozam mellett képes legyen ,,kisebb”, 5-8 m?*/s viz ki-
vezetésére is, 400450 cm-t meghalado tiszai, tivadari vizallasok idején.

— Vizpotlas kialakitasa Tiszaszalkanal: a természetvédelmi-tajgazdalko-
dasi célu vizpotlasba bekapcsolhato a meglévo tiszaszalkai zsilip. Erre
az elmult években mar tobbszor is volt példa. A zsilipen keresztiil a
Szipa-Csaronda rendszer egy része lathat6 el vizzel.
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9. abra. A Lonyai fioktarozé 10. abra. A Lonyai fioktarozo elontési

elontési képe belviztarozaskor képe tajgazdalkodasi iizemmodban

2. kép. A Tisza-Tiszaszalkai zsilip vizpotldsi iizemmédban




Viziigyi Kozlemények, CVIL évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 111

— Fenékkiiszobok a Csarondan és a Szipan: a Csarondan 5 helyen (bele-
szamitva a mar megépiiltet is) és a Szipan egy helyen alakitanak ki
fenékkiiszoboket. Ezek célja: a Csaronda melletti mélyebb teriiletekre,
holt-medrekbe valo vizkivezetés feltételeinek javitasa.

3. kép. Vizpotlasi célu fenékkiiszob a Csaronda-fécesatornan

— Meglévd vizkormanyzo miitargyak felujitasa, és ujak épitése a helyi
vizek visszatartasara, 6sszesen 32 helyen (/1. abra). A helyi vizvissza-
tartas kettds célt szolgal: térségi szinten altalaban, helyi szinten konk-
rétan javitja a vizhaztartasi viszonyokat, vizes élohelyek revitalizacioja
torténik altaluk; illetve helyenként tiamogatja a mezdgazdalkodas szerke-
zetvaltasat (a tajhasznalat-valtast).

A 2008-2017 kozott tortént fejlesztések keretében osszesen 61 helyen alakitottak
ki vizvisszatartasi lehetdséget. Ezek 2/3-a tiszai vizpotlasbol érkezo vizek taroza-
sara is alkalmas, egyidGben Gsszesen mintegy 6-7 millio m* mennyiségben.

4.3. A megvalosult I1. projekt miiszaki tartalma

A II. projekt [a tajgazdalkodasi infrastruktura fejlesztése a Beregben és benne
a Beregi arvizszint-csokkento tarozo teriiletén (KEHOP, OVF, FETIVIZIG)]
az elsovel teljes dsszhangban, azt kiegészitve ujabb vizpotlasi lehetdségeket te-
remtett, illetve tovabbi vizvisszatarto és vizkormanyzo létesitmények épiiltek.
A kivitelezési munkék 2015-2019 kozott folytak.
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@ Toltéséhez kapcsolodd mlitargyak
® Vizgazdalkodasi létesitmények
= Taroz toltés nyomvonala
== Vizpotlo-csatorna

| Tajgazdalkodasi projekt létesitményei
@ Vizkormanyz, vizvisszatarto mitargyak |
== Vizpdtl6 csatorna

o Vivisszatartasra alkalmas terlet
@ Vizkivételi hely

— Jovbbeli fejlesztések
€= Vizkivételi hely (szivattyltelep)
@® Vizkormanyzo, vizvisszatartd mdtargyak
== \/izp0tlds, vizkormanyzds irdnya

11. dbra. A Beregi vizrendszerben két projekt keretében
megvalosult tajgazdalkodasi létesitmény-rendszer
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A projekt miiszaki tartalma:
Szivattyuallasok létesitése a Tisza 706,94 és 715,45 fkm szelvényeiben.

Az egyik szivattyuzasi hely a Tisza 706,94 fkm szelvényében van, amely a
beereszté miitargy szelvényével azonos ¢€s a tajgazdalkodasi vizpotlo csatorna
Tiszahoz valo csatlakozasanal van. Itt a szivattyizas a vizpotld csatorna medrébe
torténhet a torkolat elzarasaval. A szivattyuval kiemelt vizmennyiség kdzvetle-
niil az arapaszt6 teriiletére juttathatd, a Makocsan, illetve a 19. sz. csatornan a
Szipa-focsatornaba vezethetd. A Csaronda-fécsatorna iranyaba kormanyozva a
viz tetszés szerint eljuttathato a Beregi 6blozet északi teriileteire is, egészen a
Lonya térségi magyar-ukran hatarszelvényig.

A masik szivattyuzasi hely a Tisza a 715,45 fkm szelvényében talalhatd, ahonnan
a kiemelt vizmennyiség az arvizvédelmi toltésen keresztiil egy ~2,0 km hosszu viz-
potlo csatornaba, majd a Didksanc II. és a Diaksanc-csatornan keresztiil a Szipa -fo-
csatornaba kertilhet, innen pedig tovabbvezethet6 a Csaronda iranyaba.
Vizvisszatarto és vizkormanyzo miitargyak épitése a beregi vizrendszer teriiletén

A hatékony belvizvisszatartashoz és a Tiszabol kivezetett, illetve szivattyusan
kiemelt vizek megfeleld hasznositasahoz, valamint az anyagnyerdhelyek vizes
¢léhelyé vagy vizfeliiletté alakitasahoz 26 kisebb-nagyobb vizi miitargy épiilt.
Anyagnyerdhely rendezése, vizes élohellyé alakitasa

A megépiilt arvizvédelmi létesitményekhez (korabbi és jelenlegi arvizvédelmi
toltésfejlesztés, Beregi arapaszto tarozo, Lonyai fioktarozo) kapcsoloddan dsszesen
15 anyagnyerdhelyen (mintegy 87 ha teriileten) lehetévé valt vizes élohelyek,
illetve allando vizterek kialakitasa.

Csatorna rekonstrukcio a tajgazdalkodasi vizpotlas €s belvizkormanyzas haté-
konyabba tételére.

A projekt a tarozok tertiletén beliil, illetve a Szipa-, a Csaronda-, valamint a
Dédai-Mitz-focsatorna menti holtagak esetében megteremtette a vizkormanyzas
(vizpotlas, vizvisszatartas) lehetdségét. Ahhoz, hogy ez a térfogat jol haszno-
suljon, sziikség volt a hozzajuk csatlakozo csatornak feltjitasara, helyenként ro-
videbb uj csatornak épitése. A rekonstrukcio ala vett csatorndak hossza 56 km.
Vizpotlo csatornak

Tarpai vizpotlo csatorna

A Tisza jobb part 715,45 fkm szelvényében 1évé szivattyuzasi helyen kiemelt viz
a Tarpai vizp6tlo csatornaval, a Didksanc I1. és a Didksanc-csatornan keresztiil a
Szipa-fécsatornaba vezetheto.

Gelénesi vizpotlo csatorna

A Gelénesi vizp6tlo csatornaval a Gelénes-csarodai holtmedret kotottiik dssze
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a Gelénes belteriilet hatardban 1évé 040 hrsz anyaggodor teriilettel. A Gelénes-
csarodai holtmederben a viz visszatartisa a beregi arapaszto tarozo projektben
megvalosult fenékkiiszobbel biztosithato 108,00 mBf szintig.

A6 anyagnyerdhely vizpotlo csatorna

A vizp6tlo csatorna az A6 anyagnyerdhely vizellatasat biztositja.

]»‘n e Lehetséges vizvisszatartési
teriiletek, tarozok

® Tervezett napelemes szivatty(telep

Nigszentmarton

12. dbra. A Beregi tajgazdalkodasi vizrendszer tovabbfejlesztési lehetdségei
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4.4. A Beregi vizrendszer tovabbfejlesztési lehetiségei

A tovabbfejlesztési javaslat megfogalmazasakor abbol indultunk ki, hogy a Ti-
szan Tarpanal és Tivadarnal 2 db allando szivattyutelep tervezése 2025-ben be-
fejezddik, Osszesen mintegy 2.0-2,5 m¥/s teljesitménnyel. Ez a két létesitmény
200 nap/év lizemeltetéssel szamolva évi 30-35 millio m® vizet képes a rendszerbe
juttatni. Ennek a vizmennyiségnek a teriileti elhelyezéséhez tovabbi teriileteket
kell bevonni a viztarozasba. Az erre iranyul6 lehetéségeket a vizligyi igazgato-
saggal egyiittmikodve megvizsgaltuk. Kijeldltiik a viztarozasra, illetve meder-
tarozasra alkalmas, potencialisan szoba johet0 teriileteket (/2. abra). Ezeknek az
elképzelt tarozoknak az egyiittes térfogata elérheti az 5-10 millio m3-t.

A Beregi rendszerben a korabbi megvalosult, illetve a most feltart lehetisé-
gekkel egyiitt egyidoben osszesen tehat 10-15 millio m? viz helyezheté el. Ameny-
nyiben ezeket a teriileteket évente atlagosan két alkalommal téltjiik meg, a
tervezett két szivattyutelep ezt tudja biztositani.

Az eddig kiépiilt, illetve kismértékben még tovabbfejlesztendd rendszer mint-
egy 30-35 millio m’ viz befogadasara lehet alkalmas.

Ezekkel a fejlesztésekkel a Beregben kiépiil egy olyan rendszer, mely a kli-
maszélséségek kezelésére megfeleld lehet. Tehat a rendszer nemcsak az arviz-
veszélyeztetettséget csokkenti jelentds mértékben, hanem az aszaly kezelésére
is alkalmas; hosszabb tavon emeli a talajvizszinteket, javitja a mikroklimat.

4.5. A, Vizet a tajba!” program megvalositisa a Beregi arapaszto tarozo
vizpotlo létesitményeinek segitségével

2024-25-ben a FETIVIZIG a WWF Magyarorszaggal egyiittmiikodésben, a VI-
ZITERV Environ Nonprofit Kft. tervezésében immar a ,, Vizet a tajba!” program
jegyében — a Beregi vizp6tlo rendszer 1étesitményeire alapozva — a Tarpa-Tiva-
dar kozotti, részben erdds tertileten vizarasztast valositott meg, kialakitva ennek
ideiglenes létesitményeit (/3. abra). Ez a beavatkozas jo példa arra, hogy helyi
elhatarozasbol is boven vannak lehetdségek a vizpotlasra alapozott elaraszta-
sokra, ideiglenes viztarozasokra is.

4.6. A beregi vizpotlo rendszer iizemelési tapasztalatai

A rendszer lizembehelyezése ota arapasztasi funkcio igénybevételére nem volt
sziikség. A tajgazdalkodasi, vizpdtlasi funkcid igénybevételére csak igen szerény
mértékben kertilt sor, pedig béven lett volna ra indok. A gravitacios vizkiveze-
tésre is voltak lehetdségek 2016-2024 kozott. 15 olyan arhullam vonult le a Ti-
szan, amikor a vizallas Tivadarnal meghaladta az ehhez sziikséges tivadari
400-450 cm-t (/4. dabra). A lehetséges 53 nap helyett a gravitacios vizkivétel
csak kb. 10 napon keresztiil izemelt. Ennek oka valosziniileg a forrashiany le-
hetett, illetve az, hogy ezek a vizallasok dontéen a téli idészakban alakultak ki.
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14. dbra. A Beregi vizrendszer tajgazdalkodasi teriiletei
gravitacios vizellatasi lehetéségének évenkénti napjai
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Ez a koriilmény egyértelmiien azt jelzi, hogy sziikség van a vizpotlas hatékony-
saganak novelésére, mely a tiszai vizszintemelés megvalositasaval vagy mobil
szivattyuzéasi mod megteremtésével lehetséges. Ennek helyszinét kialakitottak. A
kozelmultban vizsgaltuk az id6szakos jellegii Tarpa térségi vizszintemelés lehe-
toségét is, amely kivitelezhetonek tlinik, de igen koltséges. A még hatékonyabb
folyamatos vizpotlas ezen tul alland6 szivattyutelepekkel is biztosithato lenne. A
napelemes allando szivattyttelepek kialakitasanak tervezése, engedélyezése két
helyszinen is megtortént, megépitése csak a forrasbiztositastol fligg.

5. Komplex fejlesztések a Tisza-Turkozi vizrendszerben

5.1. A Tisza-Turkozi fejlesztések elozményei

A Magyarorszag ¢s Ukrajna hatarvizekkel kapcsolatos vizgazdalkodasi kérdések-

kel foglalkoz6é Kormanymeghatalmazottainak XVII. iilésszakan a kovetkezd

dontés sziiletett:
,,A Kormanymeghatalmazott-helyettesek 2013. januar 31-ig a hatartérség vé-
delme és az egyenlo arvizvédelmi biztonsag szavatoldsa érdekében alakitsanak
ki egy kozos koncepciot a tovabbi kozos arvizvédelmi fejlesztések kidolgozasara
és végrehajtasara.”

A beavatkozasok megalapozasa érdekében kertilt sor 2013-ban a ,, Kézos ma-
gvar-ukran komplex stkvidéki arapasztasi és artérrevitalizacios fejlesztési program
elokeszitése a Felso-Tisza Visk-Vasarosnamény kozotti szakaszara”, HUSK-
ROUA/1001/221. szamt ENPI finanszirozast projekt megvaldsitasara. Az el6-
készitd projekt magyar és ukran teriiletekre egyarant kiterjedt. A projekt keretében
— tobbek kozott — a sikvidéki drapasztod tarozok kialakitasanak lehetéségeit vizs-
galtak ugy magyar, mint ukran tertileten (15. abra).

Ukran oldali vizsgélt tarozok
E 1. Huszti
ot 2. Tiszabokényi
3. Saldnki
4, Mezbvari

Magyar oldali megvaldsult
tarozdk

5. Cigandi

6. Szamos-Krasznakozi

7. Beregi

Fejlesztésre kijelolt tarozok
8. Tisza-Turkozi

9. Tisza-Szamoskozi

(Vlzsgélt tarozok J

15. abra. A Tisza-Tur arapaszto tarozo kivalasztasat megelozo
vizsgalatokba vont magyar és ukran sikvidéki tarozok
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A vizsgalt sikvidéki arapasztasi lehetéségek 0sszehasonlitd elemzése utan
valasztottak ki a Tisza-Tur arapaszto tarozot, amely jelentds pozitiv valtozast
hoz mindkét orszagban az arvizi biztonsag terén.

A tovabbiakban — mar magyar elhatarozas alapjan, a fenti vizsgalatokra is
alapozottan — a kidolgozott KEHOP projekt tamogatasi kérelmébe a vizgazdal-
kodas-fejlesztést is beemelték, hasonloan a Beregi arapaszto tarozo €s artér-re-
vitalizacios projekthez.

5.2. A Tisza-Turkozi arapaszto és vizpotlo rendszer miiszaki megoldasa

A Tisza-Tar tarozo kozvetleniil az orszaghatar alatti szakasz arvizvédelmi biz-
tonsagat noveli oly modon, hogy a korabban megépiilt tarozokkal kdzosen atla-
gosan 50 cm arvizszint csokkentést tud eléidézni. Az arvizvédelmi biztonsag
novelése mellett a Tisza-Tur arapaszto tarozo a vizhiany (aszaly) kezelésére fenn-
tarthato modon hatékony megoldasokat nyujt (Gacsdalyi 2023). Létesitményei:

—  Arapaszto tarozo és kapcsolodo létesitményei.
—  Szivattyus vizkivétel és vizpotlo 1étesitmények.

—  Tarozé tizemeltetéséhez kapcsolodo infrastruktara (hirkozlés, vizrajzi
monitoring, magasépitményi rekonstrukcio, eszkozbeszerzes).

16. dabra. A Tisza-Tur arapaszto tarozo teriilete
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5.2.1. Tisza-Tur arapaszto tarozo (16. abra)
Az arapaszto tarozo fobb adatai:

— A vizkivétel helye (toltés, mederszelvény):
Tisza bal part 155+400 tkm,Tisza foly6 739,9 tkm

— MASZ (Tisza): 121,66 mBf

— Tarozasi szint: 118,00 mBf

— Toltéskorona szintje (burkolattal): 118,80-121,00 mBf
— Térfogat: ~ 42 milli6 m?

— Vizfelilet: ~ 16 km?

Az arapasztd mitargy mértékado kapacitasa 870 m*/s. Ez a miitargy a VT T
keretében épiilt létesitmények legnagyobbika. Arvizszint csokkenté hatasa
40-45 cm. Arapasztas esetén a sziikséges nyitvatartasi id6é: 16-24 ora; a nyitasra
torténd felkésziilési id6 nem tobb 1-1,5 napnal (/7. dabra).
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17. abra. A Tisza-Tur arapaszto tarozo arvizcsucscsokkento hatasa
a mértekado arhullamképre

A tarozo leiiritése tobb iranyban is torténhet, egyrészt a tarozo belvizrend-
szerén keresztiil (Palad-csécsei-focsatorna), masrészt pedig kozvetlentil a Ttarba
egy Uj létesitményen at, amely a Tar jobb parti toltés 1+317 tkm szelvényébe
épiilt, mintegy 60 m?/s atbocsato képességli, haromnyilasa zsilipes miitargy. Ki-
sebb tari arvizek esetén — igény szerint — lehetséges tajgazdalkodasi, okologiai
célu vizpotlas biztositdsa a tarozo teriiletére.
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4. kép. A beregi vizpotlo csatorna a ,, Vizet a tajba!” célu fenékkiiszobbel

5.2.2. Csatornarendszer felujitasa

Az arapasztas keretében kivezetett vizmennység betarozasat kovetden nagy
hangsulyt kell fektetni a mtivelésben 1évo teriiletek gyors és szakszerli viztele-
nitésére. Ebben a legfontosabb szerepe a meglévd belvizrendszernek van.

A csatornahéldzat a rekonstrukcion til tovabbfejlesztésre kertilt, mivel ko-
rabban egyfunkcios volt, csak vizelvezetésre épiilt ki. 4 projekt keretében iij fe-
nékszintek kialakitasaval, illetve vizkormanyzo miitargyak épitésével a csatornak
kettos mitkodésiive valtak. A belvizelvezetés, illetve az arapasztas alkalmaval a
letiritési funkci6 megmaradt, azonban a rendszer képessé valt a vizpotlasbol
szarmaz6 vizkészletek szétosztasara.

Tiszai szivattyus vizkivetel, napelem taplalassal

A Tisza-Tur arapaszto tarozo teriiletén ¢és kornyezetében — a természetve-
delmi értékek fenntartasa érdekében — vizpotlasi lehetoséget is biztosit a projekt.
Ehhez olyan vizkivételi helyre volt sziikség, amely tiszai kisvizi vizallas esetén
szivattyus vizkivezetést biztosit.

A szivattyls vizkivétel maximalis kapacitasa 1,0 m?/s. A vizkivétel, to-
vabba a kozelben megépiilt drapasztd miitargy lizemeltetéséhez (az elzéaro tab-
lak mozgatasa, térvilagitas, fagyvédelem, vagyon-védelem stb.) sziikséges
energiaellatast egy 150 kW teljesitményti naperémii biztositja. 4 megtermelt vil-
lamos energiat nem értékesitik, azt az iizemelteto a sajat telephelyén felhasznalja.
A becsiilt energiafelhasznalas:
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— vizkivételi mii:  162.000 kWh/év
— miitargy: 13.000 kWh/év
— napelempark: 14.000 kWh/év

A vizp6tlas tavasztol szig tart, amikor a naperdmii nagyobb hozamu. A meg-
termelt energia mennyisége azonban a napsiités fliggvényében valtozik. Tarolo
kapacitas hianyaban bizonyos idészakokban tobblet energia all rendelkezésre,
mas idészakokban pedig a halozatbol kell kiegésziteni a szlikséges energiat.
Ennek a helyzetnek a kezelésére egy pillanatnyi napelemes termeléshez igazodo
szivattyl vezérlés valosult meg (lasd az 5.2.4. fejezetet!)

5. kép. A Tisza-Tur tarozo arapaszto nagymiitargya

5.2.3. Tisza-Turkozi arapaszto tarozohoz illesztett vizgazdalkodasi fejlesztések
A tervezésekor két f6 szempontot vettiink figyelembe. Az egyik a vizrendszer
kapcsolatok megteremtése a csatornak kozott, a masik a vizvisszatartasi leheto-
segek kialakitasa a mederben, illetve a csatornadkat kériilvevo mély teriileteken.

A Palad-Csécsei artéri 6blozet belvizeit a Tisza, illetve a Ttr fogadja gravi-
tacidsan, az arvizvédelmi toltések keresztezésénél kialakitott zsilipeken keresz-
til. A Tuar természetes vizjarasa a szabalyozas soran teljesen atalakult, melyet
elsdsorban a Sonkad-Tiszakorod kozott megépiilt 11,5 km hosszu 1) medersza-
kasz, illetve romaniai teriileten megépiilt Kanyahazi tarozo befolyasolt.

A vizgazdalkodasi fejlesztés keretében kiépiilt az Als6-Oreg-Tur és a Palad-
Csécsei-focsatorna kozotti kapesolat, amely lehet6vé tette, hogy kedvezo tiszai viz-
allas esetén az Also-Oreg-Thr felsd (Botpalad folotti) vizgytijtéjén keletkezd
belvizeket gravitaciosan a Palad-Csécsei-focsatorna iranyaba atvezessiik (/8. abra).
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6. kép. A Tisza-Tur vizpotlo szivattyu- 7. kép. A szivattyutelep
telep a Tisza partjan napelemparkja
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18. abra. A Tisza-Tur arapaszto tarozo tajgazdalkodasi-
természetvédelmi célu vizpotlo rendszere

Az igy rendelkezésre allo tobbletvizek megfelel6 idobeli kormanyzasa és visz-
szatartasa segitségével a Magosligeti-erdd és gyepek HUHN20053 tertiletén 1évo,
a kedvezdtlen vizellatottsag okozta viztol fliggd élohelyi karosodottsag csokken-
tése is lehetévé valik. Az Osszekoté-csatorna szakaszolt elzarasaval is mederbeni
vizvisszatartas érhetd el. Az okologiai vizatvezetés a Palad-Csécsei-focsatorna
iranyaba a tervezett mitargyak nyitasaval, a ZS1 zsilip zarasaval torténhet. Igény
esetén a viz a tarozo6 teriiletére is tovabb vezetheto, ahol a duzzasztd miitargyak
segitségével az érintett teriileten hasznosithato.
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5.2.4. A tarozas és vizpotlas iranyitdstechnikdja

Az arapasztdé mutargynal, valamint a vizkivételi miinél kezelé konténerekben
helyezték el a villamos vezérlé berendezéseket. A konténerek €s a naperédmi
vezérld szekrénye kozott optikai informatikai halozat épiilt. Ez lehetévé teszi
az egyes objektumok kozotti adatatvitelt, melyen keresztiil a helyi intelligen-
ciaval rendelkez6 berendezések egységes rendszert alkotnak. A FETIVIZIG
kozponti informatikai rendszeréhez torténé kapcsolodas mobil internetkap-
csolaton keresztiil torténik.

A kialakitott iranyitastechnikai rendszer feladata kettds, egyrészt a terepi
adatok gytjtését és megjelenitését teszi lehetévé, masrészt a vizpotlo szivaty-
tyatelep vezérlését végzi. A vizkivételi mitargynal 1évé Grundfos frekvencia-
valtdo berendezések kozvetleniil képesek a szivattyuk hajtasvezérlésére.
Optikai kapcsolaton keresztiil érkeznek a naperémi Huawei adatgyiijt6jébol
a mindenkori termelési adatok is.

A szerver adatbézis adatait a FETIVIZIG kozpontjaban, a ViewX megjelenitd
szoftvert futtatd6 munkadllomasokon lehet megtekinteni (/9. abra). Egy tovabbi
kiegészitd rendszerelem a nyiregyhazi kozpontban az tin. mobil ClearSCADA
szerver, amely a mobiltelefonos felhasznalokat szolgalja ki.

Nyiregyhaza - /

Kozponti irodahaz

Tisza-Tur tarozé

ClearSCAL m\

uzemiranyito
SZERVER

Il
-

W nstle doaitagA

19. abra. A Tisza-Tur tajgazdalkodasi vizpotlo napelemes
szivattyuk tizemiranyitasi semaja

5.2.5. A, Vizet a tajba!” program megvalositasa a Tisza-Tur drapaszto tarozo
létesitményeinek segitségével

A Tisza-Ttr arapaszto tarozo teriiletén és a hozza csatlakozo vizrendszerben a ki-
¢éplilt vizpotlo rendszer segitségével szamos helyen van lehetdség az artér mélyebb
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teriiletein — az egyébként is gyakran belvizjarta teriileteken — vizallasos teriiletek
kialakitasara, egyrészt a talajvizszint emelése, masrészt a mikroklima javitasa
céljabol. Ezeken teriileteken igy elég gyorsan megtorténik a természetes vizes
¢lohelyek revitalizacioja.

2025-ben a FETIVIZIG, WWF és a VIZITERV Environ Nonprofit Kft. egyiitt-
miikodésével egy érintett teriiletgazda onkéntes hozzajarulasa mellett egy terii-
leten sikeresen megvalosult a "Vizet a tajba!” program elgondoldsa. A teriilet
meghatarozasa részletes dronos-lidaros felmérés alapjan tortént, majd kijelolték

R
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20. abra. A Tisza-Tur arapaszto tarozo teriiletén megvalositott ,, Vizet a
tajba!” mintaprogram teriilete

Ez kivalo mintapélda arra, hogy konstruktiv egytittmiikodés mellett gyorsan
lehetne sikereket elérni a klimavaltozas okozta negativ hatasok elleni kiizde-
lemben. Tovabba bemutatja, hogy a konstruktiv egyiittmitkodés esetén a kiala-
kitott Tisza-Tur vizrendszer milyen szamos tovabbi lehetdségeket biztosit a
,, Vizet a tajba!” program megvalositasanak.

5.2.6. A megvalosult Tisza-Turkozi fejlesztések tapasztalatai
A Tisza-Tur viztarozo arapasztasi célu igénybevételére még nem kertilt sor.

A FETIVIZIG adatszolgaltatasa alapjan 2022. szeptember — 2025. oktdber
kozott kozel 10 millio m? szivattyas vizkivétel tortént, ezzel feltolthetd volt a
vizpotlo rendszer egy része, igy a két teriileten 1év6 holtmeder is.
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8. kép. A Tisza-Tur arapaszto tarozo teriiletén megvalositott
vizarasztasi mintaprojekt teriilete

9. kép. 10. kep.

Vizzel feltoltott holtagak a Tisza-Tur arapaszto tarozo teriiletén
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6. A felsé-tiszai ,,Vizet a tajba!” tipusu programok talajvizjarasra
gyakorolt hatasinak becslése

A, Vizet a tajba!” gondolat lényegében tobbcélt vizgazdalkodasi beavatkozas.
Az el6zd fejezetekben azt igyekeztiink bemutatni, hogy a VTT keretében az
utobbi két évtizedben megvaldsitott projekteknek szamos olyan eleme van, ame-
lyek 0sszhangban vannak a ,, Vizet a tajba!” gondolattal. Ez utobbinak talan az
egyik legfontosabb célja a Tisza-volgy egészére jellemzé talajvizszint-csokkenés
megallitasa, majd megforditasa. Fontos tehat ennek a kivanatos hidrologiai fo-
lyamatnak a becslése, elérejelzése. Erre tettiink kisérletet a Fels6-Tisza Tokaj
feletti magyarorszagi részvizgyijtéjére kiterjedden. Ennek Iényegét és eredmé-
nyeit az alabbiakban foglaljuk Gssze.

6.1. Az alkalmazott felszin alatti modell

A modellvizsgalatok el6zménye, hogy 2024-ben a VIZITERV Environ Nonprofit
Kft. ,, Klimaadaptacios elokészito projekt a Felso-tiszai vizkészletek hasznosi-
tasara’” megnevezési projekthez kapcsolodo ,, Hidrogeologiai hataselemzés tel-
Jeskorii elkészitése” cimmel végzett a teriileten vizsgalatokat, melyben felszin
alatti modellezéssel vizsgalta a klimavaltozas és a tervezett beavatkozasok ha-
tasait az Eszak- és Kelet-Nyirség, Szatmar, Bereg és Dél-Nyirség teriiletén.

A jelenlegi modellezés erre a vizsgalatra épiilt, amely még a Magyar Banya-
szati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) altal 2021-ben a VIZIG szamara készitett
vizkészletgazdalkoddsi modellt vette alapul. Mivel ez a feladat eltért a 2021-ben
készitett modell céljaitol, ezért a korabbi modellt alkalmassa kellett tenni a kli-
mavaltozasok és a vizpotlas hatasainak vizsgalatara. Az atalakitas elsdsorban a
talajviztartod és a vizfolyasok paramétereit érintette, valamint aktualizalta az
utobbi évek talajvizszintre, beszivargasra és parolgasra vonatkozo adatait.

A jelen feladathoz mar ezt a tobbszorosen atalakitott, a vizpotlasi vizsgala-
tokhoz alkalmazott és elfogadott modellt bovitettiik, pontositottuk, illetve kiegé-
szitettiik a mar megvalositott és a tervezett tajgazdalkodasi fejlesztések elemeivel.

A regionalis modell a Waterloo Hydrogeologic altal fejlesztett Visual MODEF-

LOW Premium szoftver 4.6.0, 169 valtozataval késziilt. A modellteriilet cellai a

Nyirség teljes tertiletét foglaljak magukba, mely egy 124,5 km x 124,5 km-es

négyzetben helyezkedik el, 250m x 250m racsfelbontassal. A modell aktiv cellai

foként a magyarorszagi teriiletre terjednek ki, kis mértékben nyulnak at az or-
szaghataron tulra az EK-i, K-i oldalon.

A modellezés soran elsésorban a legfelsé modellréteget, azaz a talajviztartot
vizsgaltuk, amelyhez a teriileten illetékes FETIVIZIG ¢és TIVIZIG biztositott
hidrogeologiai alapadatokat. A talajviztartot alkotd — horizontalis és vertikalis
elterjedésében is valtozatos — 0sszletekben az alacsonyabb vizvezetoképességli
rétegek mellett, tilnyomo részben 10-°- 10° m/s nagysagrendl szivargasi
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tényezojii homokos rétegek fordulnak eld. A modellkalibracio soran az 1. réteg
szivargasi tényezdjét ennek megfelelden valtoztattuk a valosagot legjobban ko-
zelitd modelleredmények elérése érdekében.
A felszin alatti vizes modell TR T —
szempontjabol foqtos a csapa- by 2o O Ll
dékbol eredd beszivargas és az M, Omm M. 92mm
evapotanszspiracio megadasa a Bevétel (mm) Kiadas (mm)
modellezés idészakara. Ennek e T = 4
. b
altalanos jellemzésére Major
Pal (1993) vizhaztartasi vizsga- \ ]
latait vettiik alapul. A Hidrolo-
giai K6zlonyben megjelent, az
Alfold talajvizhaztartasat bemu-
tato cikkben a Nyirség teriiletére
szerkesztett talajvizhaztartasi
jelleggorbe szerint a jellemz6
tényleges éves beszivargas 190
mm, a talajvizbdl torténd parol-
gas pedig 90 mm (21. abra).
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A talajviz utanpoétlasa tekin-
tetében jellemzden a téli félév
csapadékat vehetjik figye-
lembe, amelynek a becslések

szerint 60-70%-a jut el a talaj-
vizhez. Ebbdl kovetkezéen a  21. dbra. A felszin alatti modellezés sordn

csapadék teriileti eloszlasok hasznalt altalanos vizhaztartasi modell
alapjan a beszivargas éves atlaga (Major 1993)

140-160 mm, maximalis értéke 350-400 mm, minimuma pedig 107-115 mm ko-
z0tt mozog. A Klimaadaptacios elokészito projekt (VIZITERV Environ Kft. 2024)
soran aktualizaltuk a 2011-2020 évekre szerkesztett teriileti csapadékeloszlast,
melynek alapjan szamitottuk a beszivargast is. Az evapotranszspiracio aranyo-
sitott értéke a szaraz idészakra 120 mm. A beszivargas ¢és parolgas értékeinek
valtoztatasaval tovabb pontositottuk a kalibralt alapmodellt, a szamitott és a
mért vizszintek minél pontosabb egyezése érdekében.

A monitoring kutak adatai alapjan a 2011-2022 koz6tti idészakra szerkesztett
atlagos talajvizszint az utobbi széraz iddszakot reprezentalja. A modell kezdeti
talajvizszintjének ezt a teriileti atlagot vettiik alapul, a szerkesztett surfer grd-
allomanyat a modellbe importaltuk.

A modell a teljes teriileten 2.600 db termeldkutat tartalmaz, melyeket atlag-
termelésekkel vettiink figyelembe. A kalibralashoz a monitoring kutak adatsorat
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hasznaltuk kiilonb6z6 idépontokra. A kalibralas soran a modellezett egyensulyi
vizszinteket hasonlitottuk Ossze a szerkesztett térképekkel és a kutakbol szar-
mazo6 adatokkal. A kalibracio soran kapott eredményeket elfogadhatonak tekin-
tettiik, hiszen a modell megfelel6 vizszintvaltozasokkal reagalt az atlagos és a
szaraz id6szakban megadott paraméterekre. A Klimaadaptacios elokészitd pro-

o O

vizpotlas hatasaihoz kapcsolodo vizsgalatok kiindulési allapotahoz.

A vizpoétlas hatasainak vizsgalatahoz a tervezett miiszaki 1étesitmények ada-
tait kellett megadni a modellben. A tervezett miszaki 1étesitmények részletes
leirasat az egyes részteriiletekre késziilt koncepciotanulmanyok tartalmaztak.
Az Eszak-Nyirség teriiletére a VIZITERV Environ Nonprofit Kft. készitette a
koncepciotanulmanyt, melynek keretében a vizfolyasokra felszini vizes modell
késziilt. A Kelet-Nyirség, Szatmar, Bereg és Dél-Nyirség teriiletére a FETI-
VIZIG és a TIVIZIG munkatérsai szolgaltattak adatokat. A Bodrogkdzi, a Beregi
és a Tisza-Turkdzi vizrendszerek esetében az el6zé pontokban bemutatott pro-
jektfejlesztések eredményeként l1étrejott 1étesitményrendszer mikodését felté-
teleztiik (23. dbra).

6.2. A modellezések eredményei

A modellvizsgalatok feladata annak bemutatasa volt, hogy a ,, Vizet a tajba!”
megvalositasanak hatasa mekkora teriileten, mennyi idé mulva fog jelentkezni.
Ennek vizsgalatara az Gn. tranziens modell volt alkalmas, kiilonos tekintettel
arra, hogy a tervezett vizpotlas nem folyamatos. A tranziens modell kialakitasa
soran modellezési idGtartamokat és szakaszokat (idélépcsoket) kellett definialni

A modell kiindulasi feltétele volt, hogy az elontés a vizvisszatartasi helyeken
¢s a belvizes teriileteken egy negyedévig all fenn, majd az év tovabbi részében
vizpotlas mar nem torténik. Ennek érdekében a nedves (1 negyedév) és a szaraz
(3 negyedév) idoszakokra kiilon-kiilon modellt alakitottunk ki, a peremfeltételek,
vizszintek adott idoszakra vonatkoz6 megadasaval. Kezdeti vizszintnek a kiin-
dulasi allapot vizszintjét hataroztuk meg. Egy-egy futtatas eredménye a megval-
tozott vizszint volt, melyet lementettiink és importaltunk a kovetkezo 1épcsobe,
igy a nedves ¢és szaraz modellt felvaltva futtattuk. A modellezett vizszinteket min-
den 1épcsoben lementettiik, igy lehetett a folyamatot nyomon kdvetni.

A modellezett vizszintek grd-allomanytak voltak, melyekbdl Surfer program
segitségével kiillonbséget képeztiink a kezdeti allapot gridjével. A kiilonb6zo
idGtartamokra szerkesztett differencia térképek igy a kiindulasi vizszinthez ké-
pesti vizszintemelkedést mutatjak.

Az abrasorozat jol mutatja a folyamatot, mely szerint a talajvizszint emelke-
dése mar az els6 évben (24. abra) megkezdddik a belvizes teriiletek, vizfolyasok,
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viztarozok és a vizvisszatartd helyek kornyezetében, majd évrél-évre varhatéan
nagyobb teriilet esik befolyas ala (25. dbra). A szamitasok szerint kb. 10 év alatt
alakul ki az az egyenstlyi helyzet, aminél nagyobb ndvekedés mar nem varhato
(26. abra). Ennek feltétele, hogy a vizvisszatartd helyeken, belvizes teriileteken
negyedévig allandoan terepszint feletti értéken legyen tartva a viz, mert igy lett al-
lando értékkel beépitve a modellbe. Ha ez csak korlatozottan tud megvalosulni,
akkor a vizszintemelkedés csak lassabban kovetkezik be, a kedvezébb helyzet ki-
alakulasa ekkor id6ben elhuizodhat, és csak késobb, 20-30 év mulva kovetkezhet be.

Jelmagyarazat

~N~ \izfolyasok medertarozas
~A~ Vizpdtiassal érintett csatornak
B vizarozek
I Vizvisszatarts helyek
S5 Belvizes terdletek

20 40 Km

23. abra. A megvalosult vagy tervezett ,, Vizet a tajba!” jellegii
projektekben eldiranyzott vizvisszatartasi, vizpotlasi, viztarozasi teriiletek

A valdésagban a folyamat varhatoan szakaszosan torténik, egy-egy éven beliil
nem egyenletes novekedéssel, hiszen a felszini vizek és a talajviz szintje is fo-
lyamatosan valtozik az id6jaras valtozasokkal egyiitt. A nedves idészakokra
jellemzo erételjesebb vizszintemelkedést a nyari idészakban visszahtizodas
kovet, de minden évben emelkedik az atlag, ha a vizpotlas és a vizvisszatartas
a tervezett moédon miikodik.

A sokvaltozos modellnek természetesen vannak bizonytalansagai, ami elso-
sorban az alapadatok pontatlansagabol adodik. A bizonytalansagok ellenére az
eredmények jol tiikkrozték a miiszaki beavatkozasok hatasara varhaté valtozasokat,
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Jelmagyarazat

~N~~— Vizfolydsok medertarozas

~N\~~— Vizpétlassal érintett csatornak
‘ Belvizes terliletek

' Viztérozok

’ Vizvisszatarté helyek
Talajvizszint valtozas (m) 1 év
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24. abra. A megvalosult vagy tervezett projektek
becsiilt hatasa a talajvizszintekre (1 év utan)

Jelmagyarazat
~N~~— Vizfolydsok medertarozas
~N~— Vizpétlassal érintett csatornak

’ Belvizes teriletek

Viztarozdok

’ Vizvisszatarté helyek
Talajvizszint valtozas (m) 5 év
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25. abra. A megvalosult vagy tervezett projektek
becsiilt hatasa a talajvizszintekre (5 év utan)



132 lllés — Gacsalyi — Polyak — Fiile: ,, Vizet a tajba!” és a VIT

a talajvizszint varhato emelkedését a vizpotlasi helyek kornyezetében. A ked-
vez0 valtozasok elhtizodasa azon mulhat, hogy a belvizes teriiletekrdl, vizfolya-
s0kbol, viztarozokbol és a vizvisszatarto helyekbdl torténd felszin ala szivargast
lehetdség szerint minél hosszabb ideig, nagy teriileten fenn kell tartani. Ha azon-
ban kevesebb vizmennyiség all rendelkezésre, illetve a teriileti parolgas fel-
emészti az utanpotld hozamot, akkor ennek mértéke csokkenhet.

A tervezett beruhazasok létesitése esetén, a késdbbiekben érdemes lenne
lokalisan pilot projekteket megvaldsitani néhany vizp6tlo csatorna, vizvissza-
tartasi hely kornyezetében.

Jelmagyarazat
~"~— Vizfolydsok medertarozas
~N\~~ Vizpétldssal érintett csatornak
’ Belvizes teriiletek
Viztarozék
’ Vizvisszatarté helyek
Talajvizszint valtozas (m) 5 év

-0.1

-02

.2-0.3

-05

-1

5 -
»

26. abra. A megvalosult vagy tervezett projektek
becsiilt hatasa a talajvizszintekre (10 év utdn)

Két mintateriilet javasolhato, egy a magasabban fekvo, és egy a mélyebb te-
riileten. Ezekhez célszerii lenne egy-egy olyan monitoring rendszer kiépitése,
amelyen keresztiil folyamatosan és kozvetleniil a vizpotlasok kornyezetében le-
hetne megfigyelni bekdvetkez6 valtozasokat, és ezeket modellezéssel kovetni.
A monitoring rendszereket érdemes lenne ugy kialakitani, hogy a felszini és fel-
szin alatti vizes modellek szamara megfelelé adatszolgaltatast nyujtsanak, me-
lyeken mérésekkel lehet pontositani a csapadék, beszivargas, parolgas adatait,
a vizfolyasok, tarozok, vizvisszatarto helyek és a talajvizszint valtozasait, a ter-
mel6kutak adatait is.
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A mintateriileteken végzett vizsgalatokkal pontosithato a talajvizszintre gya-
korolt hatas, a pilot projektek tapasztalatai eldsegithetik a tervezett vizpotlasok
hatékonyabb megvalositasat.

7. Osszegzés, javaslatok

Ez az iras a szakmai tartalomhoz képest nagyon roviden igyekezett felvillantani
az elmult tobb mint 20-25 évben a Felso-Tisza térségében el0szor koncepcio-
nalisan elképzelt, majd részteleiben megtervezett és megvalositott nagytérségi
vizgazdalkodasi-vizkarelharitasi projektekkel kapcsolatos elézményeket és azok
miszaki tartalmat. Ez id6 alatt a tapasztalatok teljes tarhdza halmozoddott
fel. Terjedelmi korlatok okan ezek teljes szambavétele nem volt lehetséges. Azt
tettiik, hogy néhanyat kiemeltiink koziiliik, azokat, amelyek nélkiil valosziniileg
nem jutottunk volna el az elképzelések megvalositasaig.

7.1. Tarsadalmasitas

Nagytérségi projektek esetében elengedhetetlen a megalapozd, elokészité kon-
cepcionalis gondolkodas. Mar ebben a fazisban el kell kezdeni az n. tarsadal-
masitasi folyamatot, melybe be kell vonni a térség minden fontos szerepldjét
(6nkormanyzatok, gazdalkodok, helyi civil szervezetek, érintett hatosagok, nem-
zeti parki kezelok, lakossag stb.) Ebben a folyamatban a viziigyi szakemberek fel-
adata els6sorban abban van, hogy — mint a vizhez értok — bemutassak elozetes
elképzeléseiket, majd a kiilonbozo6 realis miiszaki megoldasokat. Az egyeztetési
folyamatban minden felvetett javaslatot mérlegelni kell, és a megoldhatokat be
kell épiteni a projektekbe. A viziigyi agazatnak, mint szolgaltatonak tehat a lehe-
toségeket bemutato, majd miiszaki tervezoi és megvalositasi feladatai vannak.

AVTT program keretében megvalositott mindharom felsé-tiszai projekt ese-
tében ezt a folyamatot végigvittiik. A legjobb példa erre talan a beregi térségi
fejlesztés. Itt a térség polgarmesterei dalltak el6 azzal a javaslattal, hogy 6k fo-
gado készek lennének egy darapaszto tarozo megvalositasara, mert még élénken
élt benniik a 2001. évi arvizkatasztrofa. De mar akkor jelezték, hogy a vizzel
kapcsolatban egyéb igényeik is lennének. Ennek a gondolatnak alltunk az €lére,
¢s mar ettdl kezdve elkezdddott a parbeszéd a térséggel. A dokumentélt konzul-
taciok, tajékoztatok szama meghaladta a szazat. Helyi tajékoztato irodat nyitot-
tunk, anyagilag is timogattuk a helyi civil szervezetek segité kozremiikodését.

7.2. Tervezési teriiletegység

Az elmult 100-150 évben az armentesitéssel parhuzamosan, majd azt kdvetoen
alakultak ki a belvizrendszerek. Ezek {0 feladata a belvizmentesités volt. Akkor,
amikor azt latjuk, hogy a teriileteket talan tilsagosan is mentesitettiik a viztol,
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illetve megjelentek a klimavaltozas jelei, az lehet a feladat, hogy ezekre a rend-
szerekre alapozva, de azokat jelentdsen atalakitva valositsuk meg a vizvissza-
tartast, viztarozast, nyilvan elsésorban az arterek mélyebb részein. A vizpotlas,
amely szinte mindeniitt elengedhetetlennek tlinik, szintén a meglévo rendszerek
tovabbfejlesztésével tlinik a legrealisabbnak.

7.3. AVTT és a vizvisszatartas, vizgpotlas gondolatanak dsszekapcsolasa
A 2. fejezetben, a VTT el6zményeinek rovid felelevenitésekor jeleztiik, hogy tob-
ben mar akkor felismerték, hogy nem elég csak az arapasztasra létrehozni a rend-
szert, sziikséges a tagabb értelemben vett térségfejlesztést is szolgalni ezekkel a
fejlesztésekkel. A VTT torvény, illetve annak 2007. évi modositasa ezt a gondo-
latot visszatiikrozi. A felsé-tiszai VTT projektek esetében ezt vettiik komolyan.

Nem allt téliink tavol egyébként sem a feni gondolat, hiszen 1998-2005. ko-
z6tt a VIZITERV Consult, Kft., majd a VIZITERV Environ Kft. altal készitett
kiilonb6zo vizgazdalkodas-fejlesztési tanulmanyok mindegyike tesz javaslatokat
a belvizelvezet6 vizrendszerek alalakitasara, kettds funkcidjuk megvalositasara.

Amennyiben a VTT program folytatodni fog, csak komplex fejlesztésekben
lenne szabad gondolkodni, ezzel 6sszekapcsolhatok lennének a VTT és a ,, Vizet
a tajba!” programok mas térségekben is.

7.4. A ,,Vizet a tajba!” gondolatrol

A ,,Vizet a tajba!” gondolat szakmai célkittizései helyénvalok. Ezek konkrét tar-
talmat, mint ahogyan fentebb is emlitettiik, el6szor koncepcionalis szinten ja-
vasolt kidolgozni. De még ezt is meg kellene, hogy elézze a stratégia alkotas,
mert ez nemcsak vizgazdalkodasi kérdés, érinti a térségek tarsadalmi, gazdasagi
helyzetének jovobeni alakulasat. A stratégianak politikai konszenzuson is kellene
nyugodni, mert megvaldsitasa boven tlterjed kormanyzati ciklusokon. Ebben a
cikkben csak a program talajvizhaztartasra gyakorolt hatasat mutattuk be. De ez
is jelzi, hogy a pozitiv hatdsok megjelenése évtizedes tavlatban varhato.

7.5. Uzemeltetés

A felso-tiszai térségben megvalositott VTT fejlesztések vizgazdalkodasi, vizpotlasi
elemeinek tizemeltetése enyhén szolva hagy kivanni valokat, kiilondsen a Bodrog-
kozi és a Beregi rendszerek esetében. Ennek okai szerteagazoak, a legfontosabbak:
az lizemeltetésben érintettek érdekeltségének, a megfeleld tamogatasi rendszernek
a hianya. Ennek sziikségességére az elmult 20-25 évben szamos alkalommal fel-
hivtuk a figyelmet, s6t konkrét megoldasi javaslatokat is kidolgoztunk.

A hatékony lizemeltetés csak allami feladat lehet, hiszen a klimaalkalmazkodas,
a vizhaztartasi helyzet javitasa dssztarsadalmi érdek. Vagyis az allam kell, hogy
megrendelje a ,, Vizet a tajba! ” szolgéltatast a viziigyi agazattol, mint hogyan az
arvizi biztonsag megteremtését is.
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A VIZVISSZATARTAS TERULETI TAPASZTALATAI
AZ ALSO-TISZA VIDEKEN

PRIVACZKI-JUHASZNE HAJDU ZSUZSANNA!

1. Bevezetés

A klimavaltozasra torténd hivatkozas az utobbi évtizedben szinte ,,kotelezd ele-
meéve” valt a kdrnyezeti és viztudomanyokkal foglalkozo szakmai irasokban. A
szélsOséges idojaras és hidrologiai események kovetkeztében kialakulo rendki-
viili vizjarasi helyzetek gyakorisaga és szélsoségei az utobbi években a tarsa-
dalom szamara is lathatoan és kimutathato mértékben megnottek. Az utdobbi
évek (2022 és 2025) is az aszaly és vizhiany altal okozott rendkiviili kartételeik
miatt vonulnak be a széls6ségeket alatamaszto hidroldgiai évek soraba.

A szélsdséges hidrologiai allapotok gyakoribba valasa a tervezo és gya-
korld mérndkaktdl is a folyamatos alkalmazkodast kényszeriti ki. Az utdbbi
évek csapadékhianya és a forré iddszakok tartossaga iranyitotta ra a tarsa-
dalom figyelmét a vizmegtartas fontossagara, amely a viziigyi agazat napi
tevékenységére is hatassal van.

A jelen dolgozat a vizvisszatartas-arasztas gyakorlatanak Also-Tisza-vidéki
tapasztalatait 6sszegzi, a problémakat és megoldasi javaslatokat foglalja dssze.
2. Hidrolégiai szélséségek
A hidrologiai szélsoségek ¢€s azok gyakori megjelenése, valtakozasa korabban
is jelen volt a Karpat-medencében. A klimakutatok elérejelzései alapjan azonban
ezeknek a szélsdségeknek a gyakorisaga és kartételeinek novekedése varhato.

Az aszély tobb alkalommal is okozott éhinséget az Alfoldon, igy példaul

még joval a Szegedet romba dont6 1879-es arviz el6tt a katasztrofalis aszalyt
hozo6 1863-as év. Ekkor a Korosok és a kisebb folyok szinte teljesen kiszaradtak,

U Privaczki-Juhdszné dr: Hajdu Zsuzsanna, okl. mérdk, PhD, osztalyvezetd, fotandcsos,
Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (ATIVIZIG)
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ennek hatasara az Alf6ldon a kozvélemény kovetelte az aszaly elleni védekezés
leghatasosabb megoldasanak tartott 6ntozés megvalositasat (Kurucz 2018).
Ennek a vizhianyos id6szaknak a tapasztalataira is alapozva valositottdk meg
hazankban a 20. szazad kézepét6l Europa egyik legnagyobb 0sszefiiggd vizgaz-
dalkodasi rendszerét, a Tisza-Koros-volgyi Egylittmikodé Vizgazdalkodasi
Rendszert (a TIKEVIR-t) (VzTT 2022).

Egy kozelebbi idészakra torténd visszatekintéssel személyesen is emlékez-
hetiink: az 1990-es évek aszalyos idészakat kovették 1999-2000 arvizi €s belvizi
megprobaltatasai. Majd jott a ,,nagy” 2006-o0s tiszai arviz és a belviz, ezt kove-
téen néhany év mulva pedig a 2010-es arvizi ¢s belvizi események. A 2013-as
dunai arviz hostettei utan érkez6 2022-es év dunai arvize idején az egyidejii
aszaly miatt mar sok biralat érte a viziigyi szolgalatot, hogy nem arasztott el és
tartott vissza a ,,nagy viz”-bol a mentett oldalon.

Az 1. és 2. abra rairanyitja a figyelmet a hidrologiai szélsdségekre, valamint
arra is, hogy két egymast kovetd év is lehet rendkiviil csapadékos, majd rendki-
viil csapadékhianyos. Az 1999-2000., majd a 2010-2011. idészakban mindkét
eseményrdl fontos kiemelni az aszaly szempontjabol azt a fontos tényt, hogy a
2000. és a 2011. év csapadékhianyos volt, azonban a kartételei nem voltak je-
lentsek, mert a megel6z6 belvizes évben a talajban felhalmozott vizkészlet a
novényzet szamara elegenddnek bizonyult.

Az 1. dbra olyan eseteket szemléltet, amikor szélsdségesen aszalyos éveket
(1921, 1935) csapadékban b6 esztenddk (1922, 1936) kovetnek. Ebben az eset-
ben az aszalyt koveto csapadék természetesen nem tudta a vizhiany altal okozott
karokat enyhiteni. A 2. abra éppen ellenkez6 sz¢élsdséget mutat ¢s rairanyitja a
figyelmet arra, hogy két egymast kovetd év is lehet rendkiviil csapadékos (1999,
2010), majd rendkiviil csapadékhianyos (2000, 2011).

1. tablazat. 1901-2020 kozotti Az Orszagos Meteorologiai Szol-
iddszakok szaraz-csapadékos galat feldolgozta az 1901-2020 ko-
éveinek szama (forras: OMSZ) zotti évek csapadék adatait. 30 éves

iddszakokban azt vizsgaltak, hogyan
Idészak |Széraz év| Csapadékos év | valtozott a szaraz ¢s a csapadekos
; iy ik el
1901-1930 5 3 évek szama E statlszt{ a alapjan
ugyan valtozasi tendencia nem mu-
1931-1960 6 5 tathato ki, de az lathato, hogy a vizs-
1961-1990 6 4 galt idészakban a szaraz iddszakok
5 5

gyakrabban fordultak el az egyes 30
éves iddszakokon beliil, mint a vizb6
idoszakok (1. tablazat).
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1. abra. Példa az egymast kovetd szélséséges aszalyos (1921, 1935) és csapadékos (1922, 1936) évekre
(forras: Szentes Olivér, OMSZ)
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2. dbra: Példa az egymast kovetd szélsdséges csapadékos (1999, 2010) és aszalyos (2000, 2011) évekre
(forras: Szentes Olivér, OMSZ)
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3. Az aszalyok kartételei

A jelen dolgozat csak érint6legesen foglalkozik a mezdgazdasagi karok kérdés-
korével. Az aszalyok kartételei kapcsan annak a megallapitasnak igyekeztem
utana jarni, amelyet id6sebb kollégaktol hallottam, miszerint egy belvizes id6-
szakot kovetden rendszerint nagyobb termésatlagokat lehet kimutatni. Ennek
vizsgalatara a KSH adatbazisabol hasznaltam fel a buza és kukorica termésat-
lagokat az 1990-2024 kozotti idoszakra.

Véleményem szerint az adatok alapjan — tovabbi mélyebb kutatas és érté-
kelés nélkiil — ezt a megallapitast sem cafolni, sem megerdsiteni nem lehet.
Vélhetden azért, mert a hidrologiai koriilményeken tilmenden mas is befolya-
solja a buiza és kukorica termésatlagat. Az viszont az adatokbol lathato, hogy
példaul a 2010-es belvizes esztenddt kovetd a 2011-es aszaly nem okozott
terméscsokkenést, ugyanakkor viszont a 2022-es esztendd terméseredményei
jelentdsen alulmultak az atlagos termésatlagot, valdszintileg az éven tuli hal-
mozott csapadékhiany miatt? (3. abra).

ezert
9000 -
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8000 1 I
7000 !
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4000

3000
2000
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3. dbra: Buza, kukorica orszagos termasatlagok (1990-2024) (forras: KSH)

2 Forras: KSH https.//www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredme-
nyei-2023/index.htm)
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Az aszaly altal okozott karok kapcsan szintén a KSH adatok alapjan tett meg-
allapitast idézem a 2023-as termésatlagok értékelése alapjan:

* ,,2023-ban 14,9 milli6 tonna gabona termett, ami 5,9 milli6 tonnaval t6bb az
egy évvel korabbinal. A tobb mint 2,4 millié hektaros betakaritott teriilet
140 ezer hektarral nagyobb a 2022. évinél.

* Az 5,9 milli6 tonnas btuizatermés a megel6z6 évinél harmadaval tobb.
* A kukorica betakaritott teriilete a 2022. évinél 6%-kal kisebb volt, ugyanakkor
a betakaritott mennyiség tobb mint dupldjara (+125%-kal) nétt.”
Az adatok alapjan megallapithato, hogy a termésatlagok véltozasa és a hid-
rolégiai események kozott van Osszefliggeés, de a jelenség oka sokkal Ossze-
tettebb elemzést igényel.

4. A vizvisszatartas jelentésége a viziigyi szemléletben

Elodeink és a jelenleg szolgalo viziigyes szakemberek kordbban is tisztaban
voltak a szélsdségek potencialis megjelenésével, korabban is hangsulyoztak
a vizbo és vizhianyos idészakok parhuzamos jelenlétét a Karpat-medencében,
s a vizgazdalkodasi szakteriiletnek éppen ezt a kérdéskort kell megoldania a
tarsadalmi elvarasok figyelembe vételével. A 2022-es, majd a 2025-0s év
rendkiviili aszalyos iddszakai valtoztattdk meg — a kozosségi média kozre-
mitkodésével — a tarsadalmi elvarast és forditottak a figyelmet sokkal inkabb
a vizvisszatartasra és megOrzésre, a belvizes kérdéskort pedig jelenleg ma-
sodlagosnak tekintik.

A teriileti vizgazdalkodas alapvetése a vizek mennyiségi és mindségi ke-
zelése, azaz a tobbletek €s hianyos allapotok kezelése. Erre példaként Palfai
Imre munkéssagat idézem, aki Belvizek és aszalyok c. konyvében (Palfai
2004) foglalta 6ssze orszagosan és kiemelten az Also-Tisza vidékére vonat-
kozoan a belvizes és aszalyos problémakat. 4 tarsadalmi érzékenység és fi-
gyelem most érte utol a szakmai gondolkodast és kér szamon olyan
intézkedéseket, amelyeket a szakma éppen az eddigi tarsadalmi ellenallas
miatt nem tudott megvalositani.

Annak alatamasztasara, hogy a viziigyi szakma eddig is sziviigyének tekin-
tette a vizvisszatartas, a tarozas kérdését, 2025. majusaban egy gyors vizsgalatot
végeztem a digitalisan is kereshet6 adatbazisban, a Viziigyi Digitalis Tudastar-
ban (Szlavik 2023) amely feloleli a viziigyi szakma folyoirataiban megjelent
alapvetd publikaciokat®.

A publikaciok eléfordulasanak szama meglepd volt! Az alabbi 6sszesitésben a
keres6szavakra kapott talalatok szamat adom meg:

3 https://library. hungaricana.hu/hu/search
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* ,vizmegtartas” — 132 talalat
* ,Vizvisszatartas” — 1675 talalat
* . sikvidéki viztaroz” — 297 talalat
« ,belviz visszatartas” — 834 talalat
e arasztas” — 1371 taléalat
* ,belvizreform” — 25 talalat
« tdjgazdalkodas” — 683 talalat

A publikacidk szamossaga bizonyitja, hogy a viziigyi szakma eddig is, évti-
zedek ota foglalkozott ezekkel a kérdésekkel, szamos megkozelitésben vizsgalta
¢és alkalmazta a vizek tarozasat, a vizmegtartast, valamint a tajgazdalkodasi
megkozelitést.

5. Vizvisszatartas, lefolyas késleltetés, tarozas kiilteriileten, belteriileten

A vizvisszatartas a ,,nagy belvizek” idején is fontos, ekkor az alsobb csatorna-
szakaszok, illetve a belteriiletek belvizmentesitése érdekében van erre sziikség.
De az itt betarazott vizek aztan vizkészletként megmaradnak a tajban és beszi-
varognak, elparolognak.

A viziigyi igazgatosagok mindig is tisztaban voltak ennek jelentdségével, de
az elmult évtizedekben ez a problémakor tarsadalmi szinten nem érte el az in-
gerkiiszbot. Alljon itt az ATIVIZIG 2003. évi belvizvédekezési zardjelentésébdl
néhany mondat:

. -....AZ elontések kialakulasara jellemzo, hogy a nagyobb elontések a teriileti
adottsagok (talajszerkezet és —mindség, valamint lefolyastalan teriiletek) miatt
alakulnak ki. ... A (tiltés) oldalbeereszté mitargyak kezelhetetlenek, gazdatla-
nok, igy a legel6kon valo vizvisszatartast sem tudtuk végrehajtani. ... A belviz-
védekezés alkalmaval ismét azt tapasztaltuk, hogy a fécsatornak koziil a Korogy
belvizterhelése a legnagyobb, mivel vizgyiijtd teriiletén nagy kiterjedésben ta-
lalhatok szikes legel6k és gyepek, melyekrdl igen jelent6s felszini lefolyas terheli
a csatornat. E legeldkon valo vizvisszatartas csokkentené a Korogy belvizterhe-
lését, ugyanakkor kedvez6 hatassal lenne a gyepek vizgazdalkodasara is.”

A belvizi zardjelentésben konkrét javaslatokat is megfogalmaztunk mar 2003-
ban is, jelezve, hogy meg kell teremteni a belvizek visszatartasanak lehetdségeét,
példaul az alabbi helyeken:

+ ,,a Fert6i 6rjarasban a Vizgazdalkodasi Tarsulat kezelésében 1évd Fert6i
csatorna torkolati tiltojat helyre kell allitani, mert a tilté zarasaval a Fert6i legelon
nagy teriileten tudnank belvizet visszatartani, s ezzel a Korogy kozépsé szakaszat
tehermentesiteni lehetne.

* a Korogy tovabbi belvizmentesitését tudnank elérni a Cserebokényi Gvgatak
helyreallitasaval. A teriilet a Koros-Maros Nemzeti Park mitkodési tertiletére esik.
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Az dvgatak helyreallitasat a Nemzeti Park is tamogatna, mivel tobb éve szorgal-
mazza itt a vizek visszatartasat, a vizes ¢l0helyek helyreallitasat.”

A nemzeti parkok azota jelentds 1épéseket tettek a vizvisszatartas gyakorlati
megvalositasaban.

A viziigyi szakma 2007-ben ,, belvizreform ™ néven javaslatot dolgozott ki
mintateriileti vizsgalatokkal alatamasztva, hogy az arra alkalmas helyeken tor-
téno vizvisszatartassal (nem a belvizek elvezetése, hanem helyben tartasa) gaz-
dasagi eredmény, azaz megtakaritas mutathato ki a belvizvédekezés koltségében.
Akkor ez a vizsgalat azzal a pozitivummal nem szamolt — koltségszinten sem —,
hogy a visszatartott belviz potencialis vizkészlet is a taj szamara.

A viziigyi szakma 10-15 éve folyamatosan jelzi a belteriiletekrdl érkezd
csucsidejii csapadékok késleltetett levezetésének és a kozbensd zaportarozoknak
a sziikségességét is. A vizgylijto-gazdalkodasi tervekben kiilon itmutatd késziilt
2009-ben a belteriiletek csapadékviz-elvezetési megoldasaival kapcsolatban.
Talan az utdbbi 2-3 évben mutathato ki, hogy térségiinkben tobb dnkormanyzat
vallalta be zaportarozo létesitését, ez azonban szamos esetben értetlenséget és
ellenségeskedést sziilt a kornyezetben.

A vizvisszatartas kapcsan a vizkészletekkel szemben évtizedeken at az ,,6nto-
zésre valo hasznosithatosag”™ volt az elvaras. Ez a torekvés a sikvidéki vizgytijto-
kon gyakorlatilag megvalosithatatlan. Egyrészt azért, mert a belvizek mindsége
erdsen kérdéses a hasznositas szempontjabol. A ,, sokmiikodésti” csatornakon tor-
ténik a telepiilések tisztitott szennyvizének, a flitési céli termal csurgalékvizeknek,
valamint a flird6k csurgalékvizeinek az elvezetése is. A fenntartasi elmaradasok a
csatornak feliszapolodasat okozzak. A vizek akar 90-100 km-es tavolsagot is meg-
tesznek a bebocsatasi ponttol a folyoba torténd bevezetésig, ezalatt sokféle hatds
éri a csatorna vizkészletét, amely a vizmindséget jelent6sen befolyasolja. A viz-
visszatartas vizmélysége csekély, magasabb homérséklet hatasara a viz ,,felfordul”,
elalgasodik, biidossé valik, ebben az allapotban nemkivanatossa valik.

A vizkészletek megtartasainak megoldasat az sem tamogatja, hogy az igaz-
gatosagok jellemzoen csak a csatornamederben tudjak a viztarozast/vizmegtar-
tast végrehajtani, de az a viztomeg a vizgyijté szempontjabol elhanyagolhatd
nagysagrendet képvisel.

6. Vizet a tajba” program

Eppen a fenti probléma megoldasara, marmint a csatornan kiviili teriiletek be-
vonasara, sziiletett 2025-ben az OVF kezdeményezésére a ,, Vizet a tajba!” prog-
ram. A gazdak egy online feliileten jelenthetik be a teriiletiiket, ahol a viziiggyel
kozosen valdsithatnak meg a teriilet elarasztasat, a viz visszatartasat.

2025 majus kozepéig orszagosan mintegy 400 felajanlas érkezett. Ebbol
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kozel 90 ingatlan tulajdonos az Also-Tisza vidékérdl jelezte teriiletének elarasz-
tasi szandékat; néhanyan tobb ingatlannal is jelentkeztek.

A bejelentések értékelése soran elsésorban a szandékot kell figyelembe
venni, azaz megallapithatd, hogy tarsadalmi szinten is felértékel6dott a vizek
helyben tartasa, a vizkészlet lokalis jelenlétének igénye. Lathatd, hogy a gaz-
dalkodok egy szlik rétege ma mar hajland6 részt venni a vizekkel kapcsolatos
feladatokban. A gazdalkodok ugyan korabban is fontosnak érezték a ,,vizek hely-
ben tartasanak” ligyét, csak éppen mindig masnak a tertiletén kellett volna meg-
valositani ezt a torekvést. A sajat teriilet felajanlasa jelentds szemléletvaltas a
gazdak, a tarsadalom részérél. Az csak egy mellékes gondolat, hogy tébben
pénziigyi timogatas reményében ajanlottak fel teriiletiiket és nem a tarsadalmi
érdek szolgélata miatt.

6.1. Morfologiai kérdések

Az online feliileten bejelentett teriiletek szamos esetben a felajanlo lelkesedését
tiikrozték, és nem a valodi lehet6séget: a teriilet vagy tavol van a csatornatdl,
vagy éppen magasabb térszinen I€vo teriiletet ajanlottak fel arasztasra. Az szinte
minden felajanlott teriilet esetében igaz, hogy nincs miiszaki akadalya annak,
hogy esetleges elontés esetén a szomszéd teriiletet ne Ontse el a viz — ebben az
esetben pedig senki nem vallalja fel a szomszéd teriilet arasztasaval kapcsolatos
kartéritési kotelezettséget.

Tovabbi problémat jelent a csatornak miiszaki méretezésének és tervezé-
sének az az alapelve, hogy a csatornanak a mértékado vizmennyiséget kion-
tés nélkiil kell elvezetnie, azaz a tervezdnek az lizemvizszint és a
legalacsonyabb csatornapartél kozott min. 30-50 cm-es biztonsagot kell fi-
gyelembe vennie. Duzzasztas esetén a csatorna a legmélyebb terepadottsag-
nal kilép a medrébdl, ami elontést okoz — s nem feltétleniil ott ahol, ahol az
arasztasi igény jelentkezik.

Ezen adottsagok alol természetesen vannak kivételek, az ATIVIZIG miiko-
dési teriiletén jellemzden a homokhatsagi csatorndk. Ezeket a csatornakat a
mélyfekvésti, vizallasos teriiletek (semlyékek) csatornamederrel torténd 6ssze-
kotésével hoztak létre. E semlyékek mentén a csatornak kis vizallasnal is kite-
riilnek, elontve a szomszédos teriileteket. Ilyen adottsagu teriiletekre szamos
esetben a nemzeti parkok vizes él6helyet alakitottak ki.

A 4. abran példaként a Babarci tanyai-csatorna helyszinrajzat mutatom be,
ahol a mélyfekvésii teriileten lathatéan idénként kiteriil a csatorna vize. Itt po-
zitiv példaként ez a mélyfekvésii teriilet lathatoan rét és legeld teriilet maradt, a
szant6foldé torténd atmindsités nem tortént meg.
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4. abra. Babarci-tanyai csatorna mélyfekvésii teriilete

6.2. A vizkészlet hianya

Az intézményes vizpotlassal nem rendelkez6 teriileteken csapadékmentes id6-
szakban kizarolag tisztitott telepiilési szennyviz és termal csurgalékviz (szeren-
csés esetben, a flirdoknél higitva) talalhat6 a csatorna medrekben.

A viziigyi igazgatosag nem illetékes annak eldontésében, hogy az ezekbdl a
vizekbol ered6 elontés okozhat-e karos hatast az elontétt tertileten. Vizsgalandd
az id6szakossag kérdése, azaz néhany hét, vagy honap arasztasa milyen valto-
zasokat okoz. Megjegyzem, a foldmedrii csatornakbol is elszikkad a viz, tehat
a talajvizre vonatkozo hatasok mérlegelésénél ezt a tényt figyelembe kell venni.
Kiilonosen a Homokhatsagon szomort a vizkészlet rendelkezésre allasanak hi-
anya és az ehhez kapcsolodo sok felajanlott teriilet szarazon maradasa.

A potencialisan araszthato teriiletek a vizpotlo rendszerek, az ontozorend-
szerek hatasteriiletén beliil talalhatok, csak ezekben a rendszerekben talalhato
szaraz id6szakban vizkészlet. Az Als6-Tisza vidékének teriilet sajatossagai miatt
— hiszen Magyarorszag legmélyebb teriiletén €liink — a védtoltések mentett ol-
dalan csak szivattyus vizkivételekkel és kdzbenso szivattyts atemelésekkel biz-
tosithato vizkészlet.

Az ontézoérendszerek kihasznaltsaga jellemzoen magas, igy az arasztassal



Viziigyi Kozlemények, CVII. évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 147

kapcsolatban vizkészlet hianyarol akkor is beszélhetiink, ha az 6nt6zési igények
kiszolgalasa miatt mar nincs tovabbi szabad kapacitas a rendszerben.

6.3. Jogi akadaly

Az Also-Tisza vidékén csapadékmentes idoben — a teriileti adottsagok miatt — csak
szivattyls vizpotlassal lehet a teriiletre vizet juttatni. Az arasztast igénylo tapasz-
talasa, hogy ,,ott a csatornaban a viz, miért nem vehetem ki” kérdés a jogszertiséget
veti fel. Ha egy vizrendszerben az dntozési tevékenységet folytato felhasznaloktol
(a mezdgazdasagi termeldktdl) a jogalkoto elvarja, hogy vizjogi tizemeltetési en-
gedély alapjan hasznalhassa a vizkészletet, akkor a vizgazdalkodasi térvényben
az arasztasi vizigényt is vizhasznalatként kell nevesiteni, és azt a vizjogi engedé-
lyezés kapcsan is ,,igényként” kell figyelembe venni; a vonatkozo jogszabalyi ke-
retek kozott be kell sorolni a vizhasznalok kozé. Ehhez jogszabaly modositas
sziikséges, foként, ha a jogalkoto példaul a mezégazdasagi vizhasznalatokhoz ha-
sonld tamogatasban kivanja részesiteni ezeket az igényloket.

6.4. Forrashiany

Amennyiben vizkészlet esetleg rendelkezésre all az ont6zérendszer hatasterii-
letén térben és idoben, akkor —a szivattyus vizbeemelések sziikségessége miatt —
ez igen nagy koltséget jelent.

Erre példaként mutatom be a Hodmezdvasarhely térségében 1évo Kéktoi terii-
letet. Ezen a teriiletén 9 gazda Gsszefogasaban 15 helyrajzi szamon nyilvantartott
ingatlanra nyujtottak be a teriilet arasztasara vonatkozo felajanlasukat a tulajdono-
sok. A teriilet geodéziai felmérését a VIZITERV Environ Nonprofit Kft. elvégezte.
A teriilet a morfoldgiai adottsagai miatt valoban alkalmas az arasztasra (5. dabra).

A teriilet a Minszent-Székkutasi 6ntozorendszer hatastertletén talalhato,
a vizpotlasi utvonalon két atemeléssel jut a viz a Tiszabol a magas térszini
tertiletre (6. abra). A hazai viszonyok kozott kiemelked6 adottsagu termé-
tertiletek ontozése kiemelt jelentdséggel bir, ennek hatasara szabad vizkész-
let nincs a rendszerben. S ha mégis volna, mert az 6nt6z¢si idény végén talan
csOkken annyira a mezdgazdasagi vizigény, hogy kiszolgalhaté volna az
arasztasi vizigény, a kozel 500.000 m* becsiilt vizigény ontozési vizdijjal
szamolt koltsége kb. 50 millio Ft, amelynek fedezete sem a szolgaltatonal,
sem az ingatlan tulajdonosoknal nem all rendelkezésre.

A teriileti vizgazdalkodasi problémak megoldéasanal, igy a vizvisszatartas
kérdéskorében is nagyon fontos a valodi szandékok és tettek kifejezése.
Ennek soran a felajanlé nemcsak elvar, hanem tevélegesen is hozzajarul az
arasztashoz: eszkozzel, tevékenységgel, munkaval, szervez6i munkaval stb.
Ezeket a torekvéseket tudja az igazgatosag tamogatni-kiegésziteni és igy egy
eredményes ,,projekt” johet létre.
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Ut6lagosan kijeldit teriilet
(Lidar repiilés utén jelezve)

Az elontésre kijelolt vizsgalando teriiletek és a vizkormanyzoé miitargyak elhelyezkedése

Lehetséges vizbeeresztési helyek l 0 B
Meglévd drok (rendezése szilkséges) — =====
Depoénia kiépités (vagy tereprendezés)
Meglévd hid/dteresz ==

Keresztszelvény helyek = s me

5. abra. A Kéktoi teriilet morfologiai allapota (forras: VIZITERV Environ, 2025)

Erre példaként emlitem az Elhetd Kiskunmajsa Egyesiilettel tortént egyiittmii-
kodést. Az egyesiilet a Kiskunmajsa tertiletén 1évo, ATIVIZIG iizemeltetésében
1évé Marisi-csatorna 2+531 km szelvényében 1évé pallozhatdé miitargy kapcsan
kért egytittmiikodést az ATIVIZIG Szegedi Szakaszmérnokségétol. A szakaszmér-
nokségi kollégak szakszerlien lezartak a miitdrgyat, az egyesiilet megszerezte az
arasztasi tertiletre vonatkozo tulajdonosi hozzéjarulast, valamint elvégezte a ke-
resztezo foldat magasitasat. A 2025. marciusban megvalositott elzaras ma a kozos-
ségi médiaban és sajtoban is szamos megjelenést kapott, igy példaul a Facebook
., Vizvisszatartas lehetosége” oldalon a kialakult vizi madarvilag a szenzacio.

7. Javaslatok

A viziigyi igazgatosagok a rendelkezésiikre all6 adatbazisaik alapjan elozetesen
javaslatot tudnak adni az drasztasra alkalmas helyszinekre. Ezeknél a gazdak
Osszefogasaval lehet az drasztasra alkalmas helyeken a kozosségi vizvisszatar-
tast megvaldsitani. Valahogyan tigy, ahogyan az ontozorendszerek hatasterii-
letén beliil tudunk 6ntdzési igényt kielégiteni, azon kiviil nem (illetve egyedi
vizsgalat sziikséges hozza).

7.1. Morfologiai vizsgalatok alapjan , kindlati oldal” megteremtése a ,,Vizet
a tajba!” program részére
Minden igazgatosag eltérd tertileti adottsagokkal rendelkezik, valamint az igaz-
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gatosagok miikodési teriiletén beliil is eltérd adottsagu részvizgyiijto tertiletek
vannak, tehat nem lehet egységes elvarast megfogalmazni!

A szakaszmérnokségek, csatornadrok ismerik a terepi adottsagok alapjan al-
kalmas, csatorna-menti mélyfekvésii teriileteket, ahol belvizek idején jellemzden
kiteriil a viz, ezek lehetnek els korben alkalmasak az arasztasra. Az elmult
években a korabbi rét-legeld teriileteket feltoltotték, a megvaltozott miivelési
ag alapjan ezek szanto teriiletek lettek. Ezek a tertiletek — ha van/lesz vizkészlet
— arasztas ala keriilhetnek, természetesen a morfologiai adottsagok alapjan és
nem pedig egy-egy adott (igényként bejelentett) helyrajzi szam kapcsan.

Ezeknek a teriileteknek a szakmai alapu térképi feldolgozasa megtortént a
belvizi kockazati térképezés soran, ezeket a Komplex Természeti-alapii Belviz-
veszélyeztetettségi Valoszintiségi Térkép tartalmazza (7. abra). Eddig ezeket a
fedvényeket csak belvizi szempontbol értékeltiik, de a feldolgozott adattartalom
alkalmassa teheti a térképet arra, hogy a csatorna-menti arasztasra potencialisan
alkalmas helyek elsédleges kijelolése megtorténjen. A helyrajzi szintli megha-
tarozashoz ugyanakkor valosziniileg tovabbi vizsgalat sziikséges. Ezzel az el-
sodleges szliréssel kizarhatok volnanak a csatornatdl tavolabbi, vagy
morfologiailag alkalmatlan teriiletek.

7.2. Miitargyak figyelembe vétele az arasztasi teriiletek kijelolésénél

Az arasztas/vizvisszatartas kapcsan fontos kérdés a vizkormanyzo mitargy
megléte az adott arasztasi helyszin kdzelében. A csatorna hossz-szelvény menti
esésviszonyai tehetnek alkalmassa egy-egy mitargyat arra, hogy adott szintl
duzzasztast hozzon létre a vizkészlet rendelkezésre allasa estén és arra, hogy az
adott tertiletre a vizet gravitaciosan ki lehessen vezetni.

A meglévo és alkalmas vizkormanyzo mutargyak (ezek lehetnek tiltos tablaval
felszerelt, illetve pallozhato, azaz ideiglenes elzarassal rendelkez6 miitargyak)
adatbazisanak és a morfologiailag alkalmas teriileteknek az 6sszevetésével a po-
tencialisan elonthetd teriiletek adatbazisa még inkabb a realitdsokhoz igazithato.

Az ATIVIZIG a vizvisszatartas tarsadalmi igényének erdteljes megjelené-
sekor elvégezte a viziigyi kezelésében 1évé miitargyak allapotanak felmérését
¢és a nyilvantartasat ellendrizte. Az elzarhaté mitargyakat azonnali intézkedés-
sel elzartak, a kockazatok értékelése és mérlegelése mellett. 2025-ben, az elsd
6t honapos iddszakban szamos pallozhatd miitargy elzardsa is megtortént,
melyhez az igazgatosag jelentdés er6forrast mozgositott. Ennek koszonhetden
2025. aprilis 25-én 560 mitargy volt teljesen, vagy részlegesen zart allapotban
(atbukast biztositva az érkezd vizek elvezetésére). Ezekbdl 270 miitargy a
Duna-Tisza kozén lett lezarva, felkészitve arra, hogy az esetleg megjelend viz-
készletet a csatornamedrekben megtartsak.
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7.3. ,, Tartsd meg a vizet a tajban!” — program meghirdetése

Ennek a programnak a lényege, hogy nem vezetjiik el az adott teriiletrdl a vizet
(vagy minimalizaljuk/késleltetjiik az elvezetést), hanem olyan beavatkozasokat,
vagy intézkedéseket tesziink, amelyekkel az adott teriileten megtarthato a viz-
készlet. Az arra alkalmas teriileten a gazdak/tulajdonosok dsszefogassal valo-
sithatjdk meg a mar emlitett belvizreform programban is tervezett dvgatak
kiépitését, kis lizemi csatornak visszatoltését, amihez allami tamogatast kaphat-
nanak. Szintén jelentds vizmegtartast jelent a talajban a vizkészlet novelése,
amelyhez a mezégazdasagi talajmiivelési gyakorlat megvaltoztatasa sziikséges.
A talaj szervesanyag-tartalmanak novelésével jelentsen javithatd a vizmeg-
tarto-képessége. A telepiilések belteriiletén a Vizgyiijté-gazdalkodasi tervben
megfogalmazott vizatereszto burkolatok, lefolyas-késleltetés, esokertek 1étesi-
tése, ideiglenes arasztasi helyek kijeldlése (jatszoterek, parkok, zoldfeliiletek,
parkolok stb.) timogatnak a vizkészletek helyben tartasat. A maganszemélyek
esOkertek 1étesitésével, burkolt feliiletek rehabilitalasaval, esovizek megtarta-
saval tudnanak ebben a programban részt venni.

* * *

Az utobbi évek aszalyos id6szakaban elotérbe kertilt a vizvisszatartasnak, a viz-
készletek helyben tartasanak és megdrzésének a sziikségessége. A viziigyi gya-
korlatban, a teriileti vizgazdalkodéasban ez eddig is okkal tortént igy. A tarsadalmi
elvarasoknak korabban megfeleld vizkormanyzas és az ezt eldiro vizjogi sza-
balyozas a jelen elvarasoknak azonban nem felel meg. A vizvisszatartas kapcsan
megvaltoztatott vizkormanyzasi gyakorlat tapasztalatait most gytijtik, dsszegzik
és kiértéekelik. A vizkormanyzas lehetoségeit fel kell tarni és 0j eljarasrendet kell
kidolgozni, adott esetben a csatornak vizjogi lizemeltetési engedélyét is mddo-
sitani sziikséges az aktudlis hidrologiai adatok alapjan. Mindez csak a kockaza-
tok feltarasa és értékelése mellett torténhet, hiszen a klimavaltozas szcenarioi
térséglinkben a szélsOséges 1ddjarasi és ezzel egyiitt szélsdséges vizjarasi alla-
potokat vetitik elére. A dolgozatban az ATIVIZIG ez iranyq teriileti tapasztalatait
mutattuk be.
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2/1997. (11.18.) KHVM rendelet a mezégazdasagi vizszolgaltatd miivek tizemeltetésérol
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A VIZ ERTEKE A MEZOGAZDASAGBAN

BIRO TIBOR!

Mar Kvassay Jend is megallapitotta: a magyar gazda nem szeret az 6ndzéssel
bibelddni. Valéban, nem vagyunk egy 6nt6z6s nemzet, nincs igazan hagyoma-
nya. Az 1800-as évek elejétdl datalhatd ontozéses gazdalkodas mértékét mindig
is a kozgazdasagi koriilmények és az allami beavatkozasok hataroztak meg. Az
allami szerepvallalas pedig mindig a rendkiviili aszalyos idészakok utan nétt
meg (/. dbra).

Mig az 1885. évi vizjogi torvény szerint a mezdgazdasagi vizigény kielégi-
tése sokadrangu szempont volt az ipari és az egyéb célu vizhasznositas mogott
(csak vasarnap lehetett ellentételezés nélkiil 6ntozni), az 1900. évi 6ntdzési tor-
vény mar prioritasként kezelte az ontdozécsatornak épitését, €s allami tamogatast
biztositott a tarsulatok szamara. Ennek ellenére sem sikeriilt a szazadfordulon a
20 ezer hektart meghaladni az 6ntozés terén, holott adokedvezmény jart az 6n-
tozést folytatd gazdalkodonak. Az 1920-es évek elejét sujto inflacio felértékelte
a gabona jelent6ségét (buizavaluta), de ahogy leesett a gabona vilagpiaci ara,
ugy esett vissza az 0ntozott teriiletek nagysaga is.

Az 1934-35-ben atélt sulyos aszalyhelyzet kovetkeztében fogadtak el az
1937. évi XX. torvényt (az ontdzési torvényt). A 2850. ME sz. rendelet alapjan
1937. majus 1-jén megalakult a M. kir. Orszagos Ontdzésiigyi Hivatal. Szamos
fejlesztési terv sziiletett, amelyek egészen az 1970-es évek kozepéig meghata-
roztak a hazai ontozésfejlesztés iranyvonalat.

Az Ontozéses gazdalkodas a I1. vilaghabort utan indult rohamos fejlédésnek.

Az 1951-52-es rendkiviili aszalyt kdvetd évben megkozelitette a 100 ezer hektart
az ontozott feliiletek nagysaga, igaz ez részben a rizstermesztés felfutasanak is

U Dr. Biré Tibor egyetemi tandr, Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem, Viztudomdnyi Kar
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koszonhetd (1960-ban a rizs 50%-ot tett ki az ontdzésen beliil). Az 1968-as
rendkiviil aszalyos évben érte el az 6ntdzés a csucspontjat, ebben az évben
mintegy 365 ezer ha-t ontoztek. Az dntdzésfejlesztések sajnos nem piacgaz-
dasagi alapon torténtek, a hatranyos adottsagl termeldszovetkezetek élvez-
tek prioritast, igy az ontdzéses gazdalkodas nem mindig véltotta be a hozza
flizott reményeket. Ennek a levét a mai napig isszuk, mivel a vizszétoszto
héalozat jelentds része kedvezotlen termdhelyi adottsagh térségekben épiilt
ki, ahol az 6ntdzés eredményessége a talajtani adottsagok miatt erésen kor-
latozott. Erre a korszakra jellemz6 az is, hogy az 6ntdzést, mint egy kiegé-
szitd agrotechnikai elemként kezelték, sem a bioldgiai alapokat, sem a
talajmiivelést, sem a tapanyag-gazdalkodast nem igazitottdk az ontozés adta
potencialhoz.

Az 1970-es évek elején bekovetkezett olajvalsag megemelte az energia-
igényes 6ntozés onkoltségét, ezzel szinte egyidoben megsziintek az artamo-
gatasok. Az 6nt6z6 berendezések aranak és a vizszolgaltatas dijanak nove-
kedésével az ontozéses gazdalkodas egészen a 80-as évek elejéig hanyatlott.
A tamogatasi feltételek javulasaval a 80-as évek kozepén ujra novekedett az
ontozési kedv (2. abra).

A rendszervaltas utan, a termeldszovetkezetek megsziinését kovetden az on-
tozott teriiletek nagysaga folyamatosan csokkent, 1997-ben 100 ezer ha alé keriilt;
a csapadékosabb években 50 ezer ha koriilire esett vissza (pl. 1999, 2010), az asza-
lyosabb években (pl. 2000, 2013, 2014, 2015) 120-130 ezer hektarra emelkedett.
2017 utan mar csak 80 ezer ha koriil ingadozott a teriilet nagysaga. Bar 2022-ben
és 2024-ben Gjra atlépte a blivos 100 ezer hektaros értéket, az ontozés mértéke
kozel sem érte el a csapadékhiany miatt elvarhatd nagysagrendet (3. dbra).

Sokakban felmeriil a kérdés: miért nem 6ntéz a magyar gazda? A termoterii-
leteknek miért csak mindossze 2%-at ontozziik? A kérdés annak fényében tiinik
jogosnak, hogy kozismert, miszerint a Kiskorei vizlépceso beiizemelését kovetden
473 ezer ha-ra emelkedett a megontozhetd teriiletek nagysaga (igaz ennyit sosem
ontoztek). A fomiivi rekonstrukciok elvégzését kovetden most is ennyire becstilik
a potencialisan 6ntdzhetd teriiletek nagysagat.

1973-ban még kozel 7 millié ha volt a mezégazdasagilag miivelt teriiletek
nagysaga, ma alig tobb 5 milliénal, igy a majdnem félmilli6 hektar 6ntozott fe-
liilet a miivelt tertileteknek akar 10%-at is lefedhetné.

Az elégtelen nagysagi ontozésnek természetesen vannak vizkészlet-korla-
tokra is visszavezethetd okai (hidrologiai aszaly, felszin alatti vizek kedvezétlen
mennyiségi allapota, felszini viz hianya), de kétségtelen, hogy az agrarium struk-
turalis problémai is az okok kozott vannak:
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+ az Ontozési tevékenységet folytatok elenyész6 hanyada folytat szakmai
értelemben vett Ontozéses gazdalkodast;

» a hazai vetésszerkezet kis hozzaadott értéket termel,;

* kevesen folytatnak intenziv termelést;

« a gazdasagok atlagos mérete kifejezetten hatranyos az ontozésre;
+ atermOhelyi adottsagok és foldhasznalat nincs 6sszhangban;

* aterliletalapu tamogatas és a karenyhités intézményrendszere sem
0szton0z az Ontdzésre;

* kis munkaerd igényli agazat alakult ki;

» gazdatarsadalom korfaja kedvezétlen képet mutat;

a foldtulajdonos és -hasznalo elvalik egymastol.

1950
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3. abra. Az ontozott teriiletek nagysaga 1990 és 2024 kozott (ezer ha)

Nyilvanvaloan a fenti okokra vezethetd vissza az a tény, hogy az elmult 20
évben atlagosan a vizjogilag engedélyezett tertiletnek a 47%-at ontozték a gaz-
dak, holott a lekotott vizkészlet elméletileg rendelkezésre allt. Az 6ntdzési kedv
novelése érdekében a Kormany rendeletet bocsatott ki (115/2014 (IV.3.) Korm.
rendelet), mely 2016-ig biztositott téritésmentes vizszolgaltatast a gazdak sza-
mara. Ezt kovetden 2017 januar 1-t61 2018 év végéig a valtozo dij felét téritettek
meg a vizhasznalok szamara, majd a rdkovetkezd évben a dij 100%-at. Ezzel
egy idében, 2021-ig az alapdij fokozatosan novekedett, évenként 10%-kal. A
2022 tavaszan kihirdetett tartosan vizhianyos allapott iddszakban csak az alap-
dijat fizették a gazdak, majd az ezt kdveto években — mentesség alapjan — sem
alap-, sem valtozoé dijat nem kellett tériteni.

Az ontdzési célu vizszolgaltatas atlagos onkdltsége 13-14 Ft kordl alakul,
amiben nagy szoras tapasztalhato, melyet elsdsorban a vizemelési sziikséglet és
vizszallitasi utvonalak hossza befolyasol.
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A vizkészletjarulék megfizetése alol is mentesiil a gazda, amennyiben 4.000 m?-
nél kevesebbet Ontdz hektaronként. Tekintettel arra, hogy ez 400 mm vizpotlasi
lehetdséget jelent, gyakorlatilag az 6ntozés teljesen mentes a jarulék alol.

A téritésmentes Onto6zoviz rendszerétdl valoszintileg nem varhatjuk az 6nto-
zéses gazdalkodas latvanyos felfutasat. Ugyanis az 6ntdzés koltségszerkezetében
nem a viz ,,ara” a meghatarozo. Ontozési modoktol és termelési rendszerektdl
fliggben a viz, mint anyagkoltség 2-10%-ot tesz ki. Kiilondsen nem nagy teher
azoknak, akik szakmai értelemben vett Ontozéses gazdalkodast folytatnak, hiszen
a vizért fizetend6 jarulék és szolgaltatasi dij a joval nagyobb megtermelt érték
bevételébdl fedezhetd.

Azokat, akik a terményt csak ,,megmentd” jelleggel 6ntozik (6k nem foly-
tatnak valdjaban ontozéses gazdalkodast) természetesen a vizzel kapcsolatos
koltségek jobban érintik, mivel altalaban kevésbé jovedelmezd kultarat termesz-
tenek €s az egyéb, az ontdzéses gazdalkodast jellemzd feltételt nem teljesitik,
igy az elvart ontozési reakcio (terméstobblet) sem teljestilhet teljes mértékben.
Az ilyen gazdak sokszor arra jutnak: nem érdemes 6ntozni.

Az dntozéses gazdalkodas ugyanis egy olyan gazdalkodasi forma, ahol az 6nt6-
zést egy jol felépitett rendszerben az agrotechnika csucselemeként kezelik a gazdak.
Mar a fajtavalasztasnak is jelentdsége van. A gazdanak a legjobb ontozési reakciot
(tobbletproduktumot ado) fajtat kell valasztania. Az elvart tobblethozamhoz kell iga-
zitania a tapanyag-utanpotlast és olyan talajmiivelési és talajjavitasi eljarasokat kell
alkalmaznia, amely a talajok vizszolgaltato-képességét minél jobban érvényesiti.

% Ezt a hibat mar az 1960-as évek elso felé-
ben is elkovettiik, amikor az 6ntdzott tertiletek
nagysaga atgondolt gazdalkodasi koncepcio
nélkiil indult latvanyos emelkedésnek. Nem
kérdéses, hogy az ontdzéses gazdalkodas si-
kerében az ontdzni kivant novényfajnak van a
legnagyobb szerepe. A kertészeti (gylimdlcs,
z0ldség, sz0610) és vetomag kulturak képesek
a legnagyobb hozzdadott értéket termelni.
Nem véletlen, hogy az 1800-as évek végén a
bolgarkertészek hatasara vagy éppen a 60-as
évek végén és a 70-es évek elején a zoldség-
gylimdlcs teriilethanyad novekedésével len-

1,6 23
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4. abra. Miivelési dgak diilt meg az 6nt6zés hazankban. Napjainkban
megoszldsa 2024-ben a mezogazdasagi miivelt teriiletek 81,5%-a
(KSH, 2024) szantd miivelési agl ¢s mindossze 1,6%-a esik

a gytimolcsos kategoriaba (4. abra).
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A szant6foldek 71%-an 6t olyan novényt (buza, kukorica, napraforg6, arpa,
repce) termesztiink, melyek ontézésének vagy nincs hagyomanya, vagy az on-
tozése nem éri meg (5. abra).

1200
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- I

0 lll ——— muil III

Oszibiza Kukorica Napraforgd Arpa pce  Cukorrépa Szdja Ugar
dsszesen

2022 ®=2023 m2024
5. abra. Vetésteriiletek a szanto miivelési agban (ezer ha) (KSH, 2024)

Hazankban a kukoricatermé teriiletek nagysaga korabban meghaladta az 1
milli6 ha-t, a 2022-es tragikus allapotokat el6idéz6 aszaly hatasara 2023-ban
800 ezer ha ala esett, de a kovetkez6 évben tjra 900 ezer ha folé emelkedett.
Jol lathato, hogy a magyar novénytermesztés nehezen ereszti el a gabona-do-
minanciat, holott az arukukorica termesztése egyre kockazatosabba valik térsé-
giinkben. A gabonapiac globalis kitettsége miatt szinte boritékolhato, hogy az
arukukorica 6nt6zése nem eredményez megfeleld jovedelmezdséget.

Mas a helyzet a takarmanyndvényként (silo) vagy zoldségnovénykeént (cse-
megekukorica) termesztett kukorica esetében. A 1édus takarmany eléallitas el-
sOsorban a tejel6 marha dgazat nyereségességével van dsszefiiggésben, a biztos
takarmanybazis megteremtésé¢hez elengedhetetlen az 6ntozés. A tobb litemben
— akar masodvetésben — vetett csemegekukorica ontozés nélkiili termesztése
szintén nagy kockazatot hordoz, pedig az adatok tanulsaga szerint jo, ha a gaz-
dak a harmadat megontozik (6. dbra).

Még rosszabb a helyzet a tobbi ontdzésigényes kultiranal. Elenyészé mérték-
ben 6ntozik a burgonyat, a cukorrépat és a szdjababot, a zoldborsé termdtertileté-
nek csak egyotode kap ontdzovizet. Nagy kérdés, hogy a nagyobb inputigényti
novények termesztése meddig viseli el az aszalyokbol szarmazé kockazatokat.

Az 6ntdzott terliletekbdl jelentds hanyadot (21%) tesznek ki a vetOmagter-
mesztések. Ezen beliil er6s dominanciaval (90%-o0s) bir a hibrid kukoricater-
mesztés (18-19 ezer ha). A vetémag kukoricatermesztés esetében nem elegendd
a talajnedvesség potlasa, a [égkori aszaly és a hdség ugyanis csokkenti a ter-
meésbiztonsagot, amely eldrevetiti az agazat Dunantulra valo tolodasat.
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6. abra Az ontozott teriiletek megoszlasa kulturakkeént (ezer ha)

Vizkészlet-gazdalkodasi szempontbol az lenne szerencsés, ha olyankor lenne
téritésmentes a vizszolgaltatas, amikor bévebb készletek vannak. A gazdakat
arra kellene 0sztonozni, hogy idényen kiviil vagy idényen beliil (de még nem
vizhianyos allapotban) feltolté ontozést alkalmaznanak. Ezzel a termésbiztonsag
fokozasa mellett elkeriilhet6 lenne az igény-kielégitések sorba allitasa, hidrolo-
giai aszaly esetén pedig nem kertilne veszélybe az egyéb vizigények biztositasa.

Az dntozésfejlesztési forrasokat célszerti lenne a jo term6helyi adottsagu te-
rliletekre koncentralni, ahol a megtériilési id6 1ényegesen kisebb. Jelentds on-
tozott tertilet-novekedést a vetésszerkezet valtastol remélhetiink. A nagy
hozzaadott értéket termeld kultirak (pl. nagymagva zoldségek, ipari és takar-
manyndvények, vetdmagtermesztés) képesek az ontozés koltségét kitermelni és
olyan 6ntozéses gazdalkodasi format produkalni, ahol nem az aktualis iddjarasi
viszony hatarozza meg az 6ntdzési hajlandosagot.
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A MIKROSZENNYEZOK ELTAVOLITASATOL AZ
UVEGHAZHATASU GAZOK MONITOROZASAIG:
UJ KIHIVASOK A SZENNYVIZTISZTITASI
AGAZATBAN

NAGY-MEZEI CSENGE', BEZSENYI ANIKO?,
GYARMATI IMRE?, KARDOS LEVENTE*

Bevezetés

A telepiilési szennyvizkezelési agazat {6 feladata a keletkezé kommunalis ere-
detli, valamint a kozcsatornaba bocsatott ipari eredetli szennyvizek gytjtése,
elvezetése és tisztitasa. A tisztitott szennyviz mindségének szamos paraméter-
nek kell megfelelnie, hazankban jelenleg a 28/2004. (XII. 25.) Korm. rendelet
(A vizszennyezo anyagok kibocsatasanak hatarértékeirdl és alkalmazasuk egyes
szabalyairol) rendelkezik err6l. Amennyiben a befogado6 viztest kornyezeti
szempontbol érzékeny, az adott tisztitotelepre szigortibb kibocsatasi hatarértékek
is vonatkozhatnak. Az 1991-ben hatalyba lépett 91/271/EGK iranyelv tobb év-
tizeden keresztiil biztositotta az alapvetd kereteket a kommunalis szennyviz ke-
zelésével kapcsolatban.

! Nagy-Mezei Csenge, okl. kdrnyezetmérndk, technologus mérndk, Févarosi Csatorna-
zasi Miivek Zrt. Bp., Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Agrarkornyezettani
Tanszék, Bp.

2 Dr. Bezsenyi Aniké, biologia-kornyezettan szakos tanar, PhD, adjunktus, Obudai Egye-
tem, Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet, Bp., biolégus, Févarosi Csa-
tornazasi Mtivek Zrt. Bp.

3 Gyarmati Imre, okl. kornyezetmérnok, csoportvezetd, Févarosi Csatornazasi Miivek Zrt.

4 Dr. Kardos Levente, PhD, egyetemi docens, tanszékvezeté, Magyar Agrar- és Elettu-
domanyi Egyetem, Agrarkornyezettani Tanszék, Bp.
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A tudomanyos ismeretek boviilésével, a szennyezok korszer(ibb azonosita-
saval, valamint az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kihivasokkal sziikségessé valt
az iranyelv feliilvizsgalata, bovitése. A 91/271/EGK iranyelvet 2024 novembe-
rében felvaltotta a 2024/3019/EU iranyelv, reflektalva az 0j kornyezeti kihiva-
sokra, példaul a mikroszennyezok, az iiveghazhatasi gazok kibocsatasara,
valamint az energiahatékonysag kérdéskorére és a korforgasos gazdasag kove-
telményeire. Az 0j irdnyelv célja a kdrnyezet- és human egészség megovasa, a
kornyezetterhelés csokkentése a szennyvizkezelés korszeriisitésén keresztiil.

1. A telepiilési szennyviz kezelésérél szolo 91/271/EGK iranyelv mo-
dositasa és célkitiizései

A telepiilési szennyviz kezelésérdl szold 91/271/EGK iranyelv alapvetden a te-
lepiilési szennyviz Osszegylijtésével, kezelésével, kibocsatasaval, valamint egyes
ipari szektorok szennyvizének kezelésével és kibocsatasaval foglalkozik. Ko-
vetelményeket, szabalyozasokat fogalmaz meg a telepiilési szennyviz megfelel6
kezelésével kapcsolatban, ily mdédon tudjuk megdvni a kornyezetet a szenny-
vizkibocsatasok karos hatasaitol.

A direktiva az utobbi években szamos atdolgozason ment keresztiil, 2024.
novemberében pedig 2024/3019/EU iranyelvként megjelent a véglegesitett val-
tozata. A modern kori kdrnyezeti, human-egészségiigyi és gazdasagi problé-
makra reagalva a mddositott iranyelv szamos Uj teriilettel boviilt a korabbiakban
szabalyozott tevékenységeket kiegészitve. A direktivaba bekeriil6 szabalyozasi
pontok tobbek kozott az alabbiak:

» masodlagos, harmadlagos, negyedleges tisztitas,

* az iszap hasznositasa és az eréforrasok visszanyerése,

* energiasemlegesség,

* liveghazhatasu gazok kibocsatasa,

» mikroszennyezok, mikromiianyagok,

* aviz Gjrafelhasznalasa és a telepiilési szennyviz kibocsatasa,
» zaporvizek kezelése,

* nem hdaztartasi szennyvizek,

+ egyedi rendszerek.

Az iranyelv 2025. januar 1-jén Iépett hatalyba, a tagallamoknak 2027. julius 31-
ig sziikséges atiiltetnilik a nemzeti jogszabalyzasba. A 2024/3019/EU iranyelv célja,
hogy javitsa a telepiilési szennyviz kezelésének hatékonysagat, kiilonos tekintettel
a viztestek védelmeére, a kozegészségiigyre, valamint az éghajlatvaltozas elleni kiiz-
delemre. Az iranyelv szamos 0j kovetelményt fogalmaz meg a tagallamok sza-
mara, koztiik a masodlagos, harmadlagos és negyedleges tisztitas kiterjesztését,
a mikroszennyezdk és mikromtianyagok csokkentését, az tiveghazhatasu gazok
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kibocsatasanak csokkentését, valamint az energiahatékonysag fejlesztését. To-
vabbi kiemelt célkitlizések kozé tartozik a kezelt szennyviz Gjrahasznositasa,
a csapadékviz-kezelés fejlesztése, valamint a monitoring rendszerek kotelezo
bevezetése a nagyobb terheléssel rendelkezé telepek esetén. A direktiva eléirja
a 10.000 lakosegyenérték (LE) feletti telepek szigorubb szabalyozasat, illetve
kiterjeszti a kotelezettségeket a 1.000 LE alatti agglomeraciokra is, ha azok
érzékeny teriileteken miitkddnek.

2. Magyarorszagon hatalyos jogszabalyi kovetelmények az elfolyd,
tisztitott szennyviz minéségére vonatkozoan, a tisztitasi technologia
fejlesztésének igénye az Eurdpai Uni6 térségében

A kommunalis szennyviztisztitasi technologia, a beérkez6 nyers szennyviz ke-
zelése tobb fokozatu tisztitasi rendszeren megy keresztiil. A technologiai sort
elhagyd tisztitott szennyviz olyan moédon keriilt megtisztitasra a szennyviztele-
peken, hogy a befogadd viztest allapotara, élovilagara kockazatot ne jelentsen.
A tisztitott szennyviznek — minéségét tekintve — kiilonféle paramétereknek kell
megfelelnie, ezeket jelenleg a 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet (4 vizszeny-
nyezo anyagok kibocsatdsaira vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes
szabalyairol) tartalmazza (/. tablazat). Amennyiben a tisztitott szennyvizet be-
fogado viztest érzékeny vizbazis, az adott szennyviztisztitd telepre szigoribb
kibocsatasi hatarértékek is vonatkozhatnak.

A tisztitott szennyviz mindségét tekintve a 91/271/EGK iranyelv kovetelmé-
nyei alapjan hataroztak meg a tagallamokban a kibocsatasi hatarértékeket (KOI,
illetve ezek eltavolitasi hatasfokaval kapcsolatban korabban még nem fogal-
maztak meg kotelezettségeket az EU-s vagy a hazai jogi szabdlyozasi kornye-
zetben. A 2024/3019/EU iranyelvben a tisztitott szennyvizre vonatkozé nitrogén-
¢s foszfor kibocsatasi hatarértékek szigorodtak, valamint a 150.000 LE feletti
szennyviztisztito telepek esetében kotelezd lesz a negyedleges kezelés lizemel-
tetése, tovabba a mikroszennyezok és a mikromtianyagok mindségi ¢s mennyi-
ségi monitorozasaval kapcsolatban is talalunk kovetelményeket.

A direktiva modositasanak egyik f6 kivaltoja lehet a kornyezetvédelmi és
klimahelyzeti kihivasokon til az antibiotikum-rezisztencia fokozott terjedése,
mely jelentés human-egészségiigyi kockazatot jelenthet. A nagymértékii anti-
biotikum-fogyasztassal dsszefiiggésbe hozhatd probléma mellett, a szenny-
vizben eléfordulé mikroszennyezdk, mikromtianyagok karos hatasokat
idézhetnek eld a kdrnyezetben €s az €16 szervezetben, ezért csokkentésiik, el-
tavolitasuk a szennyvizbdl fontos feladata a szennyviztisztitasi agazat jovébeli
tevékenységének.




1. tablazat. A kibocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozo kovetelmények
a befogadoba torténd bevezetés eldtti helyen, a 28/2004. (X11. 25.) KvVM rendelet szerint
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3. A szennyviz harmadlagos (tercier) kezelése

A ndvényi tapanyagok megfelelé mértéki eltavolitasa, a befogado viztest érzé-
kenysége alapjan meghatarozott hatarérték alatt tartasa kiemelten fontos feladata
a szennyviztisztitasi 4gazatnak. A harmadlagos kezelés célja a ndvényi tapanya-
gok — nitrogén ¢és foszfor vegyiiletek — eltavolitasa, melyek eutrofizaciot okoz-
hatnak a befogado viztestekben. Eutrofizacio akkor kovetkezik be, amikor a
viztestekbe tulzott mennyiségii novényi tapanyag keriil, ami algaviragzashoz,
oxigénhianyos kornyezethez és a biodiverzitas-csokkenéshez vezethet. A fo-
lyokban kialakul6 nitrat- és foszfat-tobblet halpusztulast vagy toxintermelést
(pl. kékalgdk) is eldidézhet. A szennyviztisztitok masodlagos és harmadlagos
kezelése jelentdsen csokkenti a nitrogén- ¢és foszfor-vegyiiletek megengedhet

0y

Az elmult két évtizedben hazankban a szennyvizkezelési- és tisztitasi infra-
struktara jelentds fejlédésen ment keresztiil, ennek koszonhetden a kozmiivel
Osszegylijtott szennyviz ~95%-at fizikai-bioldgiai vagy fizikai-biologiai-kémiai
modon megtisztitjak (/. dbra).
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1. abra. Koziizemi szennyvizgyiijté-halozaton koziizemi szennyviztisztito

telepre vezetett és szallitott szennyviz tisztitasi technologidjanak valtozdasa
Magyarorszagon, 2010-2023 [1]
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A szervesanyag- €s tapanyag-eltavolitas a szennyviztisztitd telepeken a ter-
mészetben is lejatszodo folyamatok intenzifikalasa révén valosul meg, avagy
vegyszeradagolassal biztositjak a vegyliletek kibocsatasi hatarérték alatti kon-

. pibip

maznak vegyszeres kicsapatast) (Grady et al. 1999).

3.1. A bioldgiai nitrogéneltavolitas folyamatai
A szennyviztisztito telepeken a bioldgiai nitrogéneltavolitas a természetben is
lejatszodo folyamatok révén valosul meg. Ammoénium- és nitrit-oxidalo bakté-
riumok segitségével a szennyviz ammonium-tartalma tobb 1épcsdben elemi nit-
rogénné alakul, majd tavozik a 1égkorbe. A lejatszodo folyamatok a kovetkezok
(Grady et al. 1999; Bakos 2016):
— Ammonifikacié: Az ammonifikacio az anaerob kornyezetet biztositod szenny-
vizelvezetd csatornarendszerben is jelen 1évo folyamat, ami a szerves nitrogén
biodegradaciojat jelenti. A szerves nitrogén fehérjék, peptidek és aminosavak
forméjaban van jelen a szennyvizben. Az ammonifikaci6 soran e molekulak
dontd része ammoOniava, ill. ammonium-vegyiiletekké alakul at.
— Nitrifikdacio: Az ammoOnium oxidacioja nitritté, majd nitratta, aerob koriilmé-
nyek kozott. Ezt a folyamatot lassan szaporod6 autotr6f, ammonium és nitrito-
xidalo baktériumok (AOB = Ammonia Oxidizing Bacteria és NOB = Nitrite
Oxidizing Bacteria) végzik.
— Denitrifikdcio: A denitrifikacié soran a nitrat, mint terminalis elektron akceptor
tobb lépcsdben redukalodik elemi nitrogénné, ami ezt kovetden pedig inert gaz-
ként tavozik a 1égkorbe.

Ezeket az atalakulasi folyamatokat a 2. és 3. abra szemlélteti.

A szennyviztisztito telepekre beérkezd nyers szennyviz nitrogén-tartalmanak
nagyobb része ammoénium formajaban van jelen (ez kommunalis szennyviz ese-
tében akar a 85-90% is lehet, ipari szennyviz esetén altalaban >50%). A szenny-
viztisztitd telepeket terhelé nitrogén tovabbi forrasa a telepen keletkezd
csurgalékviz is, mely a tisztitand6 szennyviz szerves nitrogén-, illetve ammo-

pie.p

novelheti (Grady et al. 1999).

3.2. A nitrogén-eltavolitas technologiai lehetoségei a szennyviztisztito telepeken

3.2.1. Nitrogén-eltdvolitds eleveniszapos technologiaval

Az eleveniszapos technologiaval torténd nitrogén-eltavolitas a biomasszaban
elszaporodo, nitrifikalo és denitrifikalo baktériumok segitségével zajlik. Az
ily médon megvalosuld tapanyag-eltavolitas nem igényel kiilon miitargyat,
a masodik biologiai fokozaton valoésul meg az oldott szerves anyagok lebontéasa
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Szerves
nitrogén

2. abra. A biologiai nitrogén-eltavolitas lépései (Tardy 2006)
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3. abra. A szennyviz nitrogén-eltavolitasanak lépései [2]

mellett a szennyviz tdpanyag-tartalmanak eltavolitdsa is. A szennyviz nitrogén-
tartalmanak eleveniszapos reaktorokban torténé eltavolitasa meghatarozott ko-
rillmények kozott valosulhat meg. A legfontosabb az eleveniszap tartozkodasi
ideje és a relativ iszapterhelés (masnéven F:M arany) kapcsolata, mely jellemz6
az adott szennyviztisztit telepre. A nagyterhelésii telepek esetében egységi to-
megtli eleveniszap nagyobb szubsztrat mennyiséget (= terhelést, kg BOIS/kg
MLVSS*nap) kap. Ebbdl kifolydlag az eleveniszapban elsdsorban a nagyobb
szaporodasi sebességli fajok lesznek dominansak, igy a tisztitashoz sziikséges
mikroorganizmus mennyiségének fenntartasa csak viszonylag nagyobb mennyi-
ségli folosiszap elvételével biztosithato.
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Ennek kovetkeztében az eleveniszap tartozkodasi ideje = iszapkor (Sludge Re-
tention Time, SRT) kisebb lesz a kicsi vagy kozepes terhelésii telepekhez képest.
A nitrifikalo baktériumok maximalis fajlagos novekedési sebessége (umax) egy
nagysagrenddel kisebb, mint a jol biodegradalhato szerves anyagot hasznosité he-
terotr6f mikroorganizmusokra jellemz6 érték. Azokon a telepen, ahol az iszapkor
kicsi (~1-2 nap), az eleveniszapban elsdsorban a heterotrof szervezetek lesznek
jelen, a lassan szaporodo, nitrogén-eltavolitast végzo autotrof mikroorganizmusok
pedig nem szaporodnak el szamottevoen. A kis terhelésti szennyviztisztito telepek
bioldgiai reaktoraiban jellemz6 iszapkor joval nagyobb (akar 15-20 nap), ami le-
het6évé teszi a lassan szaporodo nitrifikalo baktériumok elszaporodasat, tehat a bi-
ologiai nitrogén-eltavolitast. A megfeleld tartozkodasi idé mellett fontos a
szennyviz hdmérséklete, pH értéke, valamint a megfelelé mennyiségii oldott oxi-
gén-tartalom. A stabil biologiai nitrogén-eltavolitas megvalosulasdhoz utdbbi pa-
raméterek fliggvényében az iszapkort is sziikséges lehet ndvelni, illetve
csokkenteni. A szakirodalom és az lizemeltetési tapasztalatok alapjan nyari id6-
szakban 5-7 napos, téli iddszakban 15-20 napos iszapkor tartasa biztosithatja a nit-
rogén bioldgiai eltavolitasahoz sziikséges koriilményeket (Karches et al. 2020).

A hatékony nitrifikaciohoz a kovetkezd feltételek sziikségesek:

¢ Anitrogén ammonium formajaban legyen jelen a kornyezetben (a mii-
targyban), melyet az autotrof nitrifikalo baktériumok energiaforrasként haszno-
sitanak, fontos szempont azammonium koncentracidja és annak egyenletessége.

e Azoldott oxigén (dissolved oxygen, DO) koncentraci6 értéke optimalis
legyen (DO legalabb 1 mg/L, optimalis esetben DO > 2 mg/l), amely a reaktor
megfeleld levegdztetésével érhetd el (Karches et al. 2020).

«  Alljon rendelkezésre megfeleld mennyiségii szervetlen szénforras a nitrifi-
kalo baktériumok igényeinek fedezésére és a nitrifikacio soran képzodo sav hatasa-
nak kompenzalasara (ez a szennyviz karbonat-tartalma révén rendszerint teljesiil).

*  Magas iszapkor, azaz alacsony relativ iszapterhelés biztositasa, ami
megfelelden nagy térfogath eleveniszapos reaktor alkalmazasat jelenti.

A hatékony denitrifikaciohoz pedig az alabbi feltételek sziikségesek:

* A nitrogén nitrat formajaban legyen jelen a kdrnyezetben (a miitargy-
ban), melyet a heterotrof denitrifikald baktériumok terminalis elektron akcep-
torként hasznositani tudnak.

«  Oldott oxigént6l mentes (anoxikus) kornyezet: az oldott oxigén koncentra-
cio értéke az anoxikus reaktorban, maximum 0,1 — 0,2 mg/I (a denitrifikacios egy-
ségre ravezetett szennyvizben, valamint elddenitrifikacio esetén az utdiilepitébol
visszavezetett iszaparamban és a bels6 recikulacios aramban is) (Karches et al. 2020).

«  Alljon rendelkezésre gyorsan és jol biodegradalhato szerves szénforras,
megfelel6 koncentracioban.




Viziigyi Kozlemények, CVIL. évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 171

3.2.2. Nitrogén-eltavolitas biofilmes technologiaval

Azokon a szennyviztisztito telepen, ahol a szennyviz nitrogén-tartalmanak eleveni-
szapos reaktorokban (masodik fokozat) torténd eltavolitasahoz sziikséges koriilmé-
nyek nem adottak, egy kiegészitd fokozat (mitargy) telepitése és lizemeltetése
sziikséges. A nitrogén eltavolitasa tehat egy masodik biologiai fokozat segitségével
valosulhat meg, ami egyben a harmadik fokozata is a szennyviztisztitasi technologiai
sornak. Egy elterjedt és hatékony megoldas a fix-filmes bioszliréses eljaras, ahol a
nitrifikaciohoz és denitrifikacidhoz sziikséges koriilmények biztositasa, ez altal a
nitrogén-eltavolitast két 1épcsében végzo mikroorganizmusok toltetagyon torténd
szelektiv elszaporitasa torténik. A nitrifikacios lépéshez nagymennyiségii oldott oxi-
gén koncentracio fenntartdsara van sziikség, a denitrifikacios 1épcsonél pedig alta-
laban valamilyen gyorsan bonthaté szervesanyag adagolasa sziikséges (pl. alkohol).

3.2.3. Nitrogén-eltavolitas vegyszer alkalmazasaval

Az eleveniszapos, illetve biofilmes technologiak mellett a nitrogénformak elta-
volitasara tobbféle kémiai modszer is rendelkezésre all (pl. struvit formajaban tor-
ténd kicsapatdsa, ammonium sztrippelése a viz lugositasaval). E modszerek
fajlagos koltsége sokkal nagyobb, mint a bioldgiai modszereké, emellett pedig
kornyezetterheld hatastak is lehetnek, ezért ezek koziil egyik sem terjedt el a kom-
munalis szennyvizek tisztitasanak gyakorlataban (Ungvari és Fiilop 2019).

3.3. A biologiai tobbletfoszfor-eltavolitas folyamatai

A biologiai nitrogéneltavolitashoz hasonloan a tobbletfoszfor biologiai eltavolitasa
is a természetben is végbemend folyamatok altal valosul meg, a foszforakkumulalo
mikroorganizmusok, roviditve PAO-k (PAO = Phosphorus Accumulating Organism)
segitségével.

A nem foszforakkumulalé mikroorganizmusok szarazanyagat legfeljebb 1-2%-
ban teszik ki foszfor vegyiiletek, azonban a PAO-k képesek a sejtszintézishez sziik-
séges mennyiségen feliili foszfor felvételére és tarolasara polifoszfatok formajaban,
szarazanyag-tartalmuk foszfor-tartalma ennek kdszonhetden elérheti akar az 5-7%-
ot is. A tobbletfoszfor bioldgiai eltavolitasa két Iépcsében valosul meg (foszfor lea-
dasa és felvétele), amit a 4. abra foglal 6ssze. A PAO-k anaerob kornyezetben az
intracellularis foszfat raktaraikban tarolt polifoszfatok hidrolizisével energiat ter-
melnek, az ennek sordn felszabaduld foszfationokat pedig leadjak sejten kiviilre a
vizfazisba, ez az un. foszfor visszanyomas. A folyamat soran a PAO-k jol biodegra-
dalhat6 szubsztratokat vesznek fel, amit intracellularisan polihidroxi-alkanoatok
(PHA) formajaban tarolnak el. Aerob kornyezetben a PHA lebontasabol energiat
termelnek, mikozben a kdrnyezetiikbol nagy mennyiségti foszfort vesznek fel, amit
polifoszfatként tarolnak el sejtjeikben (Comeau et al. 1986, Maurer et al.1997,
Barnard és Comeau 2014, Bakos 2016).
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4. abra. A foszforakkumulalo mikroorganizmusok (PAO-k)
miikodési mechanizmusa (Bakos 2016)

3.4. A foszfor-eltavolitas technoldégiai lehetéségei a szennyviztisztito telepeken
3.4.1. Foszfor-eltavolitas eleveniszapos technolégiaval

A tobbletfoszfor biologiai eltavolitasa in. EBPR (= Enhanced Biological Phosp-
horus Removal) technologia alkalmazasaval valosul meg a szennyviztisztito te-
lepeken. A technologia kialakitasa szerint anaerob kdrnyezet eldzi meg az aerob
kornyezetet, el6szor az anaerob térben megtorténik a foszfor visszanyomas, majd
az aerob térben a foszfor akkumulacidja. A PAO-k nem levegoztetett reaktorban
a foszfationokat leadjak a vizfazisba, melynek kovetkeztében az oldott foszfat
koncentraci6 az anaerob térben megemelkedik (4. dbra). A masodik szakaszban,
levegoztetett reaktorban a PAO-k nagy mennyiségii foszfort vesznek fel a szenny-
vizbdl, a PAO-k szaporodasanak és az aerob foszfor felvételnek koszonhetden
az oldott foszfat-koncentraci6 az aerob térben nagymértékben, a befolyd kon-
centraci6 ala csokken le (4. abra) (Comeau et al. 1986, Maurer et al. 1997, Bar-
nard és Comeau 2014). A reaktorkialakitas mellett fontos tényezd, hogy az aerob
reaktort megel6zo anaerob tér elegendd térfogati legyen, tehat kell6 tartozkodasi
id6 alljon rendelkezésre a foszfor visszanyomashoz (Coats et al. 2011).
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3.4.2. Foszfor-eltavolitas vegyszer alkalmazdasaval

Azokon a szennyviztisztito telepeken, ahol nem adottak a koriilmények a tobb-
letfoszfor biologiai eltavolitasara, vegyszer adagolasaval tavolitjak el a szenny-
viz foszfor-tartalmat. A foszfor vegyiiletek konnyen képeznek csapadékot
tobbértékl fémsokkal, ezért kicsapatassal és az ezt kovetd tilepitéssel eltavolit-
hatok a szennyvizbdl. A legelterjedtebb vegyszerek a vas-, aluminium- és kal-
cium-sok, ezen belill is a legjellemzdébbek a vas(I1I)-klorid, vas(I)-szulfat és
vas(I1l)-szulfat (Metcalf & Eddy 2013).

3.5. Uj kovetelmények a tisztitott szennyviz kibocsatasi paramétereiben

A tisztitott szennyviz mindségére vonatkozo Uj kibocsatasi hatarértékeket, vala-
mint a mintavételre vonatkozo 0j kovetelményeket a 2024/3019/EU iranyelv 1.
mellékletének C része foglalja 6ssze (Monitoring és eredményértékelési modsze-
rek). A meglévd szennyvizmindségi paraméterek (KOI, BOIS, 6LA, 6P, 6N,
NH4+ —N) vizsgalatat tekintve az éves minimalis mintavétel-szamot tovabbra
is a tisztitotelepek méretétdl fliggden sziikséges meghatarozni, az év soran rend-
szeres 1d6kozonként kell megvenni a mintakat. Az éves minimalis mintavételek
szama moédosul, az el6z6 kovetelményekhez képest kétszeresére n6 (pl. > 150.000
LE telepek esetében az évi minimalis 52 db mintavétel (hetente 1 db minta) 104
db-ra novekszik (hetente 2 db minta). A mintak éves atlaga minden paraméter te-
kintetében meg kell, hogy feleljen a harmadlagos tisztitasra vonatkozo6 hatarér-
téknek (2. tablazat). Az 6sszes foszfor kibocsatasi hatarértéke 0,7 mg/L (10.000
—150.000 LE telepek esetében), valamint 0,5 mg/L-re (> 150.000 LE telepek ese-
tében) csokken, az Osszes nitrogén kibocsatasi hatarértéke pedig 10 mg/L-re
(10.000 — 150.000 LE telepek esetében), illetve 8 mg/L-re (> 150.000 LE telepek
esetében).

2. tablazat. A szennyviztisztito telepek harmadlagos kezelésbdl
szarmazo kibocsatasaira vonatkozo kovetelmények

Terhelés (LE) Ko

87,50%

90%
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A 2024/3019/EU iranyelv terheléstdl fiiggden hataridét szab az érintett
szennyviztisztitd telepek harmadlagos kezeléssel torténd bovitésére. A 150.000
LE terhelés feletti, harmadlagos kezelést nem végzo telepek 30%-anak 2033-
ig, 70%-anak 2036-ig sziikséges harmadlagos kezelést bevezetnie, 2039-ig pedig
minden 150.000 LE terhelés feletti telepen sziikséges iizemeltetni a tapanyag-
eltavolitasi fokozatot (2024/3019/EU iranyelv).

4. A szennyviz negyedleges (kvaterner) kezelése

A negyedleges kezelések a hagyomanyos szennyviztisztitasi technologiakkal
(masodlagos, harmadlagos kezelés) eltavolitott szennyez6kon tal a szennyvizben
igen kis koncentracioban jelenlévd, de komoly kornyezeti és human-egészség-
igyi kockazatot hordozo6 szennyezddések — tin. mikroszennyezok, pl. gyogy-
szermaradvanyok, hormonok, perzisztens szerves vegyiiletek — eltavolitasara
iranyulnak. Az 0j direktiva el6irja ezen szennyezdok legalabb 80%-os eltavolita-
sat a nagy (> 150.000 LE) szennyviztisztito telepek esetében, illetve a 10.000 —
150.000 LE kozotti telepek esetében akkor, ha az adott befogadd vizbazis terii-
letén fokozott kockazatot jelentenek (2024/3019/EU iranyelv).

Azokat az anyagokat nevezziik mikroszennyezéknek, melyek mar igen kis
koncentracioban (ng/L, ng/L, vagy png/kg, ng/kg) egészségiigyi és kornyezeti ka-
rosodast idézhetnek eld. A mikroszennyezdk csoportjan beliil megkiilonboztetiink
szerves (pl. gyogyszerhatdéanyagok, miianyagok, peszticidek) és szervetlen (pl.
nehézfémek) anyagokat (5. abra). A mikroszennyezok csoportjan beliil sok ve-
gylletet széles korben és nagy mennyiségben alkalmaznak az iparban és a me-
zOgazdasagban, igy jelentds mennyiségben vannak jelen kornyezetiinkben. A
mikroszennyezok korébe tartozé anyagok igen ellenallo vegyiiletek, akkumula-
l6dhatnak az €16 szervezetben, ami biomagnifikaciohoz vezethet (halmozdodas a
taplaléklanc felsébb szintjein), ezaltal veszélyeztetve a természeti és human tap-
laléklancot is. Fontos kiemelni az antibiotikumok hatasat, jelenlétiik kockazatat
az antibiotikum rezisztencia fokozott terjedése miatt. Az antibiotikumok talzott
fogyasztasanak, nem rendeltetésszer(i visszagyujtésének, artalmatlanitasaank (pl.
lejart szavatossagl antibiotikumok csatornahalozatba jutdsa) eredményeként
egyre tobb, az antibiotikumokkal szemben ellenalld baktérium torzs fejlodik ki
(Kon & Rai 2016, Méhi 2019). A mikroszennyezok kérdéskore jelentdsen érinti
a szennyviztisztitasi agazatot, mivel ezek az anyagok jelentds része a szennyviz-
zel jut be az élovizekbe, mig jellemzoéen kisebb hanyaduk a szennyviziszapban
akkumulalodik és annak hasznositasaval juthat a kdrnyezetbe.

A mikroszennyezok szennyviztisztito telepeken torténd eltavolitasaval kap-

csolatban az adott telepet terhelé szennyvizmennyiség fliggvényében kovetel-
ményeket fogalmaz meg a modositott iranyelv, valamint gyogyszerhatoéanyagok
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(pl. diklofendk, karbamazepin, klaritromicin, metoprolol), peszticidek (4-metil-
benzotriazol és 5-metil-benzotriazol) és egy korréziovédéanyag (benzotriazol)
(6. dbra) esetében konkrét eléirasok is belekeriiltek a direktivaba (Korponai
2023; 2024/3019/EU iranyelv).

5. dabra. Szerves és szervetlen mikroszennyezok csoportositasa

Svéjcban 2016-ban modositottak a vizvédelemrdl szo16 rendeletet (Water Pro-
tection Ordinance), amely el6irja, hogy a nagy szennyviztisztito telepek legalabb
80%-kal csokkentsék a mikroszennyez6 anyagok (kivalasztott 12 db indikator ve-
soroltak. Az 1. kategoriaban negyedleges kezeléssel nagyon konnyen adszorbeal-
hato, oxidalhato vegyiiletek, mig a 2. kategoriaban negyedleges kezeléssel konnyen
adszorbedlhatd, oxidalhato vegyiiletek talalhatok. A vegyiiletek kivalasztasakor
fontos szempont volt, hogy csak biologiai tisztitasra vonatkozoan egyik mikro-
szennyez0 eltavolitasi hatasfoka se legyen nagyobb 50%-nal. A vizsgalatra kote-
lezett, 1. és 2. kategoriaba csoportositott vegytiletek a svajci, mikroszennyezd
anyagok eltavolitasat célzo szennyvizkezelési gyakorlat alapjan keriiltek be a
2024/3019/EU iranyelvbe (1. melléklet, C rész, 3. tablazata). Az eltavolitas mini-
malis szdzalékos aranyanak a szennyviztelepre érkez6 nyers szennyviz terheltsé-
géhez viszonyitva 80% felett kell lennie. A szamitashoz figyelembe vett minden
vizsgalt anyag szazalékos eltavolitasi aranyanak atlagat kell hasznalni annak meg-
allapitasara, hogy az adott telep elérte-e az el6irt 80%-0s minimalis szazalékos el-
tavolitasi hatdsfokot. Az eltavolitas szazalékos aranyat szaraz idében mért hozamra,
havonta két 48 oras atlagmintavétel alkalmaval, legalabb hat anyagra sziikséges
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kiszamitani. Az 1. kategériaba tartozo anyagok szama kétszerese kell legyen a
2. kategoriaba tartozo anyagok szamanak (pl. 1. kategoriabol 4 db vegytilet, 2.
kategoriabol 2 db vegyiilet vizsgalata). Abban az esetben, ha hatnal kevesebb
anyag mérhetd kell6 koncentracioban az adott tisztitotelepen, az illetékes hatosag
sziikség esetén mas anyagokat jelol ki az eltavolitas minimalis szazalékos arany-

anak kiszamitasahoz (2024/3019/EU iranyelv).

1.Kategoria Amisulprid Antipszichotikum
Karbamazepin Antidepresszans
Citalopram Antidepresszans

Nagyon kénnyen Klaritromicin Antibiotikum

adszorbealhaté / Diklofenak Fajdalomcsillapité

oxidalhat6 anyagok  |Hjdroklorotiazid Vizelethajté, vérnyomascsokkentd
Metoprolol Szivritmus-szabalyoz6
Venlafaxin Antidepresszans

2. Kategoria Benzotriazol KorréziévédGanyag

5 Kandezartan Vérnyomascsokkenté

s Irbezartan Vérnyomascsokkentd

adszorbeélhaté6 / 5 s

oIS NPRgEk 4-Metilbenzotriazol Biocid/Peszticid
5-Metilbenzotriazol Biocid/Peszticid

6. abra. Vizsgalatra kotelezett hatoanyagfajtiak a mikroszennyezdk kérében
(,Svajci lista”) (2024/3019/EU iranyelv)

A 2024/3019/EU iranyelv terhelést6l fliggden hataridét szab az érintett szenny-
viztisztito telepek negyedleges kezeléssel torténd bovitésére. A 150.000 LE ter-
helés feletti telepek 20%-anak 2033-ig, 60%-anak 2036-ig sziikséges negyedleges
kezelést bevezetnie, 2045-ig pedig minden 150.000 LE terhelés feletti telepen
sziikséges tizemeltetni a negyedleges kezelést (2024/3019/EU iranyelv). A 150.000
LE terhelés feletti telepeken tal a direktiva a 10.000 — 150.000 LE terhelésti tele-
pekre vonatkozoan tovabbi kovetelményeket hataroz meg. A 10.000 — 150.000
LE terhelésti telepeken is sziikséges negyedleges kezeléssel boviteni a technolo-
giai sort, amennyiben a teleprél tavozo tisztitott szennyviz befogadoja az alabb
felsoroltak kozé tartozik:

» Emberi fogyasztasra szant vizkivételi pontok vizgyiijto teriilete
* Fiirdévizek

+ Akvakultura-tevékenységek teriilete

 Tavak

 Vizfolyasok, amelyek esetében a higitasi arany 10 alatt van
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 Kiilonleges védelmi teriiletté mindsitett teriiletek, amelyek a Natura
2000 okologiai halozatot alkotjak
* Parti tengervizek, atmeneti vizek, tengervizek

A tagallamoknak 2030. december 31-ig sziikséges Osszedllitani a térségiikben
talalhato azon teriiletek jegyzekét, ahol a szennyviztisztit telepekrdl szarmazo, tisz-
titott szennyvizzel a kornyezetbe keriilé mikroszennyez6 anyagok koncentracioja
vagy felhalmozodasa kockazatot jelent az emberi egészségre vagy a kornyezetre.

A leghatékonyabb negyedleges kezelési technologiak koz¢ tartoznak: pl. a nagy-
hatékonysagt oxidacios eljarasok (Advanced Oxidation Processes — AOP-k), az
aktiv szén (PAC vagy GAC) adszorpcio, valamint a membrantechnoldgidk (mik-
rosziirés — MF, ultrasziirés — UF, nanosziirés — NF, reverz ozmozis — RO) (Mar-
got et al. 2015, EAWAG 2022). E technologiak alkalmazasa nagymértéki
beruhazasi és ilizemeltetési koltségekkel jarhat, ezért a direktiva elrendeli a
kiterjesztett gyartoi felelosségvallalas (Extended Producer Responsibility —
EPR) elvének alkalmazasat, miszerint a gyogyszer- és kozmetikai iparnak sziik-
séges fedeznie a koltségek minimum 80%-at (2024/3019/EU irdanyelv). A ne-
gyedleges kezelés hatékony lizemeltetésének fontos elofeltétele a hatékony
harmadlagos kezelés megléte. Abban az esetben, ha a nitrogén-eltavolitasi fo-
lyamatok nem megfelelden zajlodnak le, nitrit-felhalmozdodas torténhet, ami a
negyedleges kezelésként gyakran alkalmazott nagyhatékonysagl oxidacios el-
jarasok (pl. 6zonos kezelés) hatasfokanak csokkenését eredményezheti. Az 6zon
bomlasakor oxidativ szabad gyokok keletkeznek, melyek reakcioba Iépnek a
szerves vegyliletekkel, azonban az 6zon a kezelend6 szennyvizben 1évé nitrittel
is gyorsan reakcioba 1ép, ezért a hatékony 6zonos kezelés fontos eléfeltétele
a teljes nitrifikacio (Németh 2019).

Fontos azonban megjegyezni, hogy a kommunalis és ipari szennyvizzel ér-
kez6 mikroszennyezok és metabolitjaik sorsa szamos fizikai-kémiai paramétert6l,
kornyezeti tényezo6tol, valamint technologiai adottsagtol is fiigghet. Ezek alapjan
a tisztitotelepeken a mikroszennyezok (Omil et al. 2009, Melicz & Olah 2022):

 adszorbealddhatnak a primer vagy fol6s iszapon, illetve abszorbealod-
hatnak a biomassza belsé szerkezetében;

* lebontasra keriilhetnek a tisztitotelep baktérium kozossége altal (ko-me-
tabolizmus);

« eltavolitasra keriilhetnek a negyedleges fokozaton;
* tavozhatnak a tisztitott szennyvizzel a befogadoba.

A mikroszennyezok tehat disulhatnak a szennyviziszap kezelési technolo-
gidban, ennek megfelelden a rothasztott, majd viztelenitett iszapban.
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5. Mikromiianyagok a szennyvizben és a szennyviziszapban

A mikromiianyagok els6sorban haztartasi forrasbol (mosas, kozmetikumok),
valamint ipari folyamatok révén (pl. gyartastechnologia melléktermékei, hulla-
dékai, csomagoloanyagok) keriilnek a szennyvizbe. A hagyomanyos mechanikai
¢s bioldgiai kezelések soran ezek részben eltavolithatok, de a teljes eltavolita-
sukhoz specialis sziirési és adszorpcids technologiak sziikségesek.

5.1. A mikromiianyagok mérettartomanya, morfologidja

Mikromtianyagnak altalanossagban azokat a miianyag részecskéket nevezziik,
melyeknek barmely dimenzigja 5 mm-nél kisebb. Az 5 mm alatti tartomanyt to-
vabbi csoportokra oszthatjuk fel: 5 mm és 1 mm kdzott nagy mikromiianyagok-
rol, 1 mm és 0,1 um kozott pedig kis mikromiianyagokrol beszéliink. A 0,1 um
alatti tartomany a nanomtianyagok csoportja. 5 mm felett mezo-, valamint mak-
romuanyagokat kiilonitiink el (3. tablazat). Ezeknek a méretkategoriaknak kie-
melt jelentdsége van a mikromtianyagok kornyezeti viselkedése, valamint az
€16 szervezetbe kertilése terén. A mikromtianyagok mérete egyben meghatarozza
azt is, hogy milyen kozegbe, szervbe, szovetbe képes bejutni, kis méretiik révén
az egyed alatti (infraindividualis) szervezddési szintekbe is képesek belépni, ak-
kumulalédni (pl. tidészovet) (Yee et al. 2021). A legaprobb nanomiianyagok
ebbdl a szempontbol kiemelten magas kockéazatot hordoznak.

3. tablazat: A miianyagok mérettartomanyai

Kategéria Mérettartomany
Makromtianyagok >25 mm
Mezomtiianyagok 5—25 mm

; Nagy 1 —5 mm
Mikromtianyagok =
Kicsi 0,1 pm—1 mm
Nanomiianyagok <0,1 pm

A mikromtianyagok sokféle alakt, méretii részecskék lehetnek. Morfologia-
jukat tekintve leggyakoribbak a szalas rostok, valamint a pellet/gyongy alaku
mikromiianyagok (7. abra). A szalas jellegli mikromiianyagok legjelentdsebb for-
rasa a textilipar és a haztartasi ruhamosas, ruhaszaritas (Michielssen et al. 2016).

5.2. A mikromiianyagok forrasai

A mikromiianyagok a kommunalis €s ipari eredetli szennyvizben egyarant megta-
lalhatoak. A mikromiianyagok elsédleges (primer) vagy masodlagos (szekunder)
forrasbol keriilhetnek a szennyvizbe és a természetes vizbazisokba. Az elsddleges
forrasbol szarmazo mikromiianyagok mar kibocsatasuk elétt, degradacio nélkiil is




Viziigyi Kozlemények, CVII. évfolyam, 2025. évi 3. fiizet 179

® . -
Q

Fragmentum Pellet/gyongy

K
e

-

Hab

7. abra. A mikromiianyagok morfoldgidja [3]

az 5 mm alatti mérettartomanyban vannak. Ilyen mikromiianyagok példaul a ru-
hamosas soran keletkez6 apro fextilrostok, illetve a személyes higiéniai termé-
kekben (Personal Care Products — PCPk) is gyakran talalhaté mikrogyongyok. A
masodlagos forrasbol szarmaz6 mikromiianyagok makro- vagy mezomi-
anyagokbol szarmazo6 részecskék, fragmentumok. A masodlagos mikromii-
anyagok kiilonféle degradacids folyamatok hatdsara jonnek létre, pl. a
csomagoloanyagok lebomlasa, a gumiabroncs kopasa, vagy a PET palack
fotodegradaciodja révén (Borah et al. 2023).

5.3. A mikromiianyagok viselkedése a kornyezetben

A mikromiianyagok kornyezeti viselkedését dontéen anyagi mindségiik hatéa-
rozza meg, ezen beliil is a stirtiségik. Siiriségiik fiiggvényében a miianyagok a
vizfazis felszinén usznak, a vizfazisban vannak és a vizzel egyiitt mozognak,
avagy letilepednek. A viznél kisebb slirliségli mtianyagok, pl. a poli-etilén (PE),
a poli-propilén (PP) és az extrudalt poli-sztirol (EPS) a vizfazis felszinén Gisznak.
A viznél nagyobb siiriségli miilanyagok, pl. a PVC, leiilepednek (Prata et al
2019). A mikromilanyagok vizsgalata soran a mintael6készités fontos Iépése a
mikromiianyag részecskék elvéalasztasa flotalassal stirtiségiik alapjan, kiilonb6z6
stirliségili oldatokkal homogenizalva majd iilepitve. A leggyakrabban alkalmazott
anyagok, oldatok a desztillalt viz, a telitett NaCl oldat (p =~1,2 g/cm?), valamint
a ZnCl12 (p = 1,5-1,7 g/cm?®) (Corradini et al. 2019).

5.4. A mikromiianyagok monitorozdsa a szennyviztisztito telepeken

A 2024/3019/EU iranyelv eléirja a mikroszennyezok rendszeres vizsgalatat,
beleértve a gyogyszer- és kozmetikum-maradvanyokat, antimikrobialis rezisz-
tenciat és patogéneket (pl. SARS-CoV-2, influenza, polio). A mikromiianyagok




180 Nagy-Mezei Csenge et al.: Uj kihivdsok a szennyviztisztitdsi dgazatban...

esetében is rendszeres monitoringot iranyoztak el6 a direktiva modositasban,
mind a szennyviz, mind a szennyviziszap esetében is. A monitoring eldirasai alap-
jan az Europai Bizottsagnak két éven beliil kell médszertant kidolgoznia mikro-
milanyagok mérésére. A szennyviziszap vizsgalata kiemelten kezelendd, ugyanis
a szennyviziszapok talajer6 utanp6tlo anyagként alkalmazhatoéak a mezogazda-
sagban: szervesanyag-tartalmuk, nitrogén- és foszfor-tartalmuk, makro- és mik-
roelem-tartalmuk is jelentds. A mikromiianyagok nagy hatasfokkal valaszthatok
le a szennyviztisztitasi technologiai sor mechanikai, biologiai és harmadlagos fo-
kozatan eltavolitott szennyezdanyagokra tapadva, a mikromiianyagok jelentds
része az iszapfazisban (nyers és biologiai f0616s iszap) dusul.

A viznél kisebb stirliségli mikromtianyagok a szennyviztisztitasi technologi-
aban a vizfazis felszinér6l konnyen eltavolithatoak, ezek jellemzden a mechanikai
fokozat zsirfogd miitargyaban valasztodnak le. A viznél nagyobb strtiségii mi-
anyagok tilepitéssel tavolithatok el (Prata et al. 2019). A 8. abran lathatjuk, hogy
azok a szennyviztisztito telepek, melyek csak mechanikai fokozattal rendelkez-
nek, jelentés mennyiségii mikromiianyagot is képesek levalasztani (50-98%),
dontéen a primer iszappal. Amennyiben biologiai fokozattal is kiegésziilt a tisz-
titosor, a levalasztasi hatasfok 86-99,8%-ra is emelkedhet, harmadik fokozattal
rendelkez6 szennyviztisztito telepek esetében pedig igen kis mennyiségben ta-
vozik a tisztitott szennyvizzel mikromtianyag (0,1-2%-a az eredeti tomegaram-
nak) (8. dbra) (Sun et al. 2019). Fontos megjegyezni, hogy a mikromiianyagok
nagymértéki levalasztasat a vizvonali technologiaban az iszapkezelési techno-
logiaban torténd dusulasukat fogja eredményezni, ami végs6 soron a rothasztott,

o ey

6. PFAS vegyiiletek — az ,,orok vegyszerek”

6.1. A PFAS vegyiiletek és a veliik kapcsolatos kiornyezeti- és human-
egészségiigyi kockazatok
A PFAS a per- és polifluor-alkil anyagok (Per- and Polyfluoroalkyl Substan-
ces) gyijtoneve. Tobb mint 10.000 kiilonbozd vegyiilet tartozik ide. Erds
szén-fluor kotéseket tartalmaznak, ami az egyik legerésebb kotéstipus.
Ennek koszonhetéen a PFAS vegyiiletek nagyon stabilak, nehezen bomlanak
le, ellenallnak viznek, olajnak, honek. Ipari szempontbdl elényds tulajdon-
sagokkal birnak, ezért gyakran alkalmazzak viz- és szennyezddéstaszito tex-
tilek gyartasakor, élelmiszer-csomagolasokban, teflon bevonati edényekben,
ipari tisztitoszerekben, kozmetikumokban.

Kornyezeti- ¢s human-egészségiigyi szempontbol azonban igen kockaza-
tos vegyitileteknek szamitanak. Nem bomlanak le a természetben (ezért hivjak
Oket ,,forever chemicals”-nak, azaz 6rok vegyszereknek), felhalmozddhatnak
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a természeti szférakban és az €16 szervezetekben. Tobb PFAS vegyiiletet §ssze-
fliggésbe hoztak majkarosodassal, hormonalis zavarokkal (pl. pajzsmirigyprob-
lémak), az immunrendszer gyengiilésével, valamint egyes tipusok rakkeltok is
lehetnek (pl. PFOA — veserak, hererak kialakulasanak kockazatat noveli). Ivo-
vizben is kimutathatok, ezért a WHO, valamint az EU is egyre szigorubb hatér-
értékeket vezet be a PFAS vegyiiletekkel kapcsolatban. Az EU 2020-as
PFAS-stratégiaja célul tiizte ki e vegyiiletek fokozatos betiltasat, kivéve, ha fel-
tétleniil sziikségesek (,essential use” elv). 2023-t61 kezdddden pedig tobb tag-
allam is a PFAS vegyiiletek teljes betiltasat javasolta (pl. Németorszag,
Hollandia) (Rahman et al. 2014, Andrews & Naidenko 2020, UNEP 2022).

6.2. A PFAS vegyiiletek eltavolitasa a szennyviztisztitasi technologiaban

A hagyomanyos szennyviztisztitasi technologiak a PFAS vegyiiletek eltavolita-
saban nem alkalmazhatok eredményesen. Specialis eljarasok alkalmazasa sziik-
séges a PFAS vegyiiletek eltavolitasahoz. Ilyen technoldgia lehet pl. ioncseréld
gyantak alkalmazasa. Fontos azonban megjegyezni, hogy a PFAS vegyiiletek
szennyvizbdl torténd eltavolitasat kovetden a keletkez6 szennyezett kozegben
(pl. iszapban) dusulnak (Wang et al. 2022).

7. A tisztitott szennyviz Gjrahasznositasa

A 2024/3019/EU direktiva tamogatja a tisztitott szennyviz ujrahasznositdsat
(,,reclaimed water”) olyan célokra, mint pl. mezdgazdasagi ontozés, oblitések,
ipari felhasznalas, kiilonosen a vizhianyos teriileteken. Bar az eldiras az
., akkor hasznalhato, ha indokolt” formulaval él, az EU egyre inkdbb arra
0sztonzi a tagallamokat, hogy konkrét ujrahasznalati szabalyokat (paraméte-
rekkel és engedélyezési eljarasokkal) dolgozzanak ki a tisztitott szennyviz
hasznositasaval kapcsolatban.

Fontos szempont a befogaddba bocsatott, tisztitott szennyviz kibocsatasi ha-
tarértékeire vonatkozoan, hogy ha a kezelt szennyviz adott hanyadat mezdgaz-
dasagi ontozésre hasznositjak, a hanyad tapanyagtartalmat figyelembe lehet
venni a befolyo terhelés kiszamitasakor, ¢s ki lehet zarni a kibocsétott terhelés-
bol. Mindemellett biztositani kell a tisztitott szennyviz Gjrafelhasznéalasa (vagy
az ujrafelhasznalasanak a tervezése) soran, hogy az ne veszélyeztesse a befogado
vizek 6koldgiai vizigényét, tovabba ne legyen karos hatassal a kdrnyezetre vagy
az emberi egészségre (2024/3019/EU iranyelv).

8. Az iiveghazhatasu gazok kérdéskore

A légkirbe bocsatott iiveghdzhatast gazok (UHG-k) monitorozasa, csokkentése
jelentés klimavédelmi kérdés. A legjelentdsebb tiveghazhatast gazok kozé tar-
tozik a szén-dioxid (CO2), a metan (CH4), a dinitrogén-oxid (N20), a fluorozott
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szénhidrogének (HFC-k), és a vizg6z. A kibocsatott mennyiség szempontjabol
ezek koziil a szén-dioxid a legjelentdsebb, 2022-ben a teljes emisszid 76%-aért
volt felelds. Kisebb mennyiségben, de erésebb iiveghazhatassal rendelkezik a
metén és a fluorozott szénhidrogének [4]. A globalis UHG kibocsatast tekintve
legnagyobb mértékben az energiaipar jarul hozza az tiveghazhatasta gazok lég-
kori koncentracid ndvekedéséhez (a teljes globalis kibocsatas 73%-a). Az ener-
giaipari kibocsatason beliil a legjelentdsebb tevékenységek az ipari
energiafelhasznalas (a 73% 24%-a), az épiiletgépészeti energiafelhasznalas,
ftés-hités altali kibocsatas (a 73% 17,5%-a), valamint a szallitmanyozas (a
73% 16%-a). Az energiaipart kdveti a mezdgazdasagi kibocsatas (18%), az
egyéb ipari kibocsatasok (5%), majd a hulladékkezelési 4gazat UHG kibocsatasa
(3%). A hulladékkezelési agazaton beliil a szennyviztisztitasi szektor 1,3%-0s-
részaranyt képvisel a globalis kibocsatasbol [5]. A globalis UHG kibocsatashoz
viszonyitva a szennyviztisztitasi szektor kis részaranyt foglal el, azonban a
szennyviztelepek UHG kibocsatasanak csokkentése a szennyvizvonali techno-
l6giai sor hatékonysaganak novelését is jelenti egyben, tehat klimavédelmi és a
technologia optimalizalasanak szempontjabdl is fontos a szennyviztisztitasi
szektor UHG kibocsatasat monitorozni, csokkenteni.

8.1. Uveghazhatdsu gdzok kibocsdtdsa a szennyviztisztitasi technologidban
A 2024/3019/EU iranyelv eldirja az iiveghdzhatasu gazok (kiilondsen a dinitro-
gén-oxid) monitorozasat, kibocsatasi pontjainak azonositasat, valamint lehetdség
szerint kibocsatasuk csokkentését. A szennyviztisztitasi és szennyviziszap kezelési
folyamatok soran tiveghazhatasu gazok tavozhatnak a kdrnyezetbe. A vizvonali
technologiai sor lehetséges kibocsatoi lehetnek a szervesanyag lebontasi, valamint
a denitrifikacios folyamatok végtermékei, koztes termékei. A denitrifikacios folya-
matok soran a denitrifikald baktériumok terminalis elektron akceptorként hasz-
nositjak a nitratot, amit tobb lépcsdben elemi nitrogén gdzza redukalnak (NO; —
NO, — NO — N,O — N,). A folyamat soran dinitrogén-oxid felhalmozodas tor-
ténhet abban az esetben, ha a redukcios folyamat nem teljes. 4 denitrifikacio soran
felszabadulo dinitrogén-oxid nemcsak tiveghdazhatasu, de ozonréteget karosito gaz
is (Freches et al. 2024). A dinitrogén-oxid a szennyviztisztitasi folyamatok soran
kibocsatott tiveghdzhatasu gazok koziil a legjelentésebb.

A denitrifikaciés folyamatok hatékonysaganak ellenérzésében, a tisztitott
technologia is rendelkezésre all. Ezek koziil egyre népszertibb a szimultan mérés
alkalmazasa: a vizfazisba meriild szonda (10. dbra), valamint a vizfazis tetején
usz0, ernyds légtér analizator (9. és 10. abra) parhuzamosan gytijt adatot, ennek
segitségével hatékonyan monitorozhaté a kibocsatott N,O koncentracidja, ez-
altal pedig ellendrizhetd a denitrifikacio hatasfoka (Freches et al. 2024, [6]).
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9. dbra. Uszé dinitrogén-oxid analizator a bioldgiai fokozaton 6]

A szennyviztisztitasi
hatékonysag valés
ideji monitorozasa

DO ésN,0
szondak
(légtér)

DO ésN,0
szondak
(vizfazis)

Levegbzteté medence

10. abra. Dinitrogén-oxid koncentracio vizsgalata biologiai fokozaton
(Freches et al. 2024)

8.2. Uveghdzhatdst gazok kibocsdtisa a szennyviziszap kezelési tech-
nologiaban

A szennyviziszap stabilizalasa (rothasztasa) soran biogaz (metan és szén-dioxid
keveréke) képzddik, azonban ez a folyamat zart, gaztomor rendszerben zajlodik.
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A szennyviziszap tovabbi kezelése magaban foglalhatja az iszap komposztalasat,
szaritasat, esetleg égetését. Ezek a technologiai folyamatok gyakorta iiveghaz-
hatast gazkibocsatassal jarnak. A szennyvizgazdalkodasbol szarmazd N,O-ki-
bocsatas a viziigyi szektorbol szdrmazo Osszes liveghazhatasu gazkibocsatas
26%-at teszi ki, ideértve az ivoviztermelést, a vizszallitast, a szennyviz- és
iszapkezelést és -kibocsatast (Frison et al. 2015). A szennyviziszap égetésébol
645,0 kg N,O/tonna iszap sz.a. dinitrogén-oxid szabadul fel, a komposztalasbol
szarmazo N,O 6sszmennyisége 0,37 kg N,O/ tonna iszap sz.a. (Kemmou &
Amanatidou 2023). Mindezekbdl lathatjuk, hogy a szennyviziszap termikus ke-
zelése kornyezetvédelmi szempontbdl tekintve jelentés hatranyokkal jarhat.

A szennyviziszap égetése soran szervesanyag-tartalma, nitrogén-tartalma el-
vész, a visszamaradt szarazanyagbdl csupan a foszfor visszanyerhetd. Az iszap
termikus kezelését megeldzden kondicionalni sziikséges, mely igen nagy ener-
gia-igényl folyamat (szennyviziszap viztelenitése, szaritasa). Fontos tovabba
megemliteni, hogy maga a szennyviziszap égetése is igen energiaigényes tech-
nologia, emellett jelent6s kornyezetterhelést okozhat a kibocsatott flistgaz, salak
¢s hamu formajaban. Az iszap termikus kezelése azonban elényokkel is jarhat.
A korabbi fejezetekben lathattuk, hogy a mikroszennyezok és a mikromiianya-
gok dusulhatnak a szennyviziszapkezelési technoldgiaban. E vegyiiletek biolo-
giai lebontasa az anaerob fermentaci6 soran nem jelentds, vagy csak néhany
vegylilet biologiai bontasa zajlik le a hagyomanyosan lizemeltetett rothasztokban
jo hatasfokkal (pl. természetes hormonok). A szennyviziszap égetése soran el-
tavolithatok a szerves mikroszennyezok, mikromiianyagok a kezelt iszapbol.
Ezen feliil az iszap termikus kezelése soran hasznosithatjuk energia-tartalmat,
valamint térfogata is jelentdsen csokkentheto.

9. Energiasemlegesség elérése a telepiilési szennyviztisztito telepeken

A 2024/3019/EU iranyelv célul tizte ki, hogy a > 10.000 LE szennyviztisztito
telepek 2045-re energia-onellatok legyenek, azaz megujuld energiaforrassal tize-
meljenek, és kiils6 forrasbol legfeljebb 35%-ot vasaroljanak. Az energiasemle-
gesség felé tett kezdeményezés, célkitlizés elérése hozzajarulhat a telepiilési
szennyvizkezelési agazat elkeriilhetd liveghazhatast gaz-kibocsatasanak csok-
kentéséhez, ekozben segiti a 2050-re kitiizott klimasemlegességi célkitiizések
¢s a kapcsolodd nemzeti és unios célkitiizések elérését is. Ezt a célt tagallami
szinten sziikséges teljesiteni, a tagallamok szennyviztisztito telepeinek atlagos
onellatottsagat figyelembe véve (2024/30/EU).

Az energiasemlegesség felé iranyuld célkitiizések eléréséhez hozzajarul a
szennyviztisztito telepeken miikodé anaerob iszapstabilizacio és biogaztermelés,
hasznositéas folyamata. A rothasztas soran magas metan-tartalmu biogaz keletkezik,
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amit ko-generacios erémiivekben felhasznalva elektromos- és hdenergia termelhetd
a szennyviztelepi infrastruktiira energia-ellatasa érdekében. Az anaerob rothasztas
soran nem csak a szennyviztelepen levalasztott primer, illetve biologiai folosiszap
bontasa torténhet, hanem egyéb, kiilsé forrasbol érkezd, nagy szervesanyag-tar-
talmu alapanyagok, un. ko-szubsztratok fogadasa és hasznositasa is lehetséges. Ez
a ko-fermentacio (egyiitt rothasztas) folyamata, melynek soran novelhetd a bio-
gazhozam, hasznosithato az esetleges szabad rothasztokapacitas, ezaltal intenzifi-
kalhato a biogazbol nyerhet6 elektromos- és hdenergia termelése.

Fontos feladat a kiils6 forrasbol érkezo alapanyagok elézetes laboratoriumi vizs-
galata, melynek soran megallapithaté a vizsgalt ko-szubsztrat hatdsa a rothasztok
bakterialis kozosségére, esetleges toxikus hatasa, az adagolasaval nyerhetd biogaz-
hozam, valamint a termelddétt biogaz mindsége is (Bezsenyi et al. 2023).

10. Osszefoglalas

A 91/271/EGK iranyelv tobb évtizeden keresztiil biztositotta az alapvetd kere-
teket a kommunalis szennyviz kezelésének teriiletén. A 91/271/EGK iranyelvet
2024 novemberében felvaltotta a 2024/3019/EU iranyelv, reflektalva az uj kor-
nyezeti kihivasokra, példaul a mikroszennyezok, az iiveghazhatasu gazok kibo-
csatasara, valamint az energiahatékonysag kérdéskorére és a kérforgasos
gazdasag kovetelményeire.

Az iranyelv célja, hogy javitsa a telepiilési szennyviz kezelésének hatékony-
sagat, kiilonos tekintettel a viztestek védelmére, a kozegészségligyre, valamint
az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemre. A tisztitott szennyvizre vonatkozé nitro-
gén- és foszfor kibocsatasi hatarértékek szigorodtak, a 150.000 LE feletti
szennyviztisztito telepek esetében kotelezo lesz a negyedleges kezelés tizemel-
tetése, tovabba a mikroszennyezok és a mikromiianyagok mindségi és mennyi-
ségi monitorozasat is bevezetik.

A 2024/3019/EU iranyelv kiemelt figyelmet fordit a klimavédelem szenny-
viztisztitasi aspektusaira, ennek megfeleléen az iiveghazhatasu gazok monito-
rozasat, kibocsatasi pontjainak azonositdsat, valamint lehetdség szerint
kibocsatasuk csokkentését irja eld, ezen feliil a szennyviztisztito telepek ener-
gia-Onellatasanak elérését is célul tiizi ki.
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200 EVE SZULETETT TURR ISTVAN

SZLAVIK LAJOS', FEJER LASZLO?

Tirr Istvan 1825. augusztus 11-¢én sziiletett Bajan Thier Jakab vaskereskedo és Ud-
vary Terézia 6todik gyermekeként, Thier Istvan néven. Az iskolapadot nem sok
ideig koptatta, mert tanulni nem szeretett. El9szor lakatosinasnak allt, majd volt
molnarinas és kémiivessegéd is egy darabig, de egyik szakma se nétt a szivéhez.

1842-ben (17 évesen) a Pécsen allomasozo 52. gyalogezred onkéntes kato-
ndja lett. Az osztagat Radetzky ezredes vezette. Az 1848-as forradalmi esemé-
nyek kapcsan csapattestével Lombardiaba vezényelték. Az ekkor mar 77irr nevet
hasznal6 katonat hadnagyi rangba emelték. Részt vett a Piemont elleni harcok-
ban és a kegyetlen milandi megtorlasban. Ennek hatasara — és mivel rokonszen-
vet érzett az igaz ligyért kiizdé olasz nép szabadsagharca irant — 1849.
januarjaban megszokott a csaszari seregbdl, és atallt a piemontiakhoz. Tettét itt
szazadosi ranggal jutalmaztak ¢és egy alakuldo magyar 1égié megszervezésével
és vezetésével biztak meg. Kozben, mint katonaszokevényt az osztrak hatosagok
halalra itélték. A novarai vereség utdn azonban minden remény szertefoszlott,
csapata a vereség hirére részben feloszlatta onmagat. Akik kitartottak a forra-
dalom eszméi mellett, azok Badenbe mentek és csatlakoztak a helyi forradalmi
mozgalomhoz. Erkezésekor Tiirr itt nyomban ezredesi rangot kapott, ezt azon-
ban sokaig nem ¢lvezhette, mivel a forradalmat itt is leverték, és Tiirr menekiilni
kényszertilt a Habsburg Birodalom megtorlasa elél. Minden modot igyekezett
felhasznalni arra, hogy csapataval hazajaba térjen vissza, és ott kdzvetlentil
nyujtson segitséget a szabadsagért folyo kiizdelemben — de ez nem sikertilt.
Svéjcban értesiilt a vilagosi fegyverletételrol.

U Dr: Szlavik Lajos okl. mérnok, Professor Emeritus
2 Fejér Laszloé okl. mémok, c. egyetemi docens, a Magyar Hidrologiai Tarsasag Viziigyi
Torténeti Bizottsaganak elndke
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1850-53 kozott sok helyen
megfordult, tobbek kozt Francia-
orszagban, Anglidban. Londonban
tézsdeligynokként dolgozva gaz-
dag pénziigyi-kozgazdasagi isme-
retekre tett szert. A krimi haboru
idején szerepet vallalt az angol-
torok hadseregben (angol ezredes-
ként), majd részt vett a cserkeszek
szabadsagharcaban. 1855-ben az
angol kormany megbizasabol Ro-
maniaba ment, azonban egy volt
tiszttarsa feljelentése nyoman az
osztrak hatésag elfogta, letartdz-
tatta. A korabbi halélos itélet vég-
rehajtasanak szandékaval Bécsbe
vitték. Az itélet végrehajtasatol
csak Viktoria angol kiralyno koz-
Tiirr Istvan — litografia 1868-bol belépése mentette meg.

1856 Tiirr tevékenysége és késobbi életlitja szempontjabol dontd fontossagu volt:
Konstantinapolyban megismerkedett a francia Ferdinand Lesseps mérnokkel, dip-
lomataval, akinek nevét a Szuezi-csatorna épitésében vallalt szerepe tette ismertté.

Tiirr Istvan Konstantinapolyban teremtette meg kapcsolatait a magyar emig-
racio tobb tagjaval — igy Klapkdval, Kossuthtal — és vallalt bonyolult kozvetitd
szerepet. Nem szakadt meg Osszekottetése az olasz forradalmarokkal sem, te-
vékeny résztvevoje lett az olasz egyesitési mozgalomnak. Garibaldi kozvetlen
munkatarsa, helyettese, a marsalai ezrek egyike, majd Napoly kormanyzoja
volt. Erdemeiért altdbornagyi rangot kapott. A tovabbiakban az olasz kormany
kinevezte 6t II. Viktor Emanuel olasz kiraly szarnysegédjévé.

Nemzetk6zi hirnevét az olasz nép szabadsagharcaban, és az egységes Olasz-
orszag megteremtéséért folytatott kiizdelem élvonalaban vallalt szerepe alapozta
meg. Az olasz nép ma is nemzeti hései egyikeként tiszteli. Az olasz kormany
megbizasabol késébb tobb diplomaciai tigyben jart el.

1861-ben Mantovaban feleségiil vette III. Napoleon csaszar unokahtgat,
Wyse-Bonaparte Adélt. Parizsbol egy ideig figyelemmel kisérte a magyar emig-
racionak az orszag felszabaditasara iranyuld mozgalmait, kozvetitett az olaszok,
németek ¢és franciak kozott.

Tiirr évtizedeken keresztiil tevékeny részese volt a nemzetkozi diplomécianak,
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politikdnak és gazdasagi életnek is. A kiilonb6z6 népek szabadsagharcaban szer-
zett tapasztalatai, kapcsolatai ebben jelentésen segitették. Egyre hatarozottabban,
meggy6zddéssel vallotta, hogy az alkoté munkahoz, a gazdasagi-kulturalis fej-
16déshez béke, egyiittmiikodés kell.

A nemzetek 6rok békéjének hirdetdjeként kereste a konfliktusok békés meg-
old4sanak lehetdségeit, ismételten felvetette az Eurdpai Egyesiilt Allamok gon-
dolatat. Néhany alkalommal folytatott targyalasokat a nemzetiségek képviseldivel;
nem hivatalos kovetként allamkozi szovetségek megteremtésén is faradozott. A
nemzetkdzi békekongresszusok (Universal Peace Congress/Congreés universel de
la paix) 1896-ban Budapesten tartott VIL. iilésén — a békemozgalom érdekében
kifejtett tevékenységének elismeréseként — Tiirr Istvan elnokolt.

Az 1867-es kiegyezés utan — az 1848-
49-es szabadsagharcban vallalt szerepe = :
miatt — amnesztiat kapott, és mint olasz TURR TABORNOK
kiralyi altdbornagy visszatért Magyaror-
szagra. A vilaglatott, széles latokori Tiirr
jelentds kapcsolatait, tapasztalatait a ma-
gyar gazdasag ¢s kultira fejlesztésének
meggyorsitasara 6sszpontositotta. Redlis
helyzetfelismerését tiikkrozte hazai gazda-
sagpolitikai koncepcidja: a nemzetkozi
tapasztalatok és er6forrasok felhasznala-
saval a belterjesség jegyében fejleszteni
a magyar mezdgazdasagot; gazdasago-
sabba tenni a termelést; novelni a terme-
lékenységet; versenyképesen kijutni az
europai piacra; kiszabadulni abbol a
helyzetbol, amely Magyarorszagot gaz-
dasagilag Ausztrianak szolgaltatta ki.
Ennek eldmozditasara kell felhasznalni a
hitel-, a pénz- és adopolitikat, a vizgaz-
dalkodast, a széleskort kulturalis és er-
kolcsi nevelomunkat.

Tanulmanyok, cikkek sorat jelentette meg magyar, olasz, francia lapok-
ban ¢és folyoiratokban, a hitelrél, az 6nt6zésrol, a vizi kozlekedésrdl, az utak-
rol, a vasut és viz ,,harcarol”, a mez6gazdasag belterjes fejlesztésérol.

Kivald képességei, vonzd személyisége, bator vallalkozasai megnyerték a
kor legkivalobb olasz, francia és magyar viziigyi szakembereit. Viziigyi vallal-
kozasai a magyar és a nemzetkozi vizgazdalkodas nagyjai k6zé emelték.

SIDLRTRSRREK

100 EVES
EYFORDOLOJARA

IRTA

GORDA BELA

15 KEPPEL

BUDAPEST, 1925
KIADJA BAJA VAROS KOZONSEGE

Gonda Béla konyve
Tiirr tabornokrol (1925)
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A bal oldali emléktabla a bajai Tiirr Istvan emlékmii oszlopcsarnokdban

Hazankban a Ferenc-csatorna teljes felujitasa és halozatta bovitése Turr Ist-
van nevéhez flizédik. 1868 marciusaban Sayn francia mérndkkel beutazta az
egész Bacskat, majd 1869 tavaszan Caramorra olasz mérnokkel Gjabb korutat
tett ugyanott. A latottak hatasara széleskorti szervezémunkaba kezdett a Ferenc-
csatorna rekonstrukcioja és bévitése érdekében. 1870-ben igy irt errdl: ,, Amint
a hazaba visszatértem, Bacs megyében latvan a Ferenc-csatorna elhagyott al-
lapotjat: azonnal ennek orvoslasdat vettem célba. Olaszorszagi hosszas idézésem
alatt béven volt alkalmam latni, hogy mily hasznos a csatorna nemcsak a koz-
lekedés elémozditasa, hanem a foldmivelésre is a mesterséges ontozés tekinte-
tébdl, miutan a hiivelyes és kalaszos vetemények termése kétannyi; a kaszaloké
pedig 6-8-annyi mennyiségre szamithat ontozéssel, mint anélkiil.”

1869 tavaszan kijelolték a csatornavonal helyét, elkészitették a terveit. A
pénzintézetek magyar és olasz mérnokokon feliil holland és angol szakembe-
rekkel is megbiraltattak a tervet. A kedvezd vélemények alapjan, a koriilmények
alapos tanulmanyozasa utan kotott Tirr szerzédést a csatorna bovitésére, épité-
sére. Erre az engedélyt az 1870. XXXIV. torvénycikk alapjan kapta meg.

Tirr Istvan miiszaki munkatarsaival nagyszabas viziutfejlesztési programot
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dolgozott ki. Ujjaszervezte a Ferenc-csatorna Térsulatot, kezdeményezte a Fe-
renc Jozsef-csatorna megépitéset, valamint a Baja-Bezdani tapcsatorna 1871-1875
kozotti kivitelezését, amellyel a Ferenc-csatorna vizutanpotlasat lehetett biztositani.

Az 1871 februarjaban irott, Adatok az ontézéshez cimii cikkében Tiirr tobb
orszag — Spanyolorszag Ausztria és mindenek el6tt India — tapasztalatait, onto-
zéssel kapcsolatos eredményeit ismertette €s elemezte kiilonb6z6 tanulmanyok,
cikkek és személyes benyomasai alapjan. A cikk befejezéseként véleményét az
alabbiakban summazta: ,, Magyarorszagon két bajban szenvediink, vagy vizben
uszunk, mint jelenleg, vagy minden elszarad vizhiany miatt.”

Tiirr Istvan a Szuezi-csatorna sikere, Ferdinand Lesseps baratsaga ¢és sze-
mélyes kiilfoldi tapasztalatai batoritd hatdsara nagy viziigyi vallalkozasokba
kezdett. Jelentds érdemei voltak tobb kiilfoldi csatornaépitési munkalat meg-
szervezésében €s iranyitasaban. Merész célokat tlizott maga elé, s a feladatok-
bol nagyrészt vallalt. A megfelelé elokésziiletek utan — amelyben magyar
szakemberek is részt vettek — 1876-ban a kolumbiai kormanytol engedélyt ka-
pott a Darien foldszoros atvagasara, (ezt a munkat folytatja a késobbi Panama
Részvénytarsasag Lesseps vezetésével).

A jobb oldali emléktabla a bajai Tiirr Istvan emlékmii oszlopcsarnokaban

HKETTOS KOSZORU ILLETI O AKI A SZA-
- BADSAG KATONAJABOL A BEKE MUNKASAVA
LETTZ 25 A FERENC JOZSEF~CSATORNA ES
A BAJAL CSATORNAAG LETESITOJE>A KO-
RINTHUSI~CSATORNA ASATOJA~A PANAMA:
CSATORNA GONDOLATANAK ELOHARCOSA*
XA MAGYAR KOZPONT1 NEPNEVELESI KOR
 ALAPITOJAYANEMZETKOZI POLITIKANAK
"TEVEKENY RESZESE> A MAGYAR~OLASZ BA~
RATSAENBUZDITOJA:«A NEDEZE}“!_“Z; OROK
BEKEJENEK LELKES HIR o
. .,JV|L/XG|2A SZOLO MUNKASSAGABAN
NEMZETUNK ERENYEI ELTEK MEGNEME ™
& SEDV E,«TPATOT,TAKT Eggozormm
g HSOK DICSERE UL AR AN
Y NEKUNK NEM~MULO PELDAKEPUL:
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1881. majus 18-an a gorog kormanytol 99 évre engedélyt nyert a Korinthoszi-
foldszoroson keresztiil asando csatorna létesitésére és tizemben tartasara. A ter-
vek elkészitésével Gerster Béla magyar mérnokot bizta meg, aki a csatornaépitd
vallalat fomérnokeként vezette a munkalatokat. A csatorna épitését nagy erdfe-
szitéssel és anyagi aldozattal készitette elo, s részben iranyitotta is a munkat.
Nem rajta mulott, hogy a kellden figyelembe nem vett és vehet6 épitési problé-
mak (talajviszonyok, iddjarasi sajatossagok stb.) miatt a jelentkez6 nehézségek-
kel nem tudott maradéktalanul megbirkozni. 1888-ban a vallalatot vezetd
tarsasag megbukott. Tiirr ezutan sikeres tevékenységet fejtett ki azirant, hogy a
kormanyokat és a maganszemélyeket Gjabb 0sszegek befektetésére birja a Ko-
rinthoszi-csatorna épitésének befejezéséhez. Az igy végre elkésziilt miivet 1893.
augusztus 6-an 1. Gyorgy gorog kiraly tinnepélyesen felavatta, majd a mester-
séges vizi utat 1893 oktoberében megnyitottak a hajoforgalom eldtt..

Tiirr Istvan — a kozhiedelemmel ellentétben — kdzvetleniil nem vett részt a
magyar szabadsagharcban, de érezte, tudta, hogy a szabadsagharcok ¢és forra-
dalmak a fejlédést szolgaljak, és objektive dsszefiiggnek. Erezte ¢és tudta azt s,
hogy a haladas dont6 feltétele a béke — nem véletleniil lett a szabadsagharcok
tabornokabdl a nemzetkdzi békemozgalom egyik uttordje. . .
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Tiirr Istvan magabiztosan eligazodott bonyolult torténelmi kora szovevénye-
iben és konfliktusaiban. Tetteivel éppugy beirta nevét a 19. szazad kozepén le-
zajlo szabadsagharcok és polgari forradalmak, a nemzetkozi diplomacia és a
békemozgalom, mint a nemzetkozi és a magyar vizgazdalkodas, valamint a ma-
gyar gazdasag és kozmiivelddés torténetébe. Korat megel6z6en —mar a 19. sza-
zad masodik felében — a polgarosodas és az europaisag elomozditoja volt.

Természetesen az 0 életmiive sem mentes az ellentmondasoktol. Helyes t6-
rekvései nemegyszer utopisztikus-illuzorikus elemekkel keverednek, s almai
olykor til merészek, kevésbé megalapozottak voltak.

Tiirr nem volt iro, sem 0jsagird. Ugyanakkor francia, olasz, magyar és mas
folyoiratokban, lapokban megjelent elemz6 tanulmanyai, agitativ cikkei boséges
alapot adnak ahhoz, hogy jelentds publicistaként is szamon tartsuk.

Viziigyi vallalkozdasai — noha nem volt viziigyi szakember — a magyar és a
nemzetkozi vizgazdalkodas nagyjai kozé emelik, annak ellenére, hogy hazajaban
— minden erdfeszitése dacara — csupan a Ferenc-csatorna halozatanak kiépitését
sikeriilt megvalositania.

Tiirr Istvan Budapesten hunyt el, 1908. majus 3-an. A Kerepesi temetében
nyugszik.

A bajai Tiirr Istvan emlékmii a Duna és a Sugovica talalkozasanal
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Bajan, a Sugovica athelyezett dunai torkolatanal olyan foldnyelv épiilt, ahonnan a
Duna hosszu szakasza és a szemben 1év0 nagykiterjedésti gemenci erddség egy
része is jol belathato. A fomeder enyhe ivelése is segiti a taj foltarulkozasat. Ennek
a foldnyelvnek a kiinduld, magas pontjara épittette 1934-ben Baja varos Tiirr Istvan
emlékmiivét. Az emlékmi henger alaku, toronyszert, oszlopcsarnokos, tetején te-
rasszal, zaszloval. Teljes magassaga (a zaszloraddal) 13,7 m. A Duna és a Sugovica
talalkozasanal emelt Tiirr-emlékmi Baja ismert és elfogadott szimboluma.
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A viztudomanyok nagy egyéniségei

SZESZTAY KAROLY
(1925-2013)

1925. augusztus 24-¢n sziiletett Nyirbélteken. 1935-1940 kozott a nyiregyhazi Kos-
suth Lajos gimnaziumban tanult, majd koriilményei a pécsi Zrinyi Miklos honvéd
kozépiskolaba vezérelték. A miiszaki tudomanyokkal vald ismerkedést 1943-ban
a budapesti Bolyai Janos Honvéd Miiszaki Akadémian kezdte, ahol 1944 augusz-
tusaban tisztté avattak. 1944 szeptemberében felvételt nyert a Budapesti Miiszaki
Egyetemre, de tanulmanyait meg kellett szakitani, mert behivtak katonanak. A ma-
sodik vilaghabor utolsé iddszakat szovjet hadifogsagban élte meg, ahonnan 1947-
ben érkezett haza. Ekkor folytathatta a BME-n mérnoki tanulmanyait és 1950-ben
szerzett jeles minositésti mérnoki oklevelet, vizépités szakiranyon.

A szakteriilet valasztasarol 2002-ben megjelent konyvének eldszavaban
Szesztay Karoly igy irt:

., A szakiranyu érdeklodés azzal kezdodott,
hogy harmadéves koromban véletleniil betil-
tem Laszloffy Woldemar szabadon valaszthato
., Bevezetés a hidrologiaba” tantargyanak egyik
orajara. Az eléado személyiségebdl és a viz
sokiranyu szerepének egységéet felvazolo halk
szavu érvelésbdl kipattant szikrak két évtize-
den at az Eldado napi kozelségii tanitva-
nydava, munkatarsava tettek. Eletre széléan
hozzaszegddtem ehhez a természetet és tarsa-
dalmat atjaro és osszekapcsolo hatalmas és
torékeny oselemhez.”

Tandrai — nem véletleniil — ott marasztaltak
az egyetemen, és a Vizépitéstani Tanszéken ta-
narsegédi allast kapott. Oktatoi-kutatoi tapasz-
talatai, a hadifogsagban szerzett orosz, német és angol nyelvismerete tovabbi
¢letutjanak meghatarozdjava valtak. 1950-52 kozott kozremiikodott a Hidraulika
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¢s a Hidrologiai statisztika c. tantargyak tanszéki munkaiban. Hidrologiai isme-
reteit — tovabbra is a BME-n dolgozva — 1952-54 kozott aspiransként mélyitette
el. A vizgazdalkodas természeti-fizikai alapjainak megismerésére és a hidrolo-
giai modszerek tovabbfejlesztésére iranyuld tevékenységében az elso fontos
eredménye A folyok vizjarasanak elérejelzése c. disszertacidja, amellyel 1955-
ben elnyerte a miiszaki tudomany kandidatusa fokozatot.

1954-ben a VITUKI Felszini Vizek Féosztaly Vizgazdalkodasi Osztalyanak
munkatarsa lett és 17 éven at, 1971-ig ott dolgozott tudomanyos munkatarsként,
fomunkatarsként, osztalyvezetoként, tudomanyos tanacsadoként. A hidrologiai
kutatasai kozil kiillondsen az orszag vizgazdalkodasi adottsagainak feltarasara
iranyulok jarultak hozza a tudomany ¢és a gyakorlat tovabbfejlddéséhez.

A VITUKI-ban az elorejelzések kutatasa egyik alapvetd tevékenysége ma-
radt. Ebben a témakdorében végzett munkassaga feldlelte az eldrejelzési teveé-
kenységek szinte teljes korét:

— arvizi elérejelzési modszerek és segédletek kidolgozasa a Dunara, a
Tiszara és a Korosokre;

— naponkénti vizallas- és vizhozam eldrejelzési modszer kidolgozasa
a Duna hazai szakaszara;

— az arhullamok csapadékbol torténd eldrejelzése; a tavasszal varhato
nagyvizi lefolyéas hosszabb tavu elérejelzése;

— a Balaton tavaszi legmagasabb vizallasanak hosszuaideji elérejelzése;

— jég-elorejelzések megalapozasa.

1958-61 kozott egyik alapitdja volt a Duna-menti orszagok eldrejelzési kon-
ferencidjanak; kozremiikodott az elsé ilyen rendezvény elkészitésében. Ezt a
konferenciat tobb mint 60 éve rendszeresen megrendezik.

A Bogdanfy Odon, Péch Jozsef, Korbély Jozsef nevével fémjelzett eldrejel-
zések fejlesztésének betetdzésével €s a szamitogéppel segitett eldrejelzések meg-
alapozasaval Szesztay Karoly a hazai hidroldgiai eldrejelzések torténetének
mindorokre kiemelkedd alakja marad.

Szamos 1j, hianypotlo kezdeményezést tett hazank hidrologiai adottsagainak
megismerésére. Koran felismerte a vizkorforgas valamennyi elemére egyiittesen
kiterjed6 vizhaztartasi vizsgalatok sziikségességét. Latta azt is, hogy e vizsgalatok
komoly akadalyat néhany vizhaztartasi elem — mindenekel6tt a ho viz-egyenérték
¢s a parolgas — észlelésének szinte teljes hianya jelenti. 1958-70 kozott modsze-
reket és segédleteket dolgozott ki a hazai vizfeliiletek és vizgytijto teriiletek pa-
rolgasanak szamitasara, valamint a tavak és vizgy(jto teriiletek vizhaztartasi
mérlegének Osszeallitasara. Kozremiikodott az orszagos parolgasmérd kad-halo-
zatat kialakitasaban, beinditotta a vizfeliiletek parolgasara és a hotakaro viz-egyen-
értékére vonatkozo orszagos adatgytjtést.
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Szakmai tevékenységében jelentGs helyet foglaltak el a tavakkal kapcsolatos
kutatasok. Iranyitotta tavaink kataszterének kidolgozasat. Vizsgalatokat végzett a
tavak, elsdsorban a Balaton vizének cseréjére. Vizsgalta a t6 vizének eredet szerinti
Osszetételét. Iranyitotta és 6sszefogta a VITUKI-nak a Balaton feliszapolodéasaval
kapcsolatos vizsgalatait; 1959-67 kozott titkara volt az ezzel foglalkozo intézetkdzi
munkako6zosségnek. 1968-71 kozott elndke volt az MTA Ferto-taj Bizottsaganak.

A tavak, kiilonosen a Balaton kutatasaban elért eredményeit értékelte a Tudo-

erer

hany kérdése” cimti értekezése alapjan a miiszaki tudomany doktorava mindsitették.

Az 1960-as évek elejétdl egyre tobb feladatot vallalt a nemzetkozi tudomanyos
¢és kormanykozi szervezetekben. Magyarorszag ismert és elismert képviseldje lett
a vizligyi, meteorologiai és kornyezetiigyi vilagszervezetekben.

1964-70 kozott kozremlikodott a Nemzetkozi Hidrologiai Decennium és
a Nemzetkozi Hidrologiai Program hazai munkaiban és nemzetkdzi munka-
bizottsagaiban.

Kiemelked6 szakmai tajékozottsagat és nyelvtudasat kamatoztatva eredményes
munkat végzett — tobbek kozott — a Duna Bizottsagban, a WMO-ban, az
UNESCO-ban. Széleskorti elismerését jelzi, hogy 6t éven at, 1967-71 kozott a
Nemzetk6zi Hidrologiai Szovetség (International Association of Hydrological Sci-
ences, IAHS) elndke volt. 2002-ben megjelent konyvének eldszavaban igy irt
nemzetkdzi tevékenységérol:

., Hadifogsagbol hozott nyelvismereteim és a hidrologia nyugati és ke-
leti eredményeit egyarant figyelemmel kisérd szakirodalmi tevékenységem
alapjan a hatvanas évek elejérdl egyre tagabb korben és egyre intenzi-
vebben kapcsolodtam be a Nemzetkozi Hidrologiai Szovetség, az
UNESCO és az ENSz Eurdpai gazdasagi Bizottsaga viziigyi és kornye-
zetvédelmi programjaiba.

A, véletlenek” ugy hoztak, hogy 1967 és 71 kézott a Hidrologiai Szo-
vetség akkori elnokeként egyik alapito tagjava valtam a kérnyezeti kér-
désekkel foglalkozo tudomanyos csucs-testiilet, a SCOPE (Scientific
Committee on Problems of the Environment) létrehozasanak. Innen ha-
marosan és tartosan (1971 februartol 1977. juliusig) az ENSz Vizgaz-
dalkodasi Kozpontjanak munkatarsa lettem és az akkorara mar felnott
korhoz kozeledd négy gyermekiinkkel egyiitt New Yorkba kéltoztiink”

Nemcsak szakmai, hanem teljes életutjan is 0j szakasz kezdete volt az 1971.
¢év, amikor az ENSZ Titkarsagan tudomanyos tanacsadoi beosztasban folytatta
tevékenységét. Erdeklodését kiterjesztette a viz tarsadalmi dsszefliggéseire.
Megismerkedett a tudomanyos eredmények széleskorti alkalmazasara iranyulo
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szervezési és koordinacios feladatokkal. Az itt eltoltott évek jelentésen bovi-
tették szakmai tevékenységének korét. Globalis méretekben foglalkozott:
— avizigények tavlati elorejelzésével és a vizigény-szabalyozas gaz-
dasagi ¢s igazgatasi kérdéseivel,;
— az arvizkarok megel6zésének és csokkentésének kozgazdasagi és
igazgatasi vonatkozasaival;
— avizgyujtofejlesztésnek a regionalis és orszagos gazdasagi terve-
zéssel valo kapcsolataval;
— anemzetkozi vizgylijtok vizgazdalkodasanak atfogo elemzésével
a két- és tobboldalu egyiittmiikddés elémozditasa szempontjabol.

Szeminariumokat, szakértdi tanacskozasokat szervezett, kozremikodott
szamos jelentds nemzetkodzi rendezvény eldkészitésében és megtartasaban:
— Vizigények elorejelzése” — ENSz munkabizottsagi tilés (1972 ma-
jus, Budapest);
—  Arvizkarok csokkentése a fejlodo orszagokban” — ENSz munkabizott-
sagi ilés (1973 december, New York);
= Vizgyitjtoteriiletek fejlesztése” (1975 szeptember, Budapest — ENSz
szemindrium).
Szamottevo szerepe volt az 1977 marciusi argentinai, Mar del Plata-i ENSz
Viziigyi Konferencia elokészitésében és megtartasaban.

Valamennyi nemzetk6zi nagyrendezvény esetében kdzremiikodott a targy-
korrdl késziilt ENSz kiadvany szerkesztésében.

Ebben az iddszakban jelent meg harom, egymashoz szorosan kapcsol6do, ma
mar méltan klasszikusnak tekinthet6 tanulméanya a vizigény-szabalyozasrol, a viz-
mindség — vizhasznalatok és vizigények szabalyozasaval torténd — védelmérdl, va-
lamint a vizgazdalkodas és a vizigény-szabalyozas technoldgiai vonatkozasair6l.

Az ENSz-beli munkajat befejezve, hazatérését kovetden rovidebb ideig a VI-
TUKI-ban folytatta hidrologiai kutatasait, majd az OVH Vizgazdalkodasi Inté-
zetében fomunkatarsként a vizgytjto-fejlesztés targykorében szerzett nemzetkozi
tapasztalatait hasznositotta a //1. Vizgazdalkodasi Keretterv elkészitése soran.

Meghatarozo szerepe volt a kerettervezés alapjainak és modszereinek kiala-
kitasaban, és tetemes munkat végzett egyes fejezetek részletes kidolgozasaban.
Fontosak voltak ebben a vizgazdalkodas és a vizkészlet-gazdalkodas torténeti
fejlodését érintd vizsgalatai, a szomszéd allamokkal kozos vizgytjtokkel kap-
csolatos meggondolasai. Uttor6 jelentéségliek a vizgazdalkodas okologiai dssze-
fuggéseit feltard tanulmanyai. A Keretterv fejlesztését elméletileg megalapozo
munkai koziil kiemelkedd jelentségii a hazai vizgazdalkodas vizhaztartasi adott-
sagait Osszefoglald tanulmanya. Ebben ramutatott a vizhaztartasnak a térszin
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fizikai és 0koldgiai folyamataiban és a folyamatok egyenstlyi allapotaban
jatszott szerepére. A tanulmany torténelmi attekintésben Osszegezte az em-
beri beavatkozasok vizhaztartasra gyakorolt hatasat a Karpat-medencében
¢és kiilonodsen az Alfoldon.

Az UNESCO Titkarsag felkérésére 1981-85 kozott elkészitette ,,4 viziigyi
infrastrukturak nemzetkozi attekintése” (,,National infrastructures in the field
of water resources”) c. kiadvanyt. Ebben a miiben szerz6tarsaival 6sszegezte a
vizgazdalkodas intézményrendszerének fobb sajatossagait. Behatdan foglalko-
zott a nemzetkozi viziigyi egyiittmiikodés korszertsitésének modszertanaval.
Ramutat arra, hogy az egyiittmiikddés tényezdi dsszességiikben nem annyira a
természeti adottsagokhoz, mint inkabb az emberi beavatkozasokhoz, illetve az
adott tarsadalmak id6ben eltér6 igényeihez és lehetéségeihez kapcsolodnak.

1985. szeptember 1-t6] nyugdijba vonult, de feladatai nem fogytak el, s6t
megujultak. igy példaul részt vett ,,4 vizgazdalkodds-politika alapjai” c. tanul-
many kidolgozasaban.Visszatért a hidrologidhoz, iddszerti és 0j iranyokat kijel6lé
hidrometeoroldgiai és hidrodkologiai vizsgalatokkal.

2002-ben megjelent konyvének elészavaban ezt irta:

., A hidrologia tudomanyanak és a vizgazdalkodas gyakorlatanak is-
koldja lépésrol lépésre vitt a viz természeti egysége és tarsadalmi meg-
osztottsaga kozotti ellentmondasok gyokerei felé.”

Az 1980-as évek elsd felétdl kezdve ko-
runk egyik leggyakrabban targyalt kérdésé-
nek, az éghajlatvéaltozasnak és hatasainak
kutatasaba is bekapcsolodott. A fiatalos len-
diilettel, de a hosszu idok tapasztalatanak
bolcsességével e téren végzett kutatasai jo-
részt mar a nyugallomanyba vonulasa utani
idészakra estek.

Szakmai palyafutdsa sordan kutatasaiban a
lokalis problémaktol mindinkabb a globalis
problémak felé fordul, a rész helyet mindin-
kabb az egész, mondhatni a vilag egészének
kérdései foglakoztattak. A kezdetben csupan
néhany, kiragadott tényezére korlatozodo 6sz-
szefliggésekben vald gondolkodast a holiszti-
kus szemlélet valtja fel.

Feleségével, Gabor Margittal a
Sokrétli elokészités utan jelent meg termé- néme[orszdgi Wemiger()de_ban’
szettudomanyi ismeretein alapulo, azokat a viz 2000 majusdaban
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oldalardl is egybefogo, Bolygonk véges tiirelme — Meddig terhelheté a bioszféra?
c. konyve, amelynél szerzétarsa €letének hii és mindig segitokész tarsa, felesége,
Gabor Margit volt.

E munkdjanak folytatasaként 2002-ben
jelent meg az Onszervezodés a viz és az

(") NSZERV E26 DES élet bolygojan — Gondolatok és vazlatok az

Szesztay Karoly

(7 F 4 ember és a bolygo valsagarol c. konyve. E
A VIZES A,Z ,E LET miivei szakmai palydjanak cstcsat jelentik,
BOLYGOJAN amelyekben szinte polihisztori felkésziilt-

séggel nemcsak szakmai gondolatait 6sz-
szegzi, de tanubizonysagot ad mélységes
humanitasardl ¢és bolcsességérdl, ami
mindnyéajunk szamara kovetendé példa
lehet. Ezek a munkai mar egy 0j gondol-
kodast tikkroznek, amelyek a nemzetkdzi
tudomanyos ¢let vérkeringésében €16, s
egyfajta globalis ismeretanyagot elsaja-
titd szakember Okologia szamvetését je-
Pro Aqua Alapitvany lentik, amelyekben a viz korforgasan
—_— tullépd, az élet korforgasanak filozofiai
alapjait kutat6 elme sajatos gondolatai jelennek meg. Ily modon ezekben a mii-
veiben a 21. szdzad emberét egyre inkabb érintd kérdések elméleti alapjaival
foglalkozik. Konyvei ma is rendkiviil idszerti és tanulsagos olvasmanyok!

Szamos hazai és kiilfoldi szakmai egyesiiletnek, bizottsagnak volt tagja, elndke.
1950-t61 a Magyar Hidrologiai Tarsasag tagja, 1956-58 kozott a Hidraulikai Szak-
osztaly titkara; évtizedeken at volt az MHT nagyrendezvényeinek aktiv résztvevdje.

Szakirodalmi munkassaga keretében cikkek, tanulmanyok jelentek meg, koz-
tiik a Hidrologia c. kétkotetes tankonyv, valamint tobb mint 120 jelentésebb ma-
gyar nyelvii cikk. Tanulmanyok, beszamoldk hosszu sorat publikélta angolul is.

Szaznal tobb tudomanyos eldadast tartott magyar €s idegen nyelven. Aktivan
részt vett a hazai tudomanyos kozéletben. Tobb akadémiai bizottsagban dolgozott.
Eléadott a Mérnoki Tovabbképzo Intézetben, az UNESCO angol nyelvii hidrolo-
gus tovabbképzd tanfolyaman, amelyet évtizedeken a VITUKI rendezett meg.

Tevékenységét szamos kitiintetéssel ismerték el: Vasdrhelyi Pal emléklap
(1952), Bogddnfy Odon emlékérem (1962), Oscar Meinzer-dij (USA, 1969),
Vasarhelyi Pal dij (1971), Eotvos Lorand-dij (1974), Vitalis Sandor szakirodalmi
nivodij (1993), MHT tiszteleti tagsag (1994), c. egyetemi tanar (1975), MTA
Akadémiai-dij (1997), Aranydiploma (2000), Vasarhelyi dij (2005).
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Ahhoz a generaciohoz tartozott, amelyiknek munkassaga egybeesett a hazai
vizgazdalkodas megteremtésével, a vizkészletek szambavételének feladataval.
Magyarorszag éppen a felszini és felszin alatti vizkészletek feltarasaval, szam-
bavételével, valamint az ezzel kapcsolatos hidrologiai-mddszertani kutatasok
elmélyitésével valt az 1960-as, 1970-es években ,hidrologiai nagyhata-
lomma”, amely allapotnak egyik kiemelked6 képességli tudosa, tudomany-
szervezO alakja volt a csendes, de hatarozott, masokra mindig figyel6 Szesztay
Karoly. Talan épp e tulajdonsagai miatt valt leginkabb alkalmassa a Nem-
zetko6zi Hidroldgiai Szovetség elndki posztjara, mert nem megosztd, hanem
integralo személyiséggel rendelkezett.

Hatalmas tudast, természetes, dszinte, hihetetleniil puritan, szerény szemé-
lyiség volt. Olyan szakember, olyan széles latokorii mérnok, tudos, aki hat és
fél évtizeden at tevékeny részese volt a hazai vizgazdalkodés nagyszabasu fej-
16désének. Elete, sorsa dsszefonddott a viziigyekkel, a viztudoméanyok nemzet-
kozi szintli miivelésével.

Szesztay Karoly 2013. majus 5-én, életének 88. évében hunyt el. Hamvait
Budapesten, a Farkasréti temetében helyezték 6rok nyugalomra.

Gazdag ¢életmiivét tanitvanyainak kell értékelni, feldolgozni és kdzkincesé
tenni — ez azonban még varat magéra.

Dr. Szlavik Lajos
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A viztudomanyok nagy egyéniségei

KOVACS GYORGY
(1925-1988)

Budapesten sziiletett 1925. szeptember 24-én, nyomdasz csaladban. 1943-
ban a Zrinyi Miklos gimnaziumban kitiintetéssel érettségizett. 1943-47 kozott
folytatott mérndki tanulmanyokat a budapesti Jozsef Nador Miiegyetem Al-
talanos Mérnoki Kardan. Mar egyetemi €vei alatt gyakornokként dolgozott a
MAVAG hidosztalyan. Az 1946/47-es tanévben a Miiegyetem II. Vizépitési
Tanszék demonstratora volt, s jeles eredményli mérnoki oklevelének megszer-
zése utan, 1947-t61, ugyanitt tanarsegéd, 1949-t61 adjunktus.

1950-51-ben a MELYEPTERYV szennyviztisztitasi osztalyanak iranyité terve-
z6je, majd a VIZITERV-ben iranyitéd tervezémérnok, késbb csoport-, szakosz-
taly- és osztalyvezetd. 1963-tol fohatosagi munkakort vallalt, a tudomanyos
kutatasok iranyitasat; Dégen Imre kinevezte az OVF osztalyvezetdjéve. 1968-70-
ben Kenyaban UNESCO szakértéként dolgo-
zott. 1970-t61 a VITUKI igazgatdhelyettese
volt. Néhanyszor felcserélte a kutatdintézeti ira-
nyitd posztot a fohatdsagival. 1976-ban az
OVH Vizgazdalkodasi Féosztalya-nak vezeto-
jévé nevezték ki. 1980-ban Gjabb megbizast ko-
pott: a VITUKI fbigazgatoja lett. Ezt a
beosztasat 6t éven at, nyugdijazasaig toltotte be,
azt kovetden kutato professzor, majd 1986-88-
ban az ausztriai, laxenburgi [IASA (Nemzet-
kozi Alkalmazott Rendszerelemzési Intézet)
projekt-igazgatdja a nemzetkdzi nagyfolyok
fejlesztésével foglalkozo témakorben.

Tudomanyos munkassaganak elismerését je-
lentette, hogy 1955-ben els6k kozott szerezte
meg a miiszaki tudomany kandidatusa fokozatot. 1961-ben a miiszaki tudomany
doktora lett, majd 1979-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 tagjava
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valasztotta. 1981-ben az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag Plénumanak
tagjava nevezték ki. Ugyancsak 1981-ben a Budapesti Miiszaki Egyetemen
cimzetes egyetemi tanar lett.

A vizépitési és hidraulikai oktatas mellett munkéassaganak nagy jelentéségii
tertiletévé valt a miitargy-tervezéssel kapcsolatos hidrologia és hidraulika, ta-
lajmechanika és mérndk-geologia. Kutatdi tevékenységének sokoldaltisagat,
sokrétli tudomanyos tevékenységét jelzi az a tobb szaz publikdcid, amit a felszini
vizek hidrologiajaval, a vizgazdalkodas altalanos kérdéseivel, a vizjoggal, a viz-
¢épitéssel, a nemzetkozi kutatasi és oktatasi kérdésekkel kapcsolatban irt.

Erdeklédése az 1960-as évek kozepétél fokozatosan a felszin alatti vizek hid-
raulikai és hidrologiai kérdései fel¢ fordult. EI6bb csak a koriilhatarolt szivargasi
terekben kialakuld vizmozgas fizikai torvényeit vizsgalta, majd gyakorlati sza-
mitasok elvégzésére alkalmas rendszert is alkotott. A szivargasi tér aramlastani
feltételeinek fizikai feltarasara-és szabatos leirasara torekedett. E két témakornek
teljes szintézisét adja az Akadémiai Kiado gondozasaban 1972-ben megjelent
»A szivargas hidraulikaja” cimli munkaja, ami e témakdrben az elsé magyar
nyelvii kézikonyv (angol nyelven is megjelent).

Azt vallotta, hogy a hidraulikai folyamatokat sziikségszertien bele kell illeszteni
a természeti kornyezetbe, ezért a hidromechanikéhoz szorosan kapcsolta a természeti
folyamatok leirasara torekvo hidrologiai vizsgalatokat is. Nemzetkdzi elismerést je-
lentett ebben a munkajaban, hogy a Nemzetkozi Hidrologiai Szovetség (IAHS) a te-
litetlen zona hidrologiai vizsgalataval foglalkozé munkacsoport vezetésére kérte fel.

Jelentds eredményeket ért el a szemcsés halmazoknak és repedezett kdze-
teknek az aramlassal szemben kifejtett ellenallasa, annak dinamikéja vizsgéla-
taban, az in. permanens és nem permanens szivargd vizmozgas gyakorlati
jellemzésére szolgald egységes szamitasi rendszerek kidolgozasaban, ill. a ta-
lajviz feletti telitetlen rétegben lejatszodo hidrologiai folyamatok feltarasaban.

A felszin alatti vizek hidraulikai folyamatainak kutatasa terén elért eredmé-
nyei tovabb novelték hazai és nemzetkdzi tekintélyét. A részletkérdésekben sza-
batos matematikai modszerekkel dolgozé tudos, az atfogo szintetizal6 munkat
végz6 kritikus szakember kortil a felszin alatti vizekkel foglalkozo kutatok tu-
domanyos miihelye, 0j iskolaja alakult ki.

Soha nem valt meg gondolatébresztéen merész hipotéziseitél. 1978-ben a
Viziigyi Kozlemények hasabjain inditott vitat javaslataval, amelyben a stkvidéki
vizrendezés és tarozas alapelveit igyekezett korszertisiteni. Ez a javaslat hang-
sulyozta a belvizrendezés, a viztarozas és az ontozéses vizhasznositas egységet.

Az 1980-as években az akkor még csak tervezett bés—nagymarosi vizlépcs6-
rendszer varhat6 6kologiai, hidrologiai hatasait kutatta.
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Szakmai, kozéleti tevékenysége a Magyar Hidrologiai Tarsasagban 1950-ben
kezdddott. 1952-ig, mint a Tarsasag fotitkara, majd alelnoke volt. 1952-58 kozott,
mint a Hidrologiai K6zlony foszerkesztéje mikodott. 1961-64 kozott ellatta az
MHT tigyvezet elnoki feladatait; 1964-t6l a Tarsasag elnokségi tagja, 1968-t0l a
Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetségének elndkségi tagja volt.
Tarsasagi tevékenységének elismeréseként 1963-ban Péch Jozsef emléklapot,
1974-ben pedig Schafarzik emlékérmet kapott.

Jelentds tudomanyszervezd munkdt végzett belfoldon ¢és kiilfoldon egyarant.
Az MTA keretében elndke volt a X. osztaly Hidrologiai Bizottsaganak, tigyve-
zet6 elnoke a VI. osztaly Vizgazdalkoddstudomanyi Bizottsaganak és alelnoke
az MTA-OVH Viziigyi Bizottsaganak. Tagja volt a Tudomanyos Mindsité Bi-
zottsagnak, az OMFB plénumanak, az Allami és a Kossuth-dij bizottsagnak, va-
lamint az UNESCO Magyar Nemzeti Bizottsaga Intézobizottsaganak. Tagja volt
a MTESZ elnokségének és elnoke a MTESZ Fejlodé Orszagok Bizottsaganak.

Nemzetkozi hirnevét fémjelezte, hogy a Nemzetk6zi Hidrologiai Szovet-
ség (IAHS, International Association of Hydrological Sciences) fotitkarava,
majd alelnokéve, végiil elndkévé valasztottak. Hirét, rangjat, megbecsiilését
tovabb fokozta az UNESCO Nemzetkozi Hidrologiai Program (IHP, Interna-
tional Hydrological Programme) Kormanykozi Tanacsanak elnoki tiszte.
Emellett részt vett a Nemzetkozi Ontozési és Vizrendezési Szovetség (ICID,
International Commission on Irrigation and Drainage) munkéjaban is, mely-
nek egy idében elndke is volt. Tagja volt a Nemzetkozi Tudomanyos Uniok
Tanacsa (ICSU) viziigyi kutatasokkal foglalkozé tudomanyos bizottsaga-
nak (COWAR) ¢és a franciaorszagi nemzetkozi oktatasi és kutatasi szervezet
tudomanyos tanacsanak (CEFIGRE).

Eredményesen miikodott szamos nemzetkozi szervezet magyar Nemzeti Bizott-
sagaban (ICOLD—Nagygatak Nemzetkozi Bizottsaga, IAHR—Nemzetkdzi Hidrau-
likai Kutatasi Szovetség, ICID-Nemzetkdzi Ontozési és Vizrendezési Szovetség).

Kovacs Gyorgy nemcsak a hazai, hanem a nemzetk6zi tudomanyos életnek
is kiemelkedo egyénisége volt. Eredményeit magyarul és angolul egyarant pub-
likalta, ezek koziil kiemelkednek a Seepage Hydraulics (1981) és a Subterranean
Hydrology (1981) c. konyvei. Ezek megjelenését kovetden alig volt olyan, a té-
maval foglalkozo nemzetk6zi konferencia, ahol general reporterként vagy szekcid
elndkként ne szerepelt volna.

Publikacidiban paratlan szintetizalo képességrol tett tantisagot. Nemcsak a
hidrolégiai tudomany széles korti hazai eredményeit foglalta 6ssze, hanem kriti-
kai megjegyzéseivel segitette az altalanos tudoméanyfejlddést is. O volt az, aki a
kiilfoldi szakmai forumok szamara talan a legtobb 1ényegest ¢s a legbévebb ta-
jékoztatast mondta el a magyar kutatasok eredményeirdl vagy azok szerzgirdl.
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Oktatott az ELTE geologus és térképész-hidrologus hallgatoinak vizgazdal-
kodast, a BME és a GATE szakmérnoki tagozatan szivargas-hidraulikat, illetve
talajviz hidrologiat. Allandé eldadéja volt a Budapesten évente megrendezett
UNESCO hidrologiai tovabbképzo tanfolyamoknak. Rendszeresen eldadott
szovjet és argentin hidrologiai tovabbképzé tanfolyamokon.

srer

nyerte az Akadémia palyadijat. Tudomanyos eredményei elismeréseként 1965-
ben Akadémiai-dijat, 1975-ben E6tvos Lorand-dijat kapott. A Vizgazdalkodas
Kivalo Dolgozoja, Arvizi Emlékérem, Munka Erdemrend, Kivalé Munkaért ki-
tiintetései sokrétii tevékenységének hazai elismerését tiikkrozték.

Kovacs Gyorgy igen gazdag és sokoldalu €életmiive az elvontabb elmélet
¢és a kozvetlen miiszaki hasznositasok céljait egyarant igyekezett szolgalni.
Tudomanyos munkassagat hallatlan lendiilet, alkotasaiban az elegans kony-
nyedség, a nem kismértékben merész hipotézisek, sot kockazatokra is hajlo
kovetkeztetések jellemezték.

Kiemelked6 tudasaval, szines egyéniségével a magyar tudomany, a magyar
hidrologia és hidraulika igazi nagykovete volt, és sok elismerést szerzett Ma-
gyarorszagnak. Itthon és kiilfoldon egyarant a felszin alatti vizekkel foglalkozo
magyar hidraulikai iskola megteremt6jét tisztelték benne.

Kovacs Gyorgy1988. aprilis 21-én, életének 63. évében hunyt el. Hamvait
Budapesten, a Farkasréti temetdben helyezték 6rok nyugalomra.

Dr. Szlavik Lajos
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