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SZERKESZTOI BEVEZETO

Varadi Jozsef Gyula az OVF Viziigyi Tudomanyos Tanacsanak (VzTT) elndke
beszamolot tesz kozz¢ a Tandcs tiz éves tevékenységérol. A VZTT 2014. febru-
arjaban alakult és egy évtizedes miikodése alatt keretei kozott 111 emlitésre
mélto, érdemi eseményre (iilésre, konferenciara, vagy egy aktualis kérdéssel
foglalkoz6 tanulmany kidolgozasara és atadasara) kertiilt sor. A Tanacs 80 koz-
érdeklédésre szamot tartd anyagot (allasfoglalasokat, észrevételeket, javaslato-
kat) készitett, elsdsorban az OVF munkajanak, de gyakran a minisztériumi
vezetés dontéseinek tdmogatasara. A VZTT 33 tagbol és szakértd tagbdl all, mun-
kajat az OVF fdigazgatoja altal jovahagyott tigyrend szerint végezi, hat fOs
Ugyvezet6 Testiilet iranyitdsaval.

Fontos Gjjdonsagok sziilettek a 2014-2024 kozotti idészakban, 0j tudomany-
tertiletek alakultak ki és er6sodtek meg, mint példaul a vizdiplomacia és a hid-
rookologia. Rohamosan ¢és széles korben terjedt a digitalizacio, ma mar a
mindennapi élet része a modellezés, vagy éppen a nagy adatbdzisok kezelése.
Atalakultak a miiszaki tervezési modszerek. Uj eszkdzok alkalmazasa keriilt
eldtérbe, mint példaul a mobil falak és gatak. Uj fogalmak koré csoportosuld
vizpolitikak, stratégiai elemzések vannak kialakuloban.

A VzTT szakmai munkéja széles spektrumi volt. A stratégiai kérdések voltak
fokuszban, de olyan konkrét témak is napirendre kertiltek, mint a Balaton viz-
mindsége, a Velencei-to vizpotlasa, vagy éppen az élheté Homokhatsag megte-
remtésének problémaja.

A Tanacs tevékenységének talan leglatvanyosabb szinfoltja a ,Jovdépités a
vizgazdalkodasban cimii konyvsorozat hét kotete, amelyek bemutatjak, hogy
kiemelked6 tudoésaink miként jarulnak hozza a viziigy jovéjének épitéséhez.

Fejér LaszIlo a Magyar Tudomanyos Akadémia két évszazados jubileuma el6tt
tisztelegve adat- €s informacid-gazdag visszatekintést tesz k6zzé a viziigyi tudoma-
nyos kutatas multjarol. Tanulmanyaban tobb mint szaz jeles tudos, egyetemi oktato,
mérnok szerepét foglalja 6ssze a viztudomanyok hazai kétszaz éves miivelésében.

A tanulmany szakteriiletenként csoportositva, a hatarteriileti témakdrokben
is (hidrometria, hidrologia, meteorologia, hidraulika, vizépités, vizkémia, hidro-
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bioldgia, limnologia, balneoldgia, hidrogeoldgia, vizellatas, csatornazas, szenny-
viztisztitas, vizenergetika, mezOgazdasagi vizgazdalkodas) mutatja be ezeket a
személyeket. A szerz6 kiilon is kiemelten szerepelteti a Magyar Tudomanyos
Akadémia egykori és jelenlegi tagjait, Beszédes Jozseftol, Vasarhelyi Paltol
kezdve — akik az MTA els6 mérndk tagjai voltak —, napjaink akadémikusaiig.
Az MTA két évszazada alatt a szélesebb értelemben vett viztudomanyok képvi-
sel6i koziil 28 tudos volt a hazai tudomany fellegvaranak tagja, a tanulmany
tartalmazza az 6 arcképiiket is.

2024 szeptemberében rendkiviili arhullam vonult le a Dunan, mely tet6z6
vizszintjeit tekintve a magyarorszagi Felsd-Duna-szakasz 3., a K6zép-Duna 5.
legnagyobb jégmentes arhullama volt a vizrajzi észlelések megkezdése ota.

A 2024. szeptember kozepén Eszak-Olaszorszag felett kialakult, és az Olasz
Meteorologiai Szolgalat altal Boris névre keresztelt mediterran ciklon kovet-
keztében rendkiviili mértékli csapadékterhelés érte elsésorban a Duna ausztriai
vizgyiijtéjét. A ciklonnal jaré nagy csapadék rendkiviili arvizet okozott a Dunan
és a Lajtan. Horvath Akos és Kurcsics Maté tanulmanyukban 6sszefoglaltik a
2024. szeptemberi rendkiviili dunai darviz meteorologiai hatterét. A ciklon ki-
alakulasat harom id6jarasi koriilmény egyszerre tdmogatta. Az elsd a nagy ho-
mérsékleti kontraszt volt, amely az északnyugatrol jové gyorsan mozgd
hidegfront mogotti hiivosebb és a mediterran térséget kitoltd rendkiviil meleg
légtomeg kozott alakult ki. A masik tényezo6 az Alpok hatésa, a harmadik pedig
a levegd magas nedvességtartalma volt, amely a fejlédo ciklon felaramlasi rend-
szerében kondenzalodva jelentds latens hofelszabadulassal tamogatta a 1égor-
vény fejlodését és egyuttal a rendkiviil nagy csapadékot is okozta.

Az arhullam hidrologiai sajatossdagait harom tanulmany elemzi: Kerék Gabor
a Fels6-Dunara és a Lajtara kozol hidrologiai elemzést, Kovacs Péter az arhullam

A szeptemberi dunai arhullam szokatlan idépontban és hevességgel érkezett,
igen alacsony mederteltségre. A vizallas-valtozasok intenzitasara jellemzd, hogy
a Duna budapesti vizmércéjén szeptember 10-én alakult ki az év legalacsonyabb
vizallasa 117 cm-rel, mig mintegy 10 nappal késobb, szeptember 21-én kora reggel
a valaha észlelt 6todik legmagasabb jégmentes arhullam tet6zott az allomason 830
cm-es vizallassal. A folyam fels6 szakaszan az arad6 és az apado ag is meredekebb
volt, lefelé haladva egyre inkabb ellapult. A 2024. szeptemberében bekdvetkezett
tet6z6 vizallasok 40-85 cm-rel maradtak el a 2013-as tet6zésektol. Az arhullam
levonulasa alatt a viziigyi igazgatosagok nagyszamu vizhozammérést végeztek.

A rendkiviil heves arhullam kihivast jelentett a hidrologiai eldrejelzéseket
készitd OVF Orszagos Vizjelzo Szolgalatnak — Csik Andras, Kovacs Gabriella
és Szabo Klaudia tanulmanyukban ezt mutatjak be.
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Az arviz elleni védekezés intézkedeéseit, eseményeit, tapasztalatait hat tanul-
many ismerteti.

Dobo Kristof 9sszefoglalja az allami miiveken folytatott drvizvédekezés or-
szdgos tapasztalatait, a védelmi szervezetek miikodését.

A legjelentdsebb terhelést az Eszak-dunantuli viziigyi Igazgatosag miivei és
személyi allomanya kapta. Maller Mdrton az EDUVIZIG dltal végzett drvizvé-
dekezés szakmai tapasztalatait mutatja be. igy — tobbek kozott — ismerteti a Lajta
sziikségtarozé igénybevételének miiszaki tapasztalatait, elemzi az Oreg-Duna
¢s a szigetkdzi hullamtér arvizlevezetd képességének romlasat, a tet6z6 arviz-
szintek emelkedésébodl adodo altalajproblémakat, valamint a Mosoni-Duna tor-
kolati miitargy, mint arvizkapu szerepét az arviz levezetése soran.

Papanek Laszlo a KDVVIZIG miikodési teriiletére foglalja 6ssze a védeke-
zési tapasztalatokat.

A Dunan levonul6 arhullamnak és az ebbol eredé magas vizallasoknak kdszon-
hetden 2024. szeptemberében a KDTVIZIG munkatarsai megkezdték a Tolna var-
megyei holtagak vizpotlasat, aminek kovetkeztében jelentdés mennyiségii
vizutanpotlas érkezett a Faddi-, a Tolnai-, a Bolcskei-, valamint a Bogyiszl6i-Holt-
Dunéba. A Duna vizallasa lehetdséget adott a holtag-rendszer vizpoétlasara, a holt-
agak vizszintjének emelésére — mindez a ,,Vizet a tajba!” program elemeként
valosult meg. Horvath Angéla tanulmanyaban ezt ismerteti.

A Duna bajai szelvényében az LNV-t eredményez6 2013. évi arviz ota el6-
szor fordult eld I11. foku arvizvédekezési késziiltségi szintet meghalad6 vizallas.
Abonyi Csaba tanulmanyaban részletesen bemutatja az ADUVIZIG arviz elleni
védekezésének szakmai tapasztalatait.

A 2024. szeptemberi arviz soran ismét jelentds feladatot adott a viziigyi szol-
galat részére az onkormanyzati védekezések szakmai tamogatdasa, amelynek
soran ot viziigyi igazgatosag (EDUVIZIG, KDVVIZIG, KDTVIZIG, ADU-
VIZIG és DDVIZIG) miikodési teriiletén osszesen 41 telepiilésen tortént arviz-
védelmi beavatkozas.

Bebizonyosodott, hogy az 6nkorményzatok felkésziiltsége heterogén, dssze-
hangolt szakmai iranyitasuk az OMIT altal kijel6lt, nagy szakmai tapasztalattal
rendelkez6 kollégakkal biztosithatd. Az igazgatdsagok minden onkormanyzat-
hoz miiszaki iranyitot vezényeltek. A védekezési munkak jellemzden ideiglenes
védmii kiépitésére, karos szivargasi jelenségek elleni beavatkozasokra, valamint
szivattyuzasra iranyultak — eredményesen. Ezt a tevékenységet és a tapasztala-
tokat 6sszegzi Onkormanyzati védekezések a 2024. szeptemberi dunai arviz
soran c. dsszefoglaldjaban Dobé Kristof, Maller Marton, Harsanyi Gabor, Orsi
Janos, Olah Zoltdan, Abonyi Csaba és Czirok Istvan.
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Szlavik Lajos 6sszefoglald ismertetésében bemutatja a hatvan évvel ez-
eldtt, 1965-ben levonult hatalmas dunai arvizet, amely a magyarorszagi sza-
kasz legnagyobb részén magasabb szinten tet6zott minden addig ismert
jégmentes arviznél. Rendkiviilisége megmutatkozott az arvizcsticsok magas-
sagaban, az ismétl6do arvizhullamok tartossagaban és az arviz soran lefolyt
vizmennyiség tomegében is. Minden korabbi arviznél tartosabban tette pro-
bara a toltések védoképességét, a védekezo szervezeteket és a védekezésre
mozgositott emberek tizezreit. Magas foku szervezettséggel, rendkiviil nagy-
aranyu emberi, anyagi, miiszaki er6kkel, megfeszitett munkaval, az arvizvé-
dekezés korszerii modszereinek alkalmazasaval eredményes munka folyt,
meg lehetett akadalyozni a gatszakadast.

Ez a dunai arviz mérfoldko volt a magyar arvizvédelem legujabb kori tor-
ténetében. Ezt kovetden lényeges fejlodés kovetkezett be az arvizvédekezési
munkak technikai-technoldgiai szinvonalaban. Az 1965-6s arviz donté hatast
gyakorolt az arvizvédelmi rendszerek késobbi fejlesztésére, a toltéstest allé-
konysaganak javitasara.

Folytatjuk a VK el6z6 szdmaiban megkezdett sorozatunkat, immar a tizen-
harmadik megemlékezést tessziik ko6zzé. .4 viziigyi igazgatas nagy egyénisé-
gei”soraban mostani szamunkban emlékeziink a 100 esztendével ezeldtt
sziiletett Bencsik Béldara (1925-1998), a 20. szazad masodik felének kivalo viz-
épité mérnokére, a viziigyi szolgalat markans vezetdjére, a magyarorszagi ar-
vizvédelem és folyoszabalyozas ikonikus egyéniségére.

Dr. Varadi Jozsef Dr. Szlavik Lajos
foszerkeszto szerkeszto
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TiZ EVES
AZ ORSZAGOS VIiZUGYI FOIGAZGATOSAG
VIZUGYI TUDOMANYOS TANACSA

VARADI JOZSEF GYULA!

Magyarorszag Alaptorvénye értelmében a vizkészlet, mint természeti eréforras
a nemzet kozos oroksége, s ennek védelme, fenntartdsa és megdrzése a jovo
nemzedékek szamara az allam és mindenki kotelessége. A tarsadalom minden
tagja gazdalkodik valamilyen értelemben a vizzel és érdekelt a vizallapotokban.

Ennek a szellemiségnek a gyakorlatba iiltetése megkivanja, hogy a viztudoma-
nyok miiveldi rendszeres kapcsolatban alljanak a ,,vizgazdalkodasnak”, mint szak-
agazatnak az iranyitoival, és tanacsaikkal segitsék a dontéshozok munkajat.
Kiilonosen fontos ez a napjainkban folyamatosan valtozo koriilmények (éghajlat-
valtozas, a gazdasagi kdrnyezet valtozo vizigényei, rendkiviili események) kozott.

Az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag (OVF) Orszagos Miiszaki Iranyit6 Tor-
zse (OMIT) munkajanak timogatasara 2000-ben jott létre az Arviz- és Belviz-
védelmi Tudomanyos Tandcs. Az azt kovet6 évek nagy arhullamai (Tisza 2001,
Duna 2002, Duna és Tisza 2006, kisvizfolyasok 2010, Duna 2013) idején mii-
kodo Tanacs tevékenysége rendre megmutatta, hogy az operativ munka hasznos
tamogatoja ,,a” tudomany, hiszen amikor a napi munka sodrasaban nincs id6
vagy er0 a felvet6do, esetenként Gijszer(i problémak megoldéasara, akkor érdemes
a tudomanyhoz fordulni, megkérdezni azokat, akik mas, esetleg elméleti szem-
sz0gbdl kozelitik meg a dolgokat.

Ezekre a tapasztalatokra tdmaszkodva 2014. februdr 18-an, az OVF kezde-
ményezésére, a Beliigyminisztérium tamogatasaval és jovahagyasaval a Beliigyi
Tudomanyos Tanacs részeként megalakult az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
(OVF) Viziigyi Tudomdanyos Tandcsa (VzTT). Az alakul6 tilésen meghataroztak
azokat a feladatokat, amelyekben a viziigyi szolgalat vezetése szamit a VZTT
munkajara, nevezetesen:

' Dr: Varadi Jozsef Gyula okl. mémok, az OVF Viziigyi Tudoményos Tanacséanak elnoke
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o miikddjék kozre a Vizstratégia addigi munkainak attekintésében, és
jaruljon hozza a véglegesitéséhez;

e ismerje meg a hazankban folyo, vizzel kapcsolatos, szerteagazo kutatasi
munkak eredményeit, és azok agazati dontést befolydsolhatd eredmé-
nyeit tarja a vezetés elé;

e a tudds-utanpotlas érdekében dolgozza ki a tehetséggondozas lehetd-
ségeit és modszereit a viziigy teriiletén;

e jeldlje ki az allami vizligyi feladatok ellatasat is tamogat6 kutatasi és
fejlesztési {6 iranyokat;

e mérje fel és tegyen javaslatot a viziigyi képzés, valamint tovabbképzés
feladataira;

e hangsulyosan foglalkozzon a széles 6sszefiiggésében értelmezett viz-
biztonsag kérdésével.

Szerénytelenség nélkiil allithatjuk, hogy a VZTT helyt all e kdvetelmények
teljesitésében. A VZTT az elmult évtizedben mintegy interfészként szolgalt a tu-
domany és a szakpolitika képvisel6i kozott. Ez alatt az id6 alatt szamos vitas
kérdés keriilt napirendre, melyek kapcsan a Tanacsban kialakitott vélemény ko-
moly segitséget nyujtott a viziigyi vezetés szamara és eldsegitette, hogy a meg-
hozott dontések, az integralt vizgazdalkodas és a fenntarthatosag elveinek
megfelelden, a tarsadalom, a gazdasag €s a kornyezet javat szolgaljak.

Ha csak a szamokat nézziik, a megalakulasunk o6ta eltelt idében 111 emlitésre
méltd, érdemi eseményre keriilt sor a VZTT keretei kozott (nem szamitva az
eseti iiléseket, a Tanacs szervezésének, vezetésének, adminisztralasanak a teen-
doit). igy az eltelt tiz év 120 honapjanak gyakorlatilag mindegyikére esett egy
tilés, konferencia, vagy egy aktualis kérdéssel foglalkozo tanulmany kidolgo-
zasa. Torekedtiink arra, hogy a megszolalasaink minél nagyobb korben ismertté
valhassanak, aminek az eredményeként 80 kozérdeklédésre szamot tartd anyagot
(allasfoglalasokat, észrevételeket, javaslatokat) készitettiink, elsésorban az OVF
munkajanak, de gyakran a minisztériumi vezetés dontéseinek tamogatasara.

A VZTT 33 tagbol és szakérto tagbol all. Tagjaink igen magas tudomanyos
mindsitettséggel birnak: harom akadémikusunk van (Somlyody Laszlo, Jozsa
Janos és Sziics Péter) A tovabbi tagok tilnyomo tobbsége rendelkezik MTA
doktori, illetve PhD, vagy egyetemi doktori fokozattal, nemzetkozileg ismert és
elismert szakemberek. Szomoru, hogy a megalakulasunk 6ta 6t kolléganktol
kellett végs6 bucsut venniink. Emlékiiket kegyelettel 6rizziik.

Munkankat az OVF foigazgatoja altal jovahagyott ligyrend szerint végezziik,
hat fés Ugyvezetd Testiilet iranyitdsaval.

Tiz év hosszt id6 és nyilvanvalo, hogy az ezalatt érvényesiilé folyamatok
adtak keretet a munkankhoz.
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A Viziigyi Tudomanyos Tanacs tagjai

Ugyvezetd testiilet Kiilfoldi tAmogaté tagok
Dr. Véradi Jozsef ( Gyul;dnék o Dr.fogérdﬁinos g
| Dr. Bakonyi Péter alelnok a } Dﬁéyde Laszlo i
| Reich Gyula titkar  Szakérté tagok o
| Dr. Bir6 Tibor o it ‘ Dr. Engi Zsuzsa iy
Dr. Gayer Jozsef ' Dr. Horvéth Akos
Dr. Ijjas Istvan ’ Jakus Gyorgy
Tagok | Dr JuhiszEndre T R TS
Dr. Baranya Sandor | DrKertailsttin
Dr. Buzés Kalman | DrKorisKalmén i
Dr. Dobos Endre St ﬁioro@ay Andrés - i
F}:jfér Lészﬁl(’)ﬁ 7 77 Jr K(’)thayiLészl; 7 ; o
Dr. Jozsa Janos Dr. Kovacs Sandor
Dr. Kozék Péter | Dr Madarassy Laszlo
Dr. L1getvar1 Ferenc e | Marfai Laszlo -
‘Dr. Nagy Lészlo il s oG Nagy Istvan e g
" Dr. Somlyody Laszlo IERARGIOY } Dr. Varga Istvin
| Dr. Szlavik Lajos AL SORSRR |
| Dr. Sziics Péter PR ' Dr. Farkas Jozsef (1944-2018)
* Dr. Sz5l18si-Nagy Andras | Dr.Novaky Béla (1944-2016) |
| Dr. Ungvéri Gdbor b ] Dr. Sziics Gabor (1969-2023) )

Dr. Vagas Istvan (1930-2018)

. Varszegi Csaba (1939-2023)

Fontos vjdonsdagok szilettek a 2014-2024 kozotti idészakban. Erdemes meg-
emliteni, hogy 0j tudomanyteriiletek alakultak ki és erdsodtek meg. Ilyen példaul
a vizdiplomacia és a hidrookologia. Rohamosan és széles korben terjedt el a digi-
talizacid, ma mar a mindennapi élet része a modellezés, vagy éppen a nagy adat-
bdzisok (a ,big data™) kezelése. Atalakultak a miiszaki tervezési modszerek. Uj
eszkozok alkalmazasa keriilt elétérbe, mint példaul a mobil falak és gatak, amire
reflektalva elkészitettiik azok tervezési iranyelveit és alkalmazdsuk ajanlasait. Uj
fogalmak koré csoportosuld vizpolitikak, stratégiai elemzések vannak kialakulo-
ban. Ilyen példaul a reziliencia, ami egyre gyakrabban bukkan eld a vizekkel és
tagabb értelemben a vizgazdalkodassal kapcsolatban, a klimavaltozas hatasara
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a hidrologiai és a globalis kornyezeti valtozasokhoz kapcsolodé alkalmazkodo-
¢s ellenallo-képességgel Osszefliggésben. Minket kiilondsképpen érint a vizbiz-
tonsag, mint az orszag biztonsagpolitikdjanak szerves része, ami ma mar messze
tulterjed az arviz- és belvizvédekezésen és magaba foglalja a tarsadalom képes-
ségeinek Osszességét a vizekkel kapcsolatban, mennyiségi és mindségi szem-
pontbol egyarant.

Nem véletlen, hogy a 2014. évi legnagyobb konferenciank targykore éppen
ez volt 4 viz tébblete és hianya, mint potencialis veszélyforras cimmel, az
MTA Tudomany Hoénapja eseményeként. Fontos kiemelni a 2019-ben rende-
zett, Magyarorszag arvizi biztonsagaval foglalkozo konferenciankat, az ott szii-
letett allasfoglalasunkat. 2015-ben anyagot készitettiink a belvizvédekezés
hatékonysaganak novelésérol.

Fontos szakpolitikai dokumentumok jelentek meg ebben az idészakban, nem
csekély részben részvételiinkkel, timogatasunkkal. Nem véletlen, hogy az els6
irasos, kozreadhatd dokumentumunk a ,,Sulypontok a hazai vizgazdalkodas fej-
lesztésében™ cimmel jelent meg és mutattuk be a Magyar Hidroldgiai Tarsasag
XXXII. Orszagos Vandorgytilésén, Szegeden, 2014-ben. Ez egyik fontos kiin-
dulépontja lett a 2017-re elkésziilt, és kormanyzati szakpolitikai rangra emelke-
dett Nemzeti Vizstratégianak, a Kvassay Jend Tervnek. A stratégia hangsulyosan
foglalkozik a viztudomanyok helyzetével, az allami iranyitas és koordinacio hia-
nyaval. A viztudomanyok fejlesztésére (reorganizaciojara) vonatkozo ottani ja-
vaslatok nagy része a mi munkankat tiikrozi. A jelentdségét pedig mutatja, hogy
a stratégiat jovahagyo kormanyhatarozat, ami egyben a stratégia megvalositasat
célzo intézkedési terv, 6nalld pontban szabott feladatokat a viztudomany targya-
ban. Harom Budapesti Viz Vilagtalalkozo (2013, 2016, 2019) és a Fenntarthato
Fejlodeés Vilagtalalkozo (2021) zaré dokumentumai boséggel adnak iranymutatast
a vizgazdalkodas-tudomany feladataihoz. Es hogy erre figyeltiink, azt a szinte
megalakulasunkkal egyidében 2014 marciusaban szervezett ,,Aktualitasok a Bu-
dapesti Viz Vilagtalalkozo tiikrében” cimii konferenciank is bizonyitja.

Szempontunkbol nem kevésbé fontos a kozremiikodésiinkkel és tamogatasunk-
kal megalakult viztudomanyi szakember- és kutatoképzés, jelesiil, hogy a nagy ha-
gyomanyu bajai viziigyi foiskola jogutddjaként a Nemzeti Kézszolgalati
Egyetemen 2017. februar 1-t6] megkezdte munkajat a Viztudomanyi Kar. Azota
ott a klasszikus épitomérnoki képzés mellé felzarkozott a nemzetkdozi vizpolitika
¢s a vizdiplomacia képzés. A Viztudomanyi Karral kivalo az egytittmiikodésiink,
szamos nagyrendezvényt szerveztiink kozosen, koztiik példaul harom alkalommal
is az Orszagos telepiilési csapadékviz—gazdalkodasi konferenciat. Javaslataink —
példaul a csapadékfiiggvények korszertisitésére — jelentdsen hozzajarultak ahhoz,
hogy a vizgazdalkodasnak ez a mostohagyereke végre napirendre kertilt.
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Ne tagadjuk, voltak negativ tendenciak, szomort pillanatok is ebben az ido-
szakban, kiilondsen, hogy a megsziint VITUKI épiiletének a felrobbantasaval
2020-ban szimbolikusan is eltlint a vizgazdalkodas-tudomany kozponti intéz-
ménye. Egyre stlyosabb kérdés a munkaerd utanpotlas a szakmaban, foként a
jol képzett fels6fokon vegzetteké. A fejlesztési forrasok sziikiilése, projektek le-
allasa ugyancsak gondot jelent. Nyilvanvalo, hogy ezekre a valtozasokra is re-
agalnunk kellett! Ennek jegyében sziilettek meg azok a javaslataink,
allasfoglalasaink, amelyek a stabilitast eredményez6 életpalyamodell bevezeté-
sére iranyultak, és tobb olyan javaslat, amelyek a viziigyi szolgélat szellemi ka-
pacitasanak, human er6forrasanak a javitasat céloztak. Ide tartozo a viziigyi
tudomany reorganizaciojara iranyulo munkank is.

A természeti folyamatok az elmult tiz évben alapvetden hataroztak meg a te-
vékenységiinket. Voltak kisebb arhullamok, volt emlékezetes jeges ar 2017-ben,
ezek nyoman a tiz év els6 harmadéaban a viztobblet kezelése volt dominans a te-
vékenységiinkben. Az arvizvédelmi létesitmények 01j generaciojat jelentd mobil
gatak, falak alkalmazasa, tervezésiik és kivitelezésiik kérdései — foként itthon —
még annyira gyerekcipében jarnak, hogy indokolt volt tudomanyos alapra he-
lyezni a veliik valo foglalkozast.

A 2019. évi viz Vilagtalalkoz6 mottoja volt, hogy ,,Szemiink lattara bontakozik
ki a kevés viz, a sok viz és a szennyezett viz dramdja, ez valojaban az emberiség
dramaja, a mi felelotlenségiink logikus kovetkezménye”. Adta magat a gondolat,
hogy e harom drama: a kevés viz, a sok viz és a szennyezett viz drdmajanak ma-
gyarorszagi vonatkozasait feldolgozzuk. Ismerjiikk meg, adaptaljuk, vigyiik kozel
a hazai gyakorlathoz a Vilagtalalkozonak inkabb a globalitasra iranyul6 iizeneteit.
Ezt a célt szolgalta a mar idézett, 2019-ben rendezett arvizes konferenciank.

Aztan a természet, az egyre forrosodo nyarak, a gyakoribba valo csapadék-
hianyok, az aszalyok, a klimavaltozas, kiilonosen a 2022. évi rendkiviili szaraz-
sag egyre inkabb a vizhidnyra, a klimaadaptacié gyakorlati kérdéseire terelte a
figyelmet. Komoly nyomatékkal, tobb alkalommal foglalkozva a kérdéssel, ta-
mogattuk az aszalymonitoring kidolgozasanak és megvalositasanak OVF altal
iranyitott és a szegedi viziigyes kollégak altal menedzselt munkajat. Az aszaly-
monitoringnak a timadasok ellenére ma mar miikodo halozata van és a vizhia-
nyok elleni védekezés ugyanolyan szervezeti rendszert és jogszabalyi tamogatast
kapott, mint az arviz és belviz elleni kiizdelem.

A klimaadaptacional kdzéppontban a vizvisszatartas allt és all ma is, foként
azért, mert egyszerre szolgalja a megeldzo jellegli vizkarelharitast és a vizkész-
letgazdalkodast, a viz hasznositasi lehetdségeinek bovitését. ,,4 gémeskuttol a
vizek visszatartasaig (A gazdasagtamogato vizgazdalkodas helyzete és feladatai)”
konferencia az egyik fentebb emlitett dramara, a kevés viz helyzetére reflektalt.
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Mondhatnank, hogy megkésve (2021 novemberében), aminek oka a minket is
korlatok kozé szoritdo Covid jarvany volt. A konferencian a helyszinen 85 {6 vett
részt, de online 517 f6 csatlakozott! A hazai vizhiany mérséklése, vagy meg-
szlintetése érdekében sziikséges intézkedések korérdl szolo allasfoglalas osztat-
lan tamogato ¢€s elismero visszhangot kapott a legmagasabb szintekrol is.

Jolismert, hogy a tarozas a vizmérnoki szakma évszazados tankonyvi tétele,
nem most kell megtanulnunk. Az elédeink altal megvaldsitott sok tarozé mara
a magyar taj része lett. Elég csak, a Tisza-tora utalni, ami nélkiil az Alfold nagy
része viz nélkiil maradna. Ugyanakkor a szarazsag elleni kiizdelemnek 01j igényei
¢s elemei jelennek meg, mint a valtozé kliméhoz val6 alkalmazkodas, a ,,vizet
a tajba” koncepcio, a viznek a talajban valo tarolasa a csokkend talajvizszint
lehetdség szerinti emelésére is. Két f6 bazisa a csapadék helyben tartasa, illetve
az arviz kivezetése nagy folyoinkbol, mivel csak ott all rendelkezése kell6 mér-
tékii, hasznosithato vizkészlet. Ennek a programnak az élére alltunk és javasla-
tunkra az OVF is felkarolta ezt az addig itt-ott szolid miihelymunkaként folyo
vizgazdalkodasi kezdeményezést.

Szakmai munkank széles spektrumu. Nyilvanvaloan a stratégiai kérdések
vannak fokuszban, de abban is alapvet6 célkitiizésiink annak érvényesitése, hogy
a tudomany a gyakorlati munkat szolgalja, az ott felvet6do kérdésekre adjon a
terepen is jol hasznalhat6 vélaszt. igy — nyilvanvaloan — konkrét témak is elénk
keriiltek, példaul a Balaton vizmindsége, a Velencei-to vizpotlasa, vagy éppen
az élheto Homokhatsag megteremtésének problémaja.

Tevékenységiink talan leglatvanyosabb szinfoltja a ,Jovdépités a vizgazdal-
kodasban” cimii konyvsorozat. Ezekkel a kotetekkel azt kivanjuk bemutatni, hogy
kiemelkedd tudosaink miként jarulnak hozza a viziigy jovéjének épitéséhez. Az
eddig megjelent hét kotet hasznosithato tanulsagul akar szolgalni, id6tallé szakmai
eredményekkel, szakmai modszerek ismertetésével, nem kevésbé életutakkal, si-
kerekkel és buktatokkal, annak bemutatasaval hogyan kell és lehet — sokszor bo-
nyolult élethelyzetekben is tisztességgel — miivelni a szakmat, a mérnoki hivatast.’

2019. szeptemberében az OVF foigazgatoja felkérte a VZTT-t a Viziigyi Koz-
lemények jrainditasara. Tobb mint egy évtizedes hallgatas utan sziiletett a don-
tés a vizligyi szolgalat legnagyobb hagyomannyal rendelkezé szakmai
folydiratanak ujboli megjelentetésére. A szerkesztés feladatait és a kiadas gon-
dozasat a VZTT kapta, foszerkesztonek a VZzTT elndke, Varadi Jozsef, szerkesz-
tonek Szlavik Lajos, a VZTT tagja kapott felkérést. 2020-2024 kozott a Viziigyi
Kozleményeknek 12 szama és egy kiilonszama jelent meg, ez utobbi kozzétette
a viziigyi szolgélat 1953-2023 kozotti 70 évének torténetét.
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A ,,Joviépités a vizgazdalkoddasban” sorozat kotetei
1. Szigyarto Zoltan: 60 év a vizgazdalkodas szolgélataban (2017)
2. Somlyody Laszlo: Felszini vizek mindsége. Modellezés és szabalyozas (2018)

3. [jjas Istvan: Integralt vizgazdalkodas. A hidroinformatika sziiletése — eurdpai és
globalis integracio (2019).

4. Kozak Miklos: Vizgazdalkodasi nagymiitargyak, mint a nemzetgazdasag fejlesz-|
tésének eszkozei (2020)

5. Jolankai Géza: Vizeinkért (2021)

6. Bogardi Janos: Vizbol vagyok, vizzé leszek. Miért forog a viz korforgasa
koril a vilag? (2022)

7. Szollosi-Nagy Andras: Az eldrejelzés nehéz dolog, kiilondsen, ha a jovore
vonatkozik (2023)

Tizéves tevékenységiink garanciajat az adta, hogy munkank keretei biz-
tositottak voltak, rengeteg tamogatast kaptunk, és az agazat vezetdi olyan
szakmai kérdéseket tettek fel nekiink, amelyek inspiraloan hatottak a gon-
dolkodasra, elemzésre, a tisztes munkara. Voltak ezek kozott kicsinek latszo
nagy kérdések is, csak egyet emlitve: a Hableany hajo tragikus balesete
utan a viziligyi vezetés azonnali valaszt vart téliink a Duna adott szelvényé-
ben a morfoldgiai és hidraulikai viszonyokrol (vizmélység, aramlasi viszo-
nyok stb.) annak érdekében, hogy minél gyorsabban, sikeresen lehessen
kiemelni az elsiillyedt hajot. A kiadott feladat hatarideje 24 o6ra volt, de
megcsinaltuk, elismerés érte a résztvevo kollégaknak! Csak kicsivel tobb
1d6t kaptunk a geotermikus és a felszini vizek energiajanak jobb hasznosi-
tasara vonatkozo tanulmany elkészitésére. Az az anyag is jO példa arra,
hogy a VzTT tobb alkalommal dolgozott olyan kiemelkedé szakemberek
kozremiikodésével, akik nem voltak a Tanécs tagjai, de egy-egy alkalommal
részt vettek annak munkdajaban.

Ko6szonjiik mindenkinek, aki timogatoéan végig kisérte miitkodésiinknek ezt
a tiz évet, kiilondsen Beliigyminisztérium és az OVF vezetdinek €s a veliink
kapcsolatba keriilt munkatarsainak!

Amikor a vizgazdalkodas tudomanyos hatterének fejlédésérdl, vagy éppen
egyhelyben topogésarol gondolkodunk, akkor szem el6tt kell tartani, hogy az
elérehaladas csak akkor kaphat kelld lendiiletet, ha a tarsadalmi-gazdasagi igé-
nyek ezt kikényszeritik. Lehet persze arrol utdlag vitatkozni, hogy melyik kor-
ban, mik voltak ezek a bizonyos igények és f6leg kik, milyen érdekcsoportok
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fogalmaztak meg azokat, de a multbeli vizi beavatkozasok tekintetében inkabb
a tapasztalatokat érdemes elemezni, és idordl-idére mérlegre tenni. A globalis
vizvalsag hazankat is fenyeget6 jelei pedig valoban kikényszeritik azt, hogy tu-
domanyos alapossaggal nézziink szembe veliikk. Az OVF Viziigyi Tudoméanyos
Tanacsa az elmult tiz évben a maga szerény eszkozeivel ezt igyekezett szolgalni
¢és készen all annak folytatasara.

Ennek zaloga a VZTT teljes tagsaga, koszonet nekik az aldozatos, gyakran
rendkiviili hataridék mellett végzett munkaért és elismerés a szakmai aldozatuk,
felkésziiltségiik, tudasuk kozkinccesé tételéért!
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VISSZATEKINTES A VIZUGYI TUDOMANYOS
KUTATAS MULTJARA, TISZTELEGVE
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
KET EVSZAZADOS JUBILEUMA ELOTT!

FEJER LASZLO?

Amikor a vizgazdasag/vizgazdalkodas® hazai tudomanyos hatterének fejlédé-
sérol, vagy éppen egy helyben topogasarol gondolkodunk, akkor nem art figye-
lembe venni: az elérehaladas csak akkor kaphatott kellé lendiiletet, ha a
tarsadalmi-gazdasagi igények ezt kikényszeritették. Lehet persze arrol utdlag
vitatkozni, hogy melyik korban, mik voltak ezek a bizonyos igények ¢és féleg,
kik, milyen érdekcsoportok fogalmaztdk meg azokat, de a megtortént vizi bea-
vatkozasok tekintetében inkabb a tapasztalatokat érdemes elemezni, ¢s id6rél-
iddre a mérlegre tenni.

A vizekkel, a vizek mozgaséaval kapcsolatos tudomanyok viszonylag lasst evo-
lacidja bizonyos mértékig azzal is magyarazhato, hogy a folyd/aramlé viz mozga-
sanak torvényszertiségei igen nehezen foglalhatok konkrét matematikai formulakba.

! frasomban kiemelten szerepeltetem az MTA egykori és jelenlegi tagjainak nevét.

2 Fejér LaszI6 okl. mérndk, c. egyetemi docens, a Magyar Hidrologiai Tarsasag Viziigyi
Torténeti Bizottsaganak elndke.

3Megitélésem szerint vizgazdalkodasrol csak a szocialista tervgazdasag megjelenésétdl
beszélhetiink, hiszen ekkor kezd6dott meg a hazai felszini és felszin alatti vizek teljes
korti felmérése és a készletekkel vald tudatos (azonban esetenként még ma is eléforduld
tudatlan) gazdalkodés. Nem véletlen, hogy amikor 1917-ben Kvassay Jend dsszefoglalta,
milyen feladatok allnak a viziigyi szolgalat el6tt, akkor munkajanak a Vizgazdasagi
politikank cimet adta.
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Ezért a kozépkor épitdmesterei (sok esetben a vizimolnarok, kutmesterek) tu-
dasukat tapasztalati uton szerezték, jelentds volt az épitési hagyomanyok sze-
repe, s a tudomanyos tedriak kevéssé valtak a mindennapi gyakorlat részévé.

A masfél évszazados torok hodoltsagot lezard habortkat és a Rakoczi-szabad-
sagharcot kovetden a megszilarduld Habsburg allamvezetés a politikai konszoli-
dacion tal a természeti viszonyok pacifikalasat is célul tiizte ki. Ehhez az orszag
hadtérképészeti felmérésén tul sziikség volt — a kiilfoldi, azaz nyugat eurépai min-
tak alapjan — a ,,vadviz-orszag” folyovizeinek, mocsarainak szabalyozasara.

A sziikséges mérnoki szakerdt egyrészt a birodalom mas tajairél behozott
német, olasz, holland stb. hadmérnokdk, utobb pedig az 1782-ben, a pesti egye-
temen alapitott Institutum Geometrico- et Hydrotechnicum (rovidebb magyar
nevén a Mérnoki Intézet) altal képzett civil mérnokok biztositottak.

Az igazi kihivast a vizmérnoki tudomany fejlédésére az 1810-es évek
végén meginduld nagy vizrajzi felmérések jelentették. A kozel négy évtizeden
at zajlo mappacids munkak (vezetdik Huszdar Matydas, Vasarhelyi Pal, Hie-
ronymi Otto Ferenc, Lanyi Samuel) tapasztalatai folyamatosan megjelentek
a Mérnoki Intézet tananyagaiban, amelyek a kiilfoldi szakirodalommal péro-
sulva europai szintre emelték a kibocsatott mérnokok képzettségi szintjét. Ez
a nagy munkalat mar a hazai reformkor idején zajlott, amikor a tudomany fej-
16désének talan legfontosabb elemi lépcséfokat a magyar szakmai nyelv kiala-
kitasa, a szakfogalmak értelmének tisztazasa jelentette.

Mindezek mellett nem lehet megfeledkezni a mindennapok miiszaki felada-
taiban jeleskedd vizi mérnokokrol. Beszédes Jozsef példaul — aki a Magyar Tu-
domanyos Akadémia els6 mérnok tagja volt — sikeres terveket valositott meg az
alfoldi és dunantuli malomcsatornak épitésével, s szakmai cikkei, valamint kony-
vei jelentds szerepet jatszottak a magyar miszaki nyelv fejlesztésében.

A Tudoményos Akadémia masik kimagaslo mérnok tagja a mar emlitett
Vasarhelyi Pal volt. Nevét a Tisza és mellékfolyoi szabalyozasanak atfogo terve
tette ismertté az utokor szamara is.

Amig a folyok vizrajzi felmérése a hidrometria tudomanyanak eldretorését
jelentette a szakmai korokben — itt kell kiemelni a fiatalon elhunyt Horvath
Ignac nevét, aki az 1870-es években végzett arvizi méréseivel szerzett maga-
nak nemzetkzi hirnevet —, addig a majd fél évszazadig tartd vizszabalyozasi
munkak szamtalan tapasztalattal gazdagitottak a vizépitészeti ismereteket.
Az armentesitések, folyoszabalyozasok teriiletén megemlitendd Bodoki Ka-
roly, Mihalik Janos, Herrich Karoly, Képessy Jozsef, Keczkés Karoly és Re-
itter Ferenc, valamint a 20. szazadban Malina Gyula, Korbély Jozsef, Ivanyi
Bertalan neve.
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Vasarhelyi Pal Beszédes Jozsef Horvath Ignac
(1795-1846) (1786-1852) (1843-1881)

A nagy hazai folyok szabalyozasa a 19. szazad kozepén megkezdodott, de a
szabadsagharc bukasa nem kedvezett a pezsg6 tudomanyos munkassagnak, plane
magyar nyelven... A felsdszintii mérnokképzes is akadozott, a jobb miiszaki ér-
z¢ékkel megaldott fiatalok inkabb a kiilfoldi (osztrak, német, svajci) egyetemeket
latogattak. Azt hinné az ember, hogy az uralkodoval torténd politikai kiegyezés
helyére rantotta a dolgokat, de nem igy tortént! A vizimunkalatok —megszaba-
dulva az dnkényuralom rovid porazatol — a koordinalatlan szabadséag iranyat vet-
ték célba. Az 1879. évi szegedi arvizi tragédia mutatott rd, hogy ezen a téren a
kormanyzatnak stirgésen tennie kell valamit. A legfontosabb teenddk voltak a
Tisza-szabalyozas elvi és gyakorlati korrekcioja, a vizjogi torvény megalkotasa,
valamint a milegyetemi oktatas reformja. Mindezzel egyiitt jart a hazai vizrajzi
szolgalatnak (a késébbi VITUKI egykori 6sének) létrehozasa, a vizmérce-halozat
kiépitése, a vizrajzi megfigyelések korszerti modszertananak megalkotasa.

Az armentesitési munkak elso évtizedei utan egyre fontosabb kérdéssé valt,
miképpen lehet a viz kartételeit6l megszabaditott foldeket a legcélszertibben
hasznositani. A talajjavitasok legfobb apostola a 19. szazad utols6 harmadaban
Kvassay Jend volt. Kvassay nemcsak tudomanyos cikkekben foglalkozott a ta-
lajjavitasok, lecsapolasok, ontozések mikéntjével, hanem megszervezte a kul-
tarmérnoki szolgalatot is, amely tobb mint félévszazadon at a magyar viziligyi
szolgalat egyik legfontosabb szervezeteként foglalkozott a mezdgazdasag viz-
gazdalkodasi problémaival.

Tekintettel arra, hogy a folydszabélyozasok eredményei igen lassan, gyakran
évtizedek multan jelentkeznek — a sziikséges korrekciok végrehajtasanak érdeké-
ben komoly tudomanyos kihivast jelentett a szabalyozott folydmedrek alakulasa-
nak nyomon kovetése. A feladat ellatasara 1886-ban létrehozott vizrajzi szolgalat
Péch Jozsef vezérlete alatt meginditotta a magyarorszagi vizekre vonatkozé
hidrologiai adatgyfijtést, s az évente kiadott Vizrajzi Evkonyvekben adtik kozre



20 Fejer LaszIo: Visszatekintés a viziigyi tudomanyos kutatas multjara...

Hajos Samuel, Farago Lipot és tarsaik az adatok tudomanyos vizsgalatabol le-
vonhatd kovetkeztetéseket. A vizrajzi szolgalatnak jelentds szerepe volt az arvizi
eldrejelzések rendszerének kidolgozasaban, az eredmények kozzétételében és a
hidrologia tudomanyéanak eurdpai szintre emelésében.

A szézadfordulon az elméleti hidroldgia és hidraulika tudomanyanak jelese
volt Bogddnfy Odon, aki kiilondsen a Tisza folyo hidrolégiai jelenségeinek ku-
tatojaként volt ismert. Hosszll idén keresztiil szerkesztette a viziigyi szolgalat
szaklapjat, a Viziigyi Kézleményeket, s 1917-ben masok mellett az 6 nevéhez is
flizédiott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) Hidrologiai Szakosztalya (a
Magyar Hidrologiai Tarsasag el6dszervezete) megalakitasanak kezdeményezése.

Az atfog6 vizszabalyozasi munkak megsziintették az orszag egyes régidinak
elzartsagat, amiben a vasutak ¢és kozutak kiépitése is jelentds szerepet jatszott.
A 19. szdzad masodik fele az orvostudomany fejlodésével egyiitt a kozegész-
ségligyi problémékra irdnyitotta a szakemberek figyelmét. A lakossag jo min6-
ségli ivovizhez juttatasa egyre inkabb kdzponti kérdéssé valt. Kiilonosen komoly
gondok voltak az Alfoldon, ahol a talajvizekre telepitett asott kutak erésen
szennyezettek, fertdzottek voltak. Az alfoldi varosok vizellatasanak fellendité-
sében kimagaslo szerep jutott Zsigmondy Vilmos banyamérnoknek és tarsainak,
akik az 1870-es évektdl megkezdték a felszin alatti béséges vizkincs artézi ku-
takkal torténo feltarasat.

THAN KANOLY.

Reitter Ferenc Zsigmondy Vilmos Than Karoly
(1813-1874) (1821-1888) (1834-1908)

A felszini ¢és felszin alatti vizek kémiai dsszetételét, mindségét illetd tu-
domanyos vizsgalatok nagy lendiiletet adtak az ipari és orvosi célu vizelem-
zéseknek, a gyogyviz- és fiirdokultira terjedésének, a balneoldgia tudomanya
fejlodésének. Csak talalomra néhany név a jeles tudosok koziil: Than Ka-
roly, Boleman Istvan, Fodor Jézsef, Lengyel Béla, Schafarzik Ferenc,
Bockh Janos.
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Fodor Jozsef Lengyel Béla Schafarzik Ferenc
(1843-1901) (1844-1913) (1854-1927)

A Balaton is ebben az idében kertilt a természet- és tarsadalomtudomanyos
vizsgalatok kozéppontjaba. Loczy Lajos vezetésével a to természeti viszonya-
inak feltérképezése mellett a tarsadalomtudomanyi vizsgalatok tették teljessé a
tobb mint egy évtizedre sz6l6 munkat! A nagy feladat elvégzésében Loczynak
segitségére volt — az eredetileg vizmérnoki végzettségli — Cholnoky Jend, aki
volt, és a szakmai tamogatok kozott Kvassay Jendt is megtalaljuk. Csak felso-
rolasként néhany név, akik a to vizi viszonyaival foglalkoztak: Saringer J. Kan-
did, Rigler Gusztav, Bogdanfy Odon, majd Entz Géza...

Bockh Janos Loczy Lajos Cholnoky Jeno
(1840-1909) (1849-1920) (1870-1950)

A nagy vizimunkak elso fél évszazada elétérbe helyezte az armentesitések ko-
vetkeztében mezdgazdasagilag hasznosithato teriiletek talajainak vizsgalatat.
Ennek érdekében kisérleti kutatd allomasok jottek 1étre. A vizek kartételei ellen
val6 védekezés mellett a vizek hasznositasa (0ntoz¢es, halaszat, vizenergia hasznositas,
hajozas, mesterséges csatorna €pitése stb.) is célkeresztrbe keriilt. Kormanyzati
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intézkedés gondoskodott arrdl, hogy a hazai vizekkel vald csaknem valamennyi
szakfeladat allami iranyitasa, vagy ellenorzése a Kvassay Jeno vezette Orszagos
Vizépitészeti Hivatal ala tartozzon. A Hivatal gondoskodott a tudomanyos ku-
tatds és a szakmai tovabbképzés mukodtetésérol. Szakfolyoirata, a mindmaig
megjelend Viziigyi Kézlemények a tudomanyos tovabbképzés legfobb organu-
mava valt, s lehetévé tette a vizrajzi szolgalat periodikainak, a Vizrajzi Evkony-
veknek, a Vizallasoknak ¢s maés kiadvanyoknak a kozreadasat. Egyfajta
tudomanyos ,,¢hség” sziilte 1917-ben a mar emlitett MFT Hidrologiai szakosz-
talyanak megalakulasat, amely szervezet napjainkban Magyar Hidrologiai Tar-
sasag néven a vizzel foglalkozo szakemberek tudomanyos egyesiilete.

Az egyre novekvo ipari igények el6bb-utobb napirendre tlizték a felszini viz-
készletek folyamatos szambavételét. Elso 1épésben a Karpatoktdl Gvezett orszag
vizenergia felhasznalasi lehetOségeit mérték fel Viczian Ede iranyitasaval. A
nemzetkozi tekintetben is uttord vallalkozas soran elsésorban a hegy- és domb-
vidékek vizerdkészletérdl adtak szamot.

Az 1j miiszaki technologidk és anyagok a vizépitési gyakorlatban is hama-
rosan teret nyertek. A beton alkalmazasanak kiilonleges eseteit kisérletezte ki
Sajo Elemér és Lampl Hugo az 1911-ben létrehozott Cementkisérleti és Anyag-
vizsgalé Allomas segitségével. Kozosen megjelentetett konyviik ,,4 beton”
(1914) hosszu idon at a magyar €pitémérnokok ,,bibliaja” volt.

Az els6 vilaghabor teriileti kdvetkezményei alapvetd valtozast okoztak a tarsa-
dalmi-gazdasagi és a politikai életében. A viziigyek terén tjra kellett gondolni, milyen
feladatok varnak a fliggetlenné valt orszagra, s a leromlott gazdasagi viszonyokbol
miként lehet talpra allni. Meg kellett kezdeni az utodallamokkal valo vizi egytittmii-
kodést, hiszen korabban az egységes vizgyijtd miatt erre nem volt sziikség. A tudo-
manyos kutatdsok legalabb masfél évtizedre hattérbe szorultak, s eredmények

Az orszag a nehéz gazdasagi helyzetében kevéssé tudta finanszirozni a kép-
zést és oktatast, ami Ohatatlanul jelentés mértéki visszaesést jelentett. Jellemzd
példaja ennek, hogy a mar emlitett Viziigyi Kozleményeknek az 1919 és 1927
kozotti években mindossze két flizete jelent meg. Hasonlo sorsra jutott a Vizrajzi
Evkonyvek sorozat is, amely a LdszIoffy Woldemdr altal megujitott tartalmi szer-
kezettel 1930-t6l jelent meg Gjra rendszeresen.

igy azutan bizonyos mértékig a budapesti Miiegyetem lett a viziigyi tudo-
manyos kutatds otthona. Rohringer Sandor professzor vezetésével 1928-ban
megepiilt a Vizépitési Tanszek laboratoriuma, amely hidraulikai és hidromecha-
nikai alapkutatasok mellett jelentds szerepet vallalt a hazai vizépitési kisminta
kisérletek lefolytatasaban. Jelentds elorelépést konyvelhetett el a magyar viz-
mérndki tudomany a laboratorium létrejottével, hiszen a korabbi helyzettel
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szemben lehetdség nyilott a miitargyak kialakitasanak és méretezésének gazda-
sagosabb megoldasara. Ugyancsak Rohringer nevéhez flizodik a Duna-Tisza
koze talajvizmegfigyeld kathalozatanak kiépitése, amely lehetévé tette a felszin
alatti vizkészletek feltarasahoz nélkiilozhetetlen talajvizmozgasok regisztralasat.

- -

Entz Géza Rohringer Sandor Mosonyi Emil
(1875-1943) (1868-1945) (1910-2009)

Az 1930-as évek a gazdasagi vilagvalsagbol valo kilabalas esztendei voltak,
annak ellenére, hogy az évtized elso felében stlyos aszaly pusztitott az Alfol-
don. Marpedig a trianoni Magyarorszagon az Alfold gazdasagilag felértéke-
16dott, ezért mindez jelentds lokést adott az Ontozéses gazdalkodas
kormanyzati segitséggel torténd elterjesztés¢hez. Jeles szakemberek (Lampl
Hugé, Trummer Arpad, Németh Endre, Benedek Jozsef ) dolgoztak ki azt az
ontdzési programot, amely alapja lehetett az 1937-ben megalkotott 6ntézési
torvénynek, s amely hosszu évtizedekre meghatarozta a magyarorszagi onto-
zések fejlesztési elképzeléseit, lehetdségeit. Az 1937-ben életre hivott Orsza-
gos Ontdzésiigyi Hivatal egyik elsé 1épéseként gondoskodott az Ontdzésiigyi
Kozlemények kiadasarol, amely a szaktudomany fontos organuma lett, meg-
szervezte az ontozési kisérleti allomasokat, s mindezek mellett intézkedett a
sziikséges tudomanyos hattér megteremtésérol.

Az 1930-as évek végének nemzetkozi politikai eseményei Gjra Magyarorszag
kozigazgatasi feliigyelete ala helyeztek olyan teriileteket, amelyek vizgazdalkodasi
szempontbol ujragondolasra késztették a viziigyi kormanyzatot. Elétérbe kertilt a
Tisza vizgyijto teriiletének rendezése, kiilonos tekintettel az alfoldi ontdzdéviz
hegyvidéki tarozasara és a vizenergia lehetséges hasznositasara. Az 1940-es évek-
ben kertiilt sor Mosonyi Emil vezetésével — ezuttal mar a sikvidéki lehetdségeket
is szamba véve — az orszag vizerd-készletének jboli feltérképezésére.

Az orszagot sujto tjabb vilaghaborti mély sebet ejtett nem csupan Magyar-
orszag gazdasagi teljesitoképességén, hanem a tudoméanyos munka mindenkori
feltételein is.
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Azt gondolhatnank, hogy a baloldali fordulat és politikai diktatira a tudo-
many fejlédésére is negativ hatassal volt, de ez a viziigyek terén nem igy volt.
A mindenhat6 tervgazdalkodas bevezetése lehetdvé tette, hogy a hazai felszini
és felszin alatti vizvagyon teljes korti mennyiségi és mindségi felmérése kezdetét
vehesse, s a szakma elindulhasson a vizzel valé érdemi gazdalkodas utjan.

A tervgazdalkodasos szocialista rendszerben nagyszabasu tervek sziilettek
az ipar és a mezdgazdasagi termelés erdltetett ndvelése érdekében. Mindkét eset-
ben kozponti kérdéssé valt a fejlesztéshez sziikséges vizkészletek feltarasa.

Mosonyi Emil professzor vezetésével 1954-ben megsziiletett az elsé vizgaz-
dalkodasi keretterv, amely az ipari, mez6gazdasagi és lakossagi vizigények varhato
novekedését igyekezett 9sszhangba hozni a rendelkezésre allo vizkészletekkel. A
keretterv munkaihoz sziikséges adatbazist az Ihrig Dénes vezetésével 1952-ben
létrehozott kdzponti kutatohely, a Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutatd Intézet
(VITUKI) szolgaltatta. A VITUKI megjelenésével a Miiegyetemen a vizi targyu
alapkutatasok hattérbe szorultak, ugyanakkor a ,,vizes” tanszékek szamos miiszaki
fejlesztés részeseivé valtak, csakugy, mint a vizépitési tervezo és kivitelezo valla-
latok, vagy a teriileti alapon szervezett viziigyi igazgatosagok.

A VITUKI-ban kivalé mérnokok vezetésével a hidrologia, hidraulika terén
folytatott elméleti munkat jol egészitették ki az alkalmazott kutatasok eredmé-
nyei. Tulajdonképpen az 1950-60-as években alapozoddott meg a hazai szak-
emberek nemzetkdzi megbecsiiltsége, s igy valhatott Magyarorszag az 1970-es
évtizedre ,,hidrolégiai nagyhatalomma”. A VITUKI-ban szamos kivalé hidro-
l6gus Oregbitette a tudomany hazai hirnevét. A teljesség igénye nélkiil meg kell
emliteni LaszIoffy Woldemar, Bogardi Janos, Bendefy LaszIo, Szesztay Karoly,
Stelczer Karoly, Csermak Béla, Kessler Hubert, Kovacs Gyorgy, Haszpra
Ott6, Szigydrté Zoltan, Vagdas Istvan, Starosolszky Odon, Szoll6si-Nagy And-
ras, Somlyddy Laszlo, Zsuffa Istvan, Jolankai Géza, Jézsa Janos nevét.

Bogardi Janos Kovacs Gyorgy Haszpra Otto
(1909-1998) (1925-1988) (1928-2012)
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Somlyody LaszIo Jozsa Janos Kreybig Lajos
(1943-) (1957-) (1879-1956)

A vizekkel foglalkoz6 tudomanyos tevékenység értékelésénél természetesen
nem szoritkozhatunk csak a sziiken vett viziigyi 4gazat intézményeiben dolgo-
zokra. Hiszen a mez6gazdasagi vizgazdalkodas fontos kutatobazisa volt tobbek
kozott a Godollsi Agrartudomanyi Egyetem, vagy a szarvasi Ontozési Kutato In-
tézet. Ugyancsak itt kell megemliteni a Karcagi MezOgazdasagi Kisérleti Intézet-
ben folyo kutatasokat, melynek soran az egyes talajmiivelési modszereknek a talaj
vizkészletére gyakorolt hatdsat tanulmanyoztak behatéan. Az ezen a szakteriileten
dolgozo tudomanyos szakemberek k6zott meg kell emliteni a 20. szazad elso fe-
lében Kreybig Lajos és Kund Ede nevét, az ontozésiigyek tekintetében pedig az
1960-90-es években Oroszldny Istvan, ill. Cselétei Laszlé professzorokat.

A hidrolégiai adatok gytijtése soran a vizrajzi szolgélat szorosan egyiittmii-
kodott az Orszagos Meteorologiai Intézettel. Kivald meteorologusok, Rona Zsig-
mond, Bacso Nandor, Réthly Antal és masok az 1871-ben alapitott Meteorologiai
Evkonyvben szamos értékes hidrometeorologiai tanulménnyal gazdagitottdk a
Karpat-medence iddjarasarol alkotott tudomanyos dsszképet.

A Budapesti Muszaki Egyetemen oktatd professzorok, mint példaul Németh
Endre, Papp Ferenc, Salamin Pal, Kozak Mikios, [jjas Istvan, Haszpra Otté, vagy
Ollés Géza valamennyien jelentés szerepet jatszottak szakteriiletik tudoményos
szinvonalanak emelésében. Ollds Géza példaul a vizellatds-csatornazés-szenny-
viztisztitas alapveto szakmunkait adta kdzre a rendszervaltast kovetd évtizedekben,
Somlyédy Laszlé professzor pedig a vizikozmi és kdrnyezetvédelmi tanszék
programjanak kifejlesztését illesztette be a korszerti mérnokképzés folyamataba.

A Miiegyetem mellett a hazai felséfokt vizmérnokképzés masik kdzpontja a
bajai Vizgazdalkodasi Féiskola volt, ahol — tobbek kdzott — T6rok LaszIo, a mar
emlitett Zsuffa Istvan, valamint Mészaros Gabor, Abonyi Istvan, ill. Melicz Zoltan
és Szlavik Lajos jarultak hozza a tudomanyos program megvaldsitasahoz.
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Egy masik szaktertiletet sem lehet figyelmen kiviil hagyni! A vizellatas Gttoroi
voltak a szazadfordul6 tajan Wein Janos, Kajlinger Mihaly, majd a szazad kozepén
Bélteky Lajos; a csatornazas és a szennyviztisztitas terén pedig Pirovits Aladar, Far-
kass Kalman, utdbb, a 20. szazad utolso harmadaban Benedek Pal, Juhdsz Endre.

A hidrogeolégia szamos kivélo szakembere dolgozott a Magyar Allami Fold-
tani Intézetben, vagy akar a Vizkutato és Furé Vallalatnal. Az elébbiek koziil
meg kell emliteni Horusitzky Henriket, Schafarzik Ferencet, Vendl Aladart,
Ronai Andrast. Nemcsak hidrogeologusként, hanem a tudomanyos kozélet szer-
vezdjeként is joggal tiszteli az utdkor Vitalis Sandor professzort, akinek jelentds
szerepe volt — a szélesebb értelemben vett hidrologiaval foglalkoz6 szakembe-
reket tomoritd egyesiilet — a Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT) habort utani
ujjaszervezésében és felviragoztatasaban.

Cselotei Laszlo Vendl Aladar Sziics Péter
(1925-2012) (1886-1971) (1994-)

Az utobbi fél évszazadbana hidrogeologiai oktatassanak fontos bazisa volt a
Miskolci Egyetem, ahol ki kell emelni Juhasz Jozsef professzor rendszervaltas el6t-
tiidészakhoz kdthetd munkassagat. Ide kapcsolhato Sziics Péter professzor tevé-
kenysége is, aki az utobbi évtizedekben a felszin alatti aramlési rendszerek kmplex
vizsgélataval jarult hozzaa hidrogeoldgia tudomanyéanak hazai fejlédéséhez.

Az MHT tudomanyos folyoirata, a Hidrologiai K6zlony szamos cikkével a
kor szinvonalan 4ll6 tudomanyos eredmények kdzreadasaban jatszott meghata-
rozd szerepet, csakliigy, mint a viziigyi szolgalat 1879-t6] — némi kimaradassal
— mindmaig megjelend szaklapja, a Viziigyi Kozlemények.

A hidrobiolégia egyik hazai fellegvaranak szamitott hossza évtizedeken ke-
resztiil a tthanyi Limnologiai Intézet, s mellette a Debreceni Tudomanyegyetem.
E szakteriileten olyan kivalo tuddsok alkottak maradandot, mint példaul Entz
Géza, Maucha Rezsé, Sebestyén Olga, Varga Lajos, Hortobagyi Tibor,
Felfsldy Lajos, Berezik Arpad, vagy éppen Biré Péter.
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A szocializmus korszakaban jelentds vizépitészeti alkotasokkal gyarapodott
az orszag. Ezek kozé tartoznak a Tiszaloki- és a Kiskorei Vizlépesok; a Keleti-
¢s a Nyugati Fcsatornak; a hodmezovasarhelyi, valamint a tiszaloki 6nt6zo6-
rendszer létesitményei; a Borsodi Vizellatasi Rendszert kiszolgalo Lazbérci- ¢a
Rakacai tarozok; a nagyobb varosok szennyviztisztito telepei stb. A beruhazasok
soran szerzett tapasztalatoknak koszonhetéen nemcsak a tudomanyos kutatok,
hanem a kiemelkedd mérndk-alkotok is — mint példaul Lampl! Hugo, Mosonyi
Emil, Mistéth Endre, Kertai Ede, Matrai Istvan, Krempels Tibor és tarsaik — je-
lentésen hozzajarultak a vizépitési ismeretek boviiléséhez.

Maucha Rezso Varga Lajos
(1884-1962) (1925-2012)

Berczik Arpad Biro Péter
(1929-) (1943-2021)
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Minden hullamhegyet azonban elkeriilhetetleniil hullamvolgy kovet, s a ,,pan-
gas évtizedében” kezdtek jelei lenni annak, hogy a tudomany altalanosan veszit
korabbi elismertségébdl, sot, megbecsiiltségébdl is! Mindebben kozrejatszott a
,,b0s-nagymarosi szindréma” is. A rendszervaltas kiiszobére a viziigyi szolgalat
— felorlddve a szamara szokatlan politikai kiizdelemben — tarsadalmi elfogadott-
saga toredékeivel érkezett meg. Az egymast valtod 4j kormanyzatok — tudatosan,
vagy tudatlanul — a viziigyi kutatasok legfobb hazai intézményét, a VITUKI-t fo-
kozatosan olyan helyzetbe kényszeritették, amely gazdasagi ellehetetleniiléséhez,
s ezzel Osszefliggésben szellemi leépiilés¢hez vezetett. Felelds politikai aktorok
nem fogtak fel, hogy a VITUKI nem egy intézmény a szocializmus korszakaban
sziiletett sok masik koziil, hanem egy — a hatarokon is atnyulo, kivalo szakmai
kapcsolatokkal rendelkez6 szervezet, amely a hazai viziigyi szolgalat nélkiiloz-
hetetlen tudomanyos hattérintézménye. A tudomanyos munkatarsak idével szét-
széledtek, nyugdijba vonultak, vagy vallalkozasokba fogtak, kevesen maradtak
az allami szolgalatban. S hogy a leirt utolsé mondat végére felkialtdjel keriiljon
—2020 decemberében a VITUKI immar gazdatlanna valt kozponti toronyépiiletét
képzett szakemberek profi médon felrobbantottak!

* * *
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A 2024. SZEPTEMBERI RENDKIVULI
DUNAI ARVIZ METEOROLOGIAI HATTERE

HORVATH AKOS', KURCSICS MATE?

1. A ciklon okozta rendkiviili csapadék

2024 szeptemberének kdzepén a Boris névre keresztelt ciklon legjelentdsebb hatasa
a rendkiviil nagy csapadék volt. A ciklon eldtt mar atvonult egy csapadékrendszer
Kozép-Eurdpa felett, amelybdl elsésorban a Raba és a Lajta vizgyiijtdjén esett sok
esd szeptember 10-én reggelig. A kdvetkez6 napra ez a csapadékhullam a Déli-
Karpatok térségébe helyezodott at, a Karpatokon tuli roman tertileteken villamar-
vizeket is okozott, de a Duna fels6 vizgyijtdjén ekkor jelentdsebb esé nem volt. A
nyugatrol érkez6 hidegfront hatasara szeptember 12-én reggelig foként osztrak te-
riileten mar tobbfelé 20 mm-t meghalado eso esett 24 ora alatt, azonban ez onma-
gaban még nem okozott volna folyami arvizet.

Szeptember 12-én azonban az Alpok délkeleti oldalan mélyiil6 ciklon mar na-
gyon sok csapadékot okozott elsdsorban Tirolban és Szlovéniaban, az utobbi terii-
leten tobbfelé 100 mm fol6tti értékeket eredményezett szeptember 13-an reggelig.
Magyar teriileten, a Dunantal nyugati peremén 40 mm-t mértek, a Dunatol keletre
pedig még alig hullott csapadék. A kovetkezd napon a mar kimélyiilt 1égorvény
felhérendszere osztrak és cseh teriiletek felett okozott rendkiviili csapadékot, szep-
tember 14-én reggelig az osztrak-cseh hatar kdzelében helyenként 100 mm-nél is
tobb es6 esett 24 oOra alatt. Magyarorszagon kiadds es6 volt az egész orszagban.
Az eddig lehullott csapadék mar kritikus arvizi helyzetet okozott, Ausztridban és
Csehorszagban a fels6 szakaszokon sokfelé kiléptek a folyok a medriikbdl, jelentds,
épiileteket és infrastrukturat sujté arvizi eseményekrol érkeztek jelentések.

' Dr: Horvath Akos meteorologus, Hungaromet Zrt. Siofoki Viharjelzé Obszervatorium
2 Kurcsics Mité meteorologus, Hungaromet Zrt. Siéfoki Viharjelzé Obszervatérium



30  Horvath — Kurcsics: A 2024. szeptemberi rendkiviili dunai arviz...

A ciklon azonban még mindig nem mozdult a térség foliil, és szeptember 15-én
reggelig foleg Also- és Felsd-Ausztridban, tovabba Lengyelorszag délnyugati te-
rilletein esett rendkiviili mennyiségii, nagyobb teriileten 150 mm-t meghalad6 es6
24 éra alatt, eddig soha nem tapasztalt arvizi helyzetet okozva. Magyar teriileten
ugyancsak jelentds csapadék hullott ismét, a Dunantilon helyenként 40 mm-t is
mértek. Szeptember 16-an reggelig csak Also-Ausztriaban mértek kritikus meny-
nyiségi, helyenként 60 mm-t is meghaladé csapadékot, de a Duna teljes fels6 viz-
gyljtéjében is jellemzdéen 20 mm-t meghalado esé esett 24 ora alatt. A ciklon
tovabbra sem mozdult a térség foliil, és szeptember 17-én reggelig az osztrak viz-
gylijtén nagy teriileten ismét 40 mm es6 esett, minden eddiginél kritikusabb hely-
zetet teremtve ugy a helyi vizfolyasokon, mint a Duna egész felsé szakaszan.
Szeptember 17-én megkezdddott a ciklon feloszlasa, és napkozben mar csak mi-
nimalis csapadék hullott a Duna vizgytijt6jén.

A Boris ciklon soréan lehullott 6sszes csapadékot tekintve megallapithato, hogy
a ciklon 7 napja alatt a legtobb es6 Fels6-Ausztriaban esett, ahol nagyobb terii-
leten 200 mm feletti értékeket mértek, de hasonldan rendkiviil nagy csapadékos
teriiletek Csehorszagban, illetve Lengyelorszag déli korzeteiben is voltak. Nagy
tertileten hullott 100 mm feletti csapadék a fenti térségen kiviil még Szlovéniaban,
illetve Horvatorszagban is. Magyarorszagon a Nyugat-Dunanttlon esett 100 mm
feletti csapadék a ciklonbol, a legtobb Mosonmagyarovaron: 107 mm. A térség-
ben a Balatonnal esett a legkevesebb es6, aminek késébb részletezett, a térségre
jellemzo aramlastani okai voltak. A ciklon okozta csapadékmennyiség eloszlasat
az 1. abra mutatja.

A Magyarorszag teriiletén lehullott csapadék dnmagaban nem okozott rend-
kiviili helyzetet. Ennek egyik oka a rendkiviil szaraz talaj volt, ami a csapadékot
konnyen fel tudta venni. A masik ok a csapadék intenzitasa: villamarvizeket
okoz6 heves zivatarok helyett jellemz6en hosszabb idészakra eloszl6 es aztatta
a talajt, igy a lehullott csapadéknak volt ideje beszivarogni a talajba. Az orszagra
z(dulo arviz alapvetéen nyugatrol érkezett, az arrafelé lehullo rendkiviili meny-
nyiségl csapadék hatasara eldszor a Lajtan alakult ki kritikus helyzet, majd a
Dunan levonul6 arviz miatt volt sziikség rendkiviili védekezésre.

2. Viharos sz¢l a ciklon hatoldalan

A Boris ciklon okozta rendkiviili csapadék mellett joval kisebb stlya volt a lég-
orvénnyel jaro szélnek. Jelentdsebb szélvihar az észak-dunantuli teriileteken és
a Balaton térségében alakult ki, amikor az orszag nyugati része a ciklon hatolda-
lara keriilt, amelyben jelentds légnyomaskiilonbség jott 1étre. Szeptember 14-én
és 15-én megkozelitoleg a Fertd to — Papa — Balaton savban létrejott egy szélcsa-
torna, amelyben tobbfelé 90 km/h koriili széllokések alakultak ki. A legerésebb
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széllokéseket a magasabban fekvo allomasok mérték: Kab-hegyen 131 km/h volt
a maximalis sz¢éllokés, amivel megddlt a napi orszagos szélrekord. A Balatonnal
tobbfelé 100-105 km/h-s széllokések fordultak el6 (2. dbra).

Legnagyobb szélidkések (km/h) £Y/2024. szeptember 14-15.

2. abra. A legerdsebb széllokések eloszlasa 2024.09.14-15-én a Balaton térségében

Az ilyen tipust iddjarasi helyzetekben gyakran kialakul a Balatonnal egy
hosszan tart6 allo léghullam, amely a boérahoz hasonlo, a Balatonnal €16 em-
berek altal régebben "foszélnek" nevezett jelenség megnyilvanulasa az égképen
[1], [2], [3]- A 3. abran megtigyelhet6 a Balaton északi partja felett 4116 kes-
kenyebb felhdzet, amelyen még a nap sugarai is atszlirddnek, illetve a déli part-
tal parhuzamos markansabb felhésav. A Balaton feletti kevesebb felhd a hullam
leszallo agat jelzi, mig a déli parttal parhuzamos felhésav a felszinrdl ,,vissza-
pattan®” és emelked6 légaramlas hatasara jon l1étre, azaz a 1éghullam emelkedo
savjaban. Az a tény, hogy a ciklon csapadékosszege a Balatonnal alacsonyabb
volt (1. abra), ugyancsak ennek a bukoszélnek tudhato be. A learamlas kiszarito
hatasa, illetve a fonos helyzet tobb napon keresztiil fennallt, ezzel csokkentve
a csapadék mennyiségét.

3. A ciklon kialakuldsanak meteorolégiai hattere

A Boris ciklon kialakulasat harom iddjarasi koriilmény egyszerre tamogatta. Az
els6 a nagy hdmérsekleti kontraszt volt, amely az északnyugatrol jovo gyorsan
mozgd hidegfront mogotti hiivosebb és a mediterran térséget kitoltd rendkiviil
meleg légtomeg kozott alakult ki. Az igy keletkezett jelentds baroklin instabilitas
onmagaban is kedvezett a fronton létrejovo hullam kialakulasahoz. A masik té-
nyez0 az Alpok hatésa, amely az északnyugati hidegfrontok esetén kedvez az n.
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3. abra. A Balaton folott kialakulé allohullam felhozete a keleti partrol nézve

lee-oldali ciklogenezisnek. A mediterran ciklonok, illetve elsdsorban az n. ge-
novai ciklonok jorészt ennek hatasara jonnek létre. Ezuttal volt egy harmadik
tényez0 is, a levegd magas nedvességtartalma, amely a fejlédo ciklon felaramlasi
rendszerében kondenzalodva jelentds latens hofelszabadulassal tamogatta a 1¢-
gorvény fejlodését és egyuttal a rendkiviil nagy csapadékot is okozta.

A ciklon kialakulasat megel6zden a nyugati aramlasi 6vbol mélyen délre le-
nyuld 1éghullam hatasara a tropusi teriiletekrél a Nyugat-Szahara felett athalado
nedves szallitoszalag szamottevo vizgozt szallitott magaval (4. abra). A rend-
kiviil meleg sivatagi €¢s mediterran levegében aramlé vizgoz telitetleniil maradva
jutott el Kozép-Europa folé.

A Boris ciklon kialakulasat a térségbe szeptember 11-én érkezé hidegfront
elézte meg. A front el6tt torlodo nedves levegd, a front mogott jovo magassagi
hideg, illetve a hozza tartozo jet-stream egy ,,szokasos”, markans hidegfront-
betorés kezdetét mutattak. Az Alpokhoz érve a hegység déli oldalan szeptember
12-én intenziv lee-oldali ciklogenezis indult meg, maga a front lelassult, a ma-
gassagi hidegmag utolérte a frontot és megkezdddott a mar emlitett intenziv csa-
padékhullas az osztrak, szlovén és észak-olasz teriileteken (5. abra).
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A kovetkezd napokban a front mar nem haladt tovabb, rajta tobb hullam is
keletkezett és kialakult a Boris névre keresztelt 1égorvény, amely rovidesen
mar a jet stream magassagaban (kb. 300 hPa) is zart aramlasi képet mutatott
(6. abra). Ezt kovetden a ciklon alig mozdult, viszont tovabb mélyiilt. A ciklon
felcsavarodo karjaiban kicsapodo nedvesség folyamatosan biztositotta a csapa-
dékot, amely legintenzivebben a 1égorvény északnyugati részén hullott, ahol az
aramlast az Alpok is megemelte. Szeptember 17-én megindult a ciklon felto1to-
dése, illetve a magassagi hidegorvény Eszak-Olaszorszag fo1¢ hiizodott és ott
még jelentds csapadékot és stlyos arvizi helyzetet okozott.

4. Kovetkeztetések

A Boris nevii kozép-europai ciklon rendkiviil sok csapadékot eredményezett a
Duna fels6 vizgytjtéjében. A kozel hét napon keresztiil tartd esézésben sokfelé
200 mm-t meghaladoé csapadék esett, Also- és Fels6-Ausztriaban pedig nagyobb
teriileten 300 mm f616tti csapadékmennyiséget is regisztraltak, el6szor Szlové-
niaban, majd f6leg Ausztriaban és Csehorszagban, illetve Lengyelorszag dél-
nyugati teriiletein. Ez a mennyiség kozel hatszorosa a szeptember havi
magyarorszagi atlagos csapadékmennyiségnek. Az esdzések el6szor regionalis
arvizeket, majd a Dunén folyami arvizet okoztak.

Meteorologiai szempontbol meghatarozo volt a térségben felhalmozédott,
részben tropusi eredetli nagy nedvesség, amely a ciklon kialakulasanal és a
nagy csapadékrendszerek létrejottében jatszott fontos szerepet. A sivatagi te-
riiletek folott ativeld nedvesség hid nem rendkiviili, de nem is gyakori jelenség
[4]. Az északi félteke szokatlanul meleg nyara hozzajarult ahhoz, hogy a lég-
korben — telitetlen allapotban, vagyis vizgéz formajaban — tobb nedvesség hal-
mozddjon fel, és az kicsapodas nélkiil magasabb foldrajzi szélességli teriiletekre
jusson. A magas nedvességtartalmu, de telitetlen levego talalkozasa az érkezo
hideg légtomeggel hozzajarult a ciklon kialakulasahoz. A kialakult alacsony
nyomasu légorvény viszont nagy teriiletekrol szivta magaba a kdrnyezo 1égto-
megeket, amelyekben béven talalt nedvességet, igy ezek tovabb taplaltak a cik-
lon csapadékrendszereit.

Magyarorszagon a Nyugat-Dunantalon hullott a legtdbb, helyenként 100 mm-t
is meghalado csapadék. A Boris ciklon héatoldalan a Balaton térségében 100
km/h-t meghalado széllokések okoztak viharkarokat. A 1égorvény hatdsara mar-
kansan csokkent a homérséklet: 30 fokrol 10 fok kozelébe, véget vetve 2024
kiilondsen forr6 nyaranak.

A dunai arvizek kialakuldsa legtobbszor a térségben fejlodd, vagy itt megre-
kedt kozép-europai ciklonokhoz kithetd, ahogy a 2013-as torténelmi arviz ide-
jén is tapasztalni lehetett [5], [6] és Boris torténete is nagyon hasonldan alakult.




2024. szeptember 12. 06:00 UTC 2 2024. szeptember 12. 06:00 UTC
(!

2024. szoptember 12. 06:00 UTC

Magyardzat az 5. és a 6. abrahoz: bal fels6 abra: tengerszinti légnyomas (folytonos vonalak), a 850 hPa nyomasi szint (kb. 1500 m
magassag) hémérséklete (szinezett teriilet) és a 925 hPa nyomasi szint szélviszonyai; jobb felsé 4bra: 500 hPa nyomasi szint
(kb. 5500 m) hémérséklete (szinezett teriilet), a nyomasi szint magassaga (folytonos vonalak), a nyomasi szint szélviszonyai;

9¢

ZIAAD IDUNP YRAIYPUDL 142QUIIAIZS “H7()T T I SIISOUNY — YIDALOE]



2024. szeptember 13. 12:00 UTC

T
oy 3 i

2024. szeplember 13. 12:00 UTC

Somasses rveeseeteres s 9eT
6. dbra. Iddjarasi helyzet 2024.09.13. 12:00 UTC-kor az ECMWF alapjan.

12200 " 142 "¢707 ‘WvA]0ofad [[4D YoAupwa)zoy 1431z
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A numerikus id6jarasi elorejelzések 5-6 nappal elébb jelezték a ciklon kialaku-
lasat és nagy pontossaggal adtak meg a rendkiviil nagy csapadék valoszintiségét
is. Az Alpok keskeny volgyeiben azonban az ilyen mennyiségili és intenzitast
csapadék okozta arviz kivédhetetlennek bizonyult. A hazai tertiletekre befolyo
dunai arhullam levonulasa soran, Magyarorszagon mar nem hullott jelentésebb
csapadék, ami jelentGsen segitette a vizallas eldrejelzését és a védekezésben
résztvevo szakemberek munkajat.
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A 2024. SZEPTEMBERI ARHULLAMOK
A FELSO-DUNAN ES A LAJTAN — HIDROLOGIAI
ELEMZES ES ADATERTEKELES

KEREK GABOR!

2024 szeptemberében a Boris nevi ciklon csapadékanak hatasara jelentOs ar-
hullamok vonultak le a Dunén és a Lajtan. A dunai arhullam tet6z6 vizszintjeit
tekintve a magyarorszagi Felso-Duna-szakasz 3. legnagyobb arhulldma volt a
vizrajzi észlelések megkezdése Ota. A Lajta magyarorszagi szakaszan 1997 és
2009 utan immar harmadik alkalommal keriilt sor egy kijeldlt arvizi sziikségta-
rozo igénybevételére. Gyor térségében a 2022-ben lizembe helyezett Mosoni-
Duna torkolati mii arvizkizarasos iizemének hatasa alakitotta vizszinteket.

1. Meteorologiai elézmények

Szeptember masodik hetében egy markans frontrendszer érte el nyugat feldl a
Duna részvizgyijtoit. A front mozgésa az Alpok felett lelassult és Eszak-Olasz-
orszag felett egy 6nallo ciklon is kialakult, amely azutan tobb napig a térségben
maradt. A Boris ciklon élettartama alatt napi bontasban és teriileti atlagban is
igen nagy mennyiségli csapadék hullott le az egyes részvizgytjtokre (Horvath—
Kurcsics 2025). A csapadéknak csak jelentéktelen hanyada érkezett ho forma-
jaban, ezért a felszini lefolyas is igen nagymértéki volt.

A legcesapadékosabb 6 napos idészak alatt lehullott mennyiségek Osszegzett
teriileti atlagértékeit a Fels6-Duna egyes részvizgyijtdin az /. tablazat mutatja.

A HungaroMet Zrt. ugyanerre az idoszak elkészitette a 7 napos csapadék-
Osszegek térképes megjelenitését is (lasd a 31. oldalon az 1. abrat). Szeptember
17-t61 a ciklon jelentdsen gyengiilt és eltavolodott a dunai vizgyijto teriiletektol,
tovabbi jelentés mennyis€ég mar sehol nem hullott (Horvath—Kurcsics 2025).

! Kerék Gabor okl. mémok, osztilyvezetd, Eszak-dunantili Viziigyi Igazgatosag
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1. tablazat. 6 napos csapadékosszegek a Felsé-Duna egyes részvizgyiijtéin

A 2024. szeptember 17. 06 UTC-t megel6z6
i . 1-6 napos csapadékosszegek teriileti atlagai
Részvizgyiijto
1 2 3 | 4 | s | 6
napos teriileti atlag [mm]
Fels6 Duna 19.8 28.4 38.7 61.3 64.8 75.4
Inn 30.6 38.4 68.4 107.3 124.1 138.1
Traun és Enns 31 50.1 112.5 154.5 190.5 208.5
Bécsi medence 25.6 5.7 174.6 219.6 247.8 254.9
Morva ) 20.2 75:2 140.4 173.3 177.1
Vag-Garam-Ipoly] 6.1 13 50.5 69.7 73.9 74
Lajta 19.1 36.5 94.8 114.5 149.9 155.9

2. Az drhullam levonulisa a Dunan (Kienstock—Esztergom kozott)
A Duna felso szakaszanak részvizgyijtoin kialakult arhullamokat az 1. dbran
lathato lehatarolasok alapjan jellemezziik, mely 6sszhangban van az Orszagos
Vizjelzé Szolgalat (OVSz) napi hidrologiai tajékoztatdiban szerepld részviz-
gylijté-felosztassal. Az egyes részvizgyiijtok a kovetkezok: Felsd (Bajor)-Duna;
Inn — Salzach; Traun — Enns; Bécsi-medence; Morva, Vag — Garam — Ipoly.

A Felsé (Bajor)-Duna részvizgyijt6 az eredettdl az Inn torkolataig tart; 1é-
nyegében Németorszag Bayern tartoméanyaban, nagy kiterjedésti, kozéphegység-
jellegti erdds teriilet. Az Inn és a Salzach a Keleti-Alpok (Karwendel, Hohe
Tauern, Totesgebirge) gleccser-olvadék és csapadékvizeit vezeti a Dunaba Passa-
unal. Kdzepes vizhozama mintegy 2-2,5-szerese a Bajor-Dunaénak. Nagy esésii
volgyekben, jelentds vizhozamokkal levonulé arvizek jellemzik. A Traun Linznél,
az Enns pedig Mauthausennél 6mlik a Dunaba, és a Salzkammergut valamint a
Keleti-Alpok északi lejtéirdl (Tauerngebirge, és a Dachstein-masszivum) szar-
maz6 vizeket gytjtik 6ssze. Jelentds arvizhozamok jellemzik ezeket a mellékvi-
zeket. A Bécsi-medencét tobb, egyenként nem jelentds vizhozamu kisvizfolyas
jellemzi. A Keleti-Eléalpok kézéphegységeinek (pl. Bécsi-erdd) erddvel boritott
tertiletei tartoznak ide. A Morva, Vag és a Garam jellemzbéen Szlovakia teriiletérol,
a Szudétak, valamint a Magas- és Alacsony-Tatra teriiletérdl vezeti le a vizhoza-
mokat. A Morva Dévénynél, a Vag Komaromnal, a Garam pedig Esztergom alatt
omlik a Dunaba. Ezeket a mellékfolyokat jelentds arvizhozamok jellemzik.

Az 1. abran jelolt részvizgyiijtok: 1-Fels6- (Bajor) Duna, 2—Inn-Salzach,
3 —Traun-Enns, 4-Bécsi-medence, S—Morva, 6-Vag-Garam-Ipoly, T-Kozép-Duna
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2. dbra. A Felsé-Duna vizgytijto jellemzo
vizmérce szelvényei

A tovabbiakban emlitésre keriil6 viz-
mérce szelvények helyeit mutatja be a
2. abran kozolt térképvazlat.

A ciklon csapadékanak legnagyobb hanyada
a Traun és az Enns vizgytjtéjén, a Bécsi-me-
dencében és a Morva vizgytjtéjén hullott, ki-
sebb mennyiség érte az Inn vizgyujtdjét.
Ennek hatasara heves arhullamok alakultak ki
a Traun és az Enns folydkon, valamint a
Bécsi-medence kisebb mellékfolyoin egyarant
(1. abra). A Duna also-ausztriai szakaszan, Ki-
enstocknal szeptember 14-én hajnaltol 24 6ra
alatt t5bb mint 3,5 m-t aradt a foly6.Arhullam
vonult le a Duna németorszagi szakaszan és az
Innen is, de ennek mértéke nem volt olyan
heves, mint az alsd-ausztriai szakaszon. A
Morva folyon jelentds, Morvaszentjanos/Ho-
henau térségében az 1000 m?/s tet6z6 vizho-
zamot eléré arhullam alakult ki. A
Bécsi-medencét ért extrém csapadékterhelés
Dévénynél kiegésziilve a Morva arviztomegé-
vel a Fels6-Dunan kialakult arhullamot jelen-
tésen transzformalta, nagy tomegi, jelentds
arhullamma alakitva azt.
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Az arhullam Kienstocknal szeptember 15-én késé este tetdzott 952 cm-rel,
9210 m*/s vizhozammal. Dévénynél a tet6z¢és idejét és tartossagat jelentdsen be-
folyasolta a Morva magas vizhozama (Morvaszentjanosnal 09.17-18-an
Qmax=1000 m*/s koriil). A dévényi szelvényben szeptember 17. hajnaltol masfél
napon keresztiil 900-913 cm kozott ingadozott a vizszint. A tet6zés tobb mint
két nappal a kienstocki tetézés utan, szeptember 18-an reggel kovetkezett be
913 cm-rel, amely a szlovak vizallas-vizhozam sszefliggések alapjan 9700 m?/s
koriili vizhozamnak felel meg. Az osztrak és szlovak folyoszakasz a vizhozamok
alakulasat a 3. dbra a szemlélteti.
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3. abra. A Duna arhullamképei az Ybbs és Dévény kézotti szakaszon

A 4. abran az osztrak-szlovak folydszakasz egy-egy vizmérce szelvényének,
¢és a nagybajcsi szelvénynek az arhullamképe lathato.

Az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatosag (EDUVIZIG) teriiletére szeptember
14-¢én délutan érkezett meg a Duna arhullama. A Bds/Gabceikovo vizerdmi al-
vizcsatorna torkolata alatt, Nagybajcsnal az arhullam kezdeti szakaszaban in-
tenziven emelkedett a vizszint, majd a szlovak erdmu lizemeltetése okan az
Oreg-Duna meder felé megkezdett vizmegosztas folyamatos emelése kovetkez-
ményeként lelassult az aradas iiteme.

A szlovak fél altal Dunacstinynal az Oreg-Duna felé arapasztott viztomeg
szeptember 18-an este érte el a maximumat, Rajkanal ekkor az érkezd vizhozam



Viziigyi Kozlemények, CVIL évfolyam, 2025. évi 1. fiizet 43

5740 m¥/s volt. Dunaremeténél 19-én hajnalban tet6zott a folyd 655 cm-es viz-
allassal, amely 4810 m¥/s tet6z6 vizhozam érkezését jelentette. Nagybajcsnal az
arhullamképet és tetdzést a Bosi alvizesatornan és az Oreg-Dundn érkezd viz-
hozamok egyiittesen alakitottak. Nagybajcsnal a tetdzés idejét és mértékét je-
lentdsen befolyasolta a dévényi szelvényben hosszasan tet6zd nagy mennyiségii
viztomeg. A tetézés 858 cm-nél kovetkezett be szeptember 19-én dél kortil. Viz-
hozamméro csoportunk mérései, valamint osszefliggéseink-szamitasaink alap-
jan a maximalis vizhozam 9220 m?*/s volt. Az arhullam ellapulasanak mértéke
Dévény és Nagybajcs kozott mintegy 500 m?/s volt.
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4. abra. A Duna arhullamdanak levonulasa a Kienstock—Nagybajcs kozétti szakaszon

A Nagybajcs-Esztergom kozotti Duna-szakaszon az arhullam dinamikajara
jelentds hatassal volt a 2022-ben {izembe helyezett Mosoni-Duna torkolati mii,
mely a kedvezden alakul6 hidrologiai helyzet miatt szeptember 14-21. kozott Gn.
arvizkizarasos iizemmaodban, torkolati arvizkapuként iizemelt (Maller 2025).
Ennek hataséara a Duna feldl érkez6 vizhozam nem tudott visszafolyni a Mosoni-
Duna iranyaba, igy csak a hullamtéri tarozodéasnak volt szerepe az arhullam el-
lapulaséban, a Mosoni-Duna arapaszt6 hatasa nem érvényesiilt a komaromi tet6z6
vizszintek ¢és vizhozamok alakulasaban. Koméaromnal szeptember 20-4an hajnal-
ban tetdzott a folyd 790 cm-rel, a maximalis szamitott vizhozam 8820 m?/s volt.
Esztergomnal ugyanezen a napon dél koril kovetkezett be a tetdézés 752 cm-es
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5. abra. A Duna arhullamanak levonulasa a Dévény és Nagybajcs
kozotti szakaszon, valamint a Szigetkozben

6. abra. A Duna darhullamanak levonuldsa a Nagybajcs és Esztergom
kozotti szakaszon
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vizallasnal. A vizhozamméréseink eredményei és Gsszefliggéseink alapjan a viz-
hozam maximalis értéke ebben a szelvényben 8710 m*/s volt. Fontos koriilmény
volt az arhullam levonuldsaban, hogy —a Morvaval ellentétben — a térség tovabbi
,»eszaki” mellékfolyoin, a Vagon, a Garamon és az Ipolyon nem alakultak ki je-
lent6s arhullamok, igy a Gonyti-Esztergom kozotti folyoszakaszon a vizallasokat
csak a Duna vizhozama alakitotta. Ezen a szakaszon az arhullam levonulasa fel-
gyorsult, és a jelentésebb hozzafolyas hianyaban ellapult. Az arhullam levonu-
lasat a Dévény és Nagybajcs, valamint a Nagybajcs és Esztergom kozotti
szakaszokon az 5. és a 6. abrak mutatjak be.

3. Az arhullam hidroldgiai elemzése a Rajka — Esztergom szakaszon
Az arhullam levonulasat és hidrologiai elérejelzését nagyszamu vizhozammé-
réssel kontrolaltuk. A vizhozammérési program végrehajtasat tarsigazgatosagok
(KOTIVIZIG és NYUDUVIZIG) vizhozammérd csoportjai segitették. Az ar-
hullam levonulésa alatt a Duna 6 szelvényében Osszesen 39 vizhozammérésre
kertiilt sor, amelyek adatait a 2. fablazatban foglaltuk ossze.

2. tablazat. Vizhozammérési eredmények a Dunan a 2024. szeptemberi arhullamnal

o e . Mért vizhozamok
Subi 2 Mérések Mérések szama X
Mérési szelvény 10 5senkn intervalluma
osszesen | arado ag | apadé ag m?/s
1. |Dunaremete 09.16-21. 6 4 ) 1680-3080
2. | Esztergom 09.16-23. 8 S 3 5580-8590
3. |Komarom 09.16-23. 8 5 3 5000-8680
4. |Nagybajcs 09.16-23. 8 4 4 4300-8880
5. |Rajka 09.16-21. 3 2 1 1810-5320
6 [SWe - 09.16:21.| 6 3190-4160
Bos-lizemviz csatorna
Osszesen: 39 20 13

A dunai vizhozam-nyilvantarto szelvényekben megszerkesztettiik az arhullam arvizi
hurokgorbéit, melyeket a 7-9. abrak mutatjak be. A nagybajcsi szelvény Q=f(H) dssze-
fliggésén (7. abra) tajékoztato jelleggel feltiintettiik a BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi
Tanszéke altal elvégzett mérések eredményeit is. Nagybajcsnal a vizhozammeérések elem-
zésével elkészitett arvizi hurokgorbe a Nagybajcs térségi Duna-szakasz hidraulikailag
kevésbé befolyasolt volta miatt kdzvetleniil 6sszehasonlithato a 2013. évi arviz alkalma-
val rogzitett hurokgorbével. Ennek alapjan megallapithato, hogy szignifikans lefolyas-
valtozasok nem mutathatok ki az eltelt 11 év alatt, az arado agi gorbeszakasz kismértéki
balra tolodasa az arvizi levezetoképesség romlasara utal, ami ezen a szakaszon elsdsorban
a hullamtér romlo arvizlevezetd-képességére hivja fel a figyelmet. Komaromnal a Vag,
Esztergomnal pedig a Garam bedmlése miatt a vizallas-vizhozam kapcsolat kielégitd
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pontossaggal csak tobbvaltozos, vizszin-esést figyelembe vevo dsszefiiggésekkel, Gn.
Q-modulus gorbékkel irhato le, a kozolt Q=f(H) gorbék csak arvizi operativ hidrologiai
adatelemz6 és elorejelzd feladatokra hasznalhatok, ennek megfeleléen a 2013-as ada-
tokkal valo dsszevetéstdl is eltekintettiink.
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9. dbra. Arvizi vizhozam hurokgérbe, Duna-Esztergom

A Dunaremetén elvégzett mérések eredményei a Szigetkozi, elterelt Duna-
szakasz (Oreg-Duna) drvizlevezeté-képességének tovabbi romlasara utalnak,
amely a vizmérceszelvény Q=f(H) dsszefiiggésén is jol érzékelhetd (10. abra).
A jelenség mindenképpen rairanyitja a figyelmet az arvizvédelmi célu beavat-
kozasok fontosossagara. A dunaremetei vizhozamgorbe id6beni valtozasai jol
jellemzik a Duna szigetkozi, elterelt szakaszanak arvizvédelmi problémait (za-
tonyok erddsiilése, hullamtéri érdesség valtozasa, hordalék-haztartassal kapcso-
latos medervaltozasok), melyeket a nagyvizi mederkezelési tervekben rogzitett
beavatkozasok megvalositasaval (gyepes arvizlevezeto savok kialakitasa, za-
tonykotras, fenntartasi munkak elvégzése) mérsékelhetok.

A Mosoni-Duna torkolati miitargy arvizi iizeme

Véneknél a Mosoni-Duna torkolati miitargyat szeptember 14-21. kdzott zarva
tartottuk. Ennek hatasara ebben az idészakban a Gydr kornyéki vizszinteket
nem a Duna vizjarasa hatarozta meg, hanem elsésorban a Mosoni-Duna - Lajta
¢és a Réaba - Marcal fel6l érkez6 vizhozamok (féleg a Lajta és a Raba feldl érkezd
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10. abra. Vizhozamgérbe-valtozasok, Duna - Dunaremete

mennyiség), amelyek a torkolati mitargy felvizi tarozéterét toltottek fel. Szami-
tasaink szerint a zsilip nyitasaig a tarozotérben mintegy 60 millié m® vizmennyi-
ség tarozodott, a Raban és a Mosoni-Dunan becslésiink szerint 73 millié m?® koriili
viztomeg érkezett. A mitargynal az al- és felvizszint kiegyenlitddése a Duna
nagybajcsi tetézése utan két nappal, szeptember 21-én délutan kovetkezett be,
igy a miitargynal a zsilip nyitasara 15:25-kor mar a Duna apado6 agan keriilt sor.
Gyor térségében a vizszint Bacsanal a zsilipnyitas eldtt fél oraval 21-én 15:00
orakor ért el a maximumot 665 cm-en, Gydrnél 16:00 érakor 662 cm-en. A Mo-
soni-Duna Mecsérnél 360 cm-en, a Gyirmo6ti szivattyutelep kiilvizszint
460 cm-nél tetdzott aznap este. Gyor térségében a vizszintek alakulasat a
11. abra szemlélteti.

A Mosoni-Duna torkolati miitargy arvizkizarasos tizemének hatasara Gyor
térségében a vizszintek tobb mint egy méterrel alacsonyabban tetéztek a mii-
targy tizemen kiviili allapotahoz képest (lasd a 135. oldalon az 5. abrat). A
Mosoni-Duna torkolati miitargynak, mint arvizkapunak a szerepérol részlete-
sebben lasd a 134-135. oldalt (Maller 2025).

A vizsgalt Duna-szakasz jellemz0 vizmérce szelvényeinek tet6z6 hidrologiai
jellemzdit a 3. tablazat foglalja 6ssze.

Az arhullam késziiltségi fokozat feletti tartossagait a 4. tablazat tartalmazza.
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11. abra. A vizszintek alakulasa Gyor térségeben
3. tablazat. A 2024. szeptemberi dunai arhullam hidrologiai jellemzdi
Vizmérce- H Q Levonulasi idok az adott vizmércétdl (6ra)
Folyo g Idépont
szelvény em | m¥s Ki D N Ko R
[Duna [Kienstock | 09.15.20h | 952 9200
[Duna IDévény 09.18.07h | 913 9700 59
[Morva  |Hohenau 09.17. 20h 1000
[Duna [Nagybajcs | 09.19. 12h | 858 9220 88 29
IDuna [Komarom | 09.20.03h | 790 8820 103 44 15
IDuna Esztergom | 09.20. 13h | 752 8710 113 54 25 10
[Raba IGyor 09.21. 16h | 662
[Marcal |Gyirmot 09.21. 18h | 460
05O Ihfecsér | 09.21.21h | 360
IDuna
Vosoni- fp e cn 09.21. 15h | 665
[Duna
[Duna [Rajka 09.18. 16h | 581 5740
[Duna [Dunaremete| 09.19. 03h | 655 4810 11

A vizmércék jelolése a 3.tablazatban:

Ki — Kienstock, D — Dévény, N — Nagybajcs, Ko — Komarom, R — Rajka
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4. tablazat. Arvizvédelmi késziiltségek tartéssagi jellemzGi
a 2024. szeptemberi arhullamnal

Eg:’::c';’ I fok: BELEPES | I fok: KILEPES talr' tf,)"s';éfgel(e;?a)
Nagybajcs 2024/9/15 06:00 2024/9/23 16:00 202
Komarom 2024/9/16 05:00 2024/9/23 22:00 185
Esztergom 2024/9/16 19:00 2024/9/24 04:00 177
Gyér 2024/9/17 06:00 2024/9/23 09:00 147
Gyirmot 2024/9/17 22:00 2024/9/23 06:00 128
Bacsa 2024/9/16 05:00 2024/9/23 16:00 179
Dunaremete 2024/9/16 06:00 2024/9/21 04:00 118

A 2024. szeptemberi arhullam karakterisztikajanak jellemzését grafikus Ossze-
hasonlitasban végeztiik el, a kozelmult nagy arvizeinek arhullamképeivel 6sszeha-
sonlitva. A 12—14. abrdkon a tetdzés relativ idejéhez képest Osszevetettiik a magyar
Fels6-Duna-szakasz legfontosabb vizmércéin a 2002 6ta levonult legjelentésebb
arhullamok arhullamképét, melyekrdl jol lathatd, hogy a 2024. szeptemberében le-
vonult arviz mind tet6z6 vizszintjeit, mind tartossagat és jellegét tekintve leginkabb
a 2002 augusztusaban levonult arhullam jellemz6ihez hasonlithato.

H [cm]

=

---.foka arv. kész. (=470 cm)
—2002 marcius
—2002 augusztus
—2006 aprilis
—2009 junius
—2010 jlnius
2013 junius
| =—=2024 szeptember

A\

e
A

QTR

P
P o
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oty A/ =2

B/ /// - ﬁ\ R

// LI/ e e o 5 o o
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12. abra. 2002. és 2024. kozotti arhullamképek, Duna — Nagybajcs
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H (cm) -- 1. fokd arv. kész. (=500 cm)
—2002 marcius
—2002 augusztus

T —2006 aprilis
2 —2010 junius
B %"g N ~-2013 junius
/‘\R {2024 szeptember
N
w

aN//4 NN

400- N
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0 24
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13. abra. 2002. és 2024. évi arhullamképek, Duna — Komdarom
14. abra. 2002. és 2024. évi arhullamképek, Duna — Esztergom

H [cm] - -I. foku arv. kész. (=500 cm)
—2002 marcius
—2002 augusztus
—2006 aprilis
e —2010 junius
i 2013 junius

%‘\\ _\\\—2024 szeptember
[Py
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-
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Az arhullam levonulasat koveto gyorselemzések soran elvégeztiik az arviz
cstcsvizhozamainak statisztikai vizsgalatat a visszatérési idok tekintetében. A
Magyar-Szlovak Hatarvizi Bizottsag Duna Albizottsaganak hidrologiai szakért6i
a 2013. évi Duna-arhullamot kdvetéen meghataroztak a kozos magyar-szlovak
Duna-szakasz statisztikai vizhozam-hossz-szelvényeit, amelyeken a 2024. szep-
temberi arhullam cstcsvizhozamai a 15. abran lathato modon illeszkednek. Lat-
hato, hogy az arhullam cstcsvizhozamai a Duna magyarorszagi felsé szakaszan
atlagosan 30 éves visszatérési idovel (~NQ3%) jellemezhetok.

Qm?d/s
12000 { 'NQ50% ~NQ20% =NQ10% =—NQ5% ~NQ2% =NQl% ©2024 ©2013 h
O
11000 \
10000 )

"

— ofsod

9000 g//

/)
i
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?’Z

8000 e
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7000 f"’/ Y

6000 T —~——— j

5000 fkm
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15. abra. A Duna nagyvizi vizhozam hossz-szelvényei
az 1930-2013 kozotti idoszak homogenizalt adatai alapjan
A grafikonon feltiintetett vizhozamok a vizhozam-feldolgozast megel6z0, operativ értékek!

Az elmult 70 évben a Dunan levonult arhullamok tetdz6 vizszintjeit az 5. tablazatban
tintettiik fel. Lathato, hogy 2024-ben a nagybajcsi és a komaromi vizmércék szelvényében
az észlelések megkezdése ota eltelt iddszak 3., az esztergomi szelvényben a 4. legmaga-
sabb arhullama vonult le a Dunan. Mindenképp a Duna megvaltozott/valtozo lefolyasi vi-
szonyaira irdnyitja a figyelmet az a tény, hogy az 1954-2024. kozotti idészak 10
legmagasabb szinten tet6z0 arvizi eseménybdl 7 az elmult 25 évben vonult le! Ez utalhat
a Duna vizgytjtéjének megvaltozott lefolyasi viszonyaira, de akar a klimavaltozassal
egyiitt jaro valtozasokra is.

Ezt a tényt tovabb erdsitheti az is, ha megvizsgaljuk a nagybajcsi szelvény elmult
70 év vizszint-idosoranak szeptember havi maximumait (/6. abra).
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5. tablazat. Arvizrekordok a magyar Fels6-Dundn

NAGY- KOMA- ESZTER-
BAJCS ROM GOM
Sorrend| Idépont tet6z6 Idépont tet6z6 Idépont tet6z6
vizallas vizallas vizallas
(cm) (cm) (cm)
1. 2013. 06. 07. 9207 2013. 06. 08. 845 2013. 06. 09. 813
2. 2002. 08. 17. 875 2002. 08. 17. 801 2002. 08. 18. 771
3. 2006. 04. 04. 767
4. 1965. 06. 17. 780 2006. 04. 781
S 1954. 07. 16. 780 1965. 06. 17. 781 2010. 06. 07. 743
6. 1991. 08. 07. 779 2010. 06. 07. 752 1965. 06. 15. 736
7: 2006. 04. 03. 759 1954. 07. 17. 750 1991. 08. 07. 711
8. 2002. 03. 27. 757 1991. 08. 07. 745 1954.07. 18. 693
9. 2010. 06. 06. 729 1975. 07. 07. 732 2002. 03. 26. 679
10. 2009. 06. 27. 709 2002. 03. 26. 706 1975. 07. 08. 678

A szeptember honap a Duna vizjarasaban nem szamit tipikusan arvizes idészaknak, amit
a historikus adatok is igazolnak. A Nagybajcsnal mért szeptember havi atlagos maxi-
mumot (~360 cm) a 2024-es tet6z06 vizszint pontosan 5 m-rel haladja meg, és a sorban
kovetkez6 2. legmagasabb arhullamnal is mintegy 1,5 m-rel magasabb a 2024 szeptem-
berében regisztralt 858 cm-es tet6zo vizallas. Ennek nyoman Nagybajcsnal a 2024. szep-
temberi arvizi esemény ,,szeptember havi LNV értéknek” tekintheto.

H (cm)

H (cm)
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200
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16. abra. Szeptember havi maximalis vizallasok, Duna — Nagybajcs
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4. Az arhullam levonulasa a Lajtan

A Boris-ciklon csapadékanak hatasara szeptember 14-én, a Lajtat taplalo,
amugy kozepes mederteltségli Schwarza-patakon heves arhullam alakult ki. A
Lajta masik jelentds mellékvizfolyasa, a keletebbre fekvd, kisebb és alacsonyabb
vizgytijtéteriiletl Pitten-patak a csapadék egyenlétlen teriileti eloszlasa miatt
jelentéktelen aradast mutatott. A Schwarza a Schneeberg és a Rax magashegyi
régidiban ered, a Pitten vize pedig a Keleti-El6alpok lankas erdés volgyeibol
szarmazik. A Lajta vizgy(jtdjének 82%-a Ausztria tertiletén van. A folyé magyar
szakaszanak nagy részén az érkez6 vizhozamokat két, egymassal gyakorlatilag
parhuzamos meder vezeti le, arvizkor gyakorlatilag egyenlé aranyban. A
Schwarza vizszintje eleinte mérsékelten, majd késébb novekvd intenzitassal
emelkedett a tetézésig, amely Gloggnitz allomasnal 223 m?/s tet6z6 vizhozam-
mal (kb. tizenkét évenként eléforduld vizhozam) kdvetkezett be szeptember 15-
én a déli orakban. A Pitten-patak tet6z0 vizhozama 23 m?’/s volt
Petersbaumgarten-nél (A Lajta vizgytjtdjének vazlatos felépitését a 17. abran
kozoljiik, mely tartalmazza a kovetkezékben emlitésre keriil6 1étesitmények és
vizmérceszelvények helyét is.).

Az arhullam a Lajtan 17 6raval ezutan, szeptember 16-an az éjszakai orakban
tet6zott Deutsch Brodersdorfnal 445 cm-rel, 137 m®/s maximalis vizhozammal. Az
arhullam csucsvizhozama az 1975-ben és 2014-ben levonult arvizek tet6z6 vizho-
zamaval gyakorlatilag megegyez0 és statisztikailag 8-9 évente egyszer eléforduld
gyakorisagl vizhozamnak felelt meg. Itt kell megjegyezni ugyanakkor, hogy ezek
a vizhozamok az osztrak folydszakaszon 1év6 — automata tizeml — Katzelsdorf-i
és Lichtenworth-i sziikségtarozok iizembe helyezésével befolyasolt értékek!

A brodersdorfi els¢ arhullamkeép kozvetleniil a tetézést kdvetd apado szakasz
utan megfordult és egy kisebb arhullamban folytatodott, amelynek apadasat a
Deutsch Brodersdorf felett tizembehelyezett két sziikségtarozé folyamatosan
visszavezetett vizhozama is befolyasolta. A meteorologiai elérejelzések szerint
tovabbi jelentds csapadéktevékenységre lehetett szamitani, ezért a tarozok eldii-
ritése indokolt volt. A foly6 Deutsch Haslaunal a brodersdorfi maximumot kovetd
59 6ra mulva tetézott, ami a korabban hasonl6 idészakban eléfordult arhullamok
levonulasi idejének felelt meg. A tet6z6 vizhozam 527 cm-es vizallasnal 98 m?/s
volt, amely érték az osztrak hidrologiai szolgalat honlapjan szerepl6 adatok alap-
jan megkozelitette a 30 évenként el6forduld vizhozamot (105 m?/s). A jellemz6
vizallasokat az osztrak és a magyar szakaszon mutatja a /8. abra.

Az é4rhullam haslaui arad6 agat vizsgalva (/8. abra) szembetiing, hogy a te-
t0z¢s elott mintegy 45 Oraval az aradas intenzitasa jelentosen nétt. Feltételezziik,
hogy a Deutsch Brodersdorf felett is érzékelheto kisebb kdvetd arhullam rafutott
a Deutsch Haslaunal még arado jelleget mutaté folyora.
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H (cm) | —Schwarza, Gloggnitz —Pitten, Petersbaumgarten —Lajta, Dt.Brodersdorf
—Lajta, Dt.Haslau —Lajta f6meder, Hegyeshalom —Lajta bp. csat, Hegyeshalom
—Lajta, Mosonmagyarévar
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18. abra. A Lajta arhullamanak levonulasa

A magyarorszagi folyoszakaszon szeptember 15-én reggel kezdett a vizallas
emelkedni, majd az dradas négy napon keresztiil folytatodott. A mértékado viz-
mércén, Mosonmagyardvarnal az I. fok szintjét a vizallas 16-an a reggeli orak-
ban haladta meg. Az intenziv aradas eredményeképpen egy nappal késébb a
vizallas mar a III. foku szintet is meghaladta Az el6rejelzés szerint tovabbi viz-
allas emelkedésre lehetett szamitani, ezért 18-an hajnalban a két Lajta kozti
1. szamu sziikségtaroz6 megcsapolo jellegli igénybe vételére keriilt sor a Bal-
parti csatorna toltését megbontva (lasd a 126. oldalon a 2. abrat) (Maller 2025).

5. A Lajta arhullamanak hidrologiai elemzése

Az éarhullam levonulasat és hidrologiai elérejelzését nagyszamu vizhozammé-
réssel kontrolaltuk (6. tablazat). A vizhozammérési program végrehajtasat tars-
igazgatosagok (KOTIVIZIG és NYUDUVIZIG) vizhozammérd csoportjai
segitették. A Lajta arhullamanak értékelésében fontos kortiilmény volt, hogy —a
Magyar-Osztrak Viziigyi Bizottsag tudomasaval €s jovahagyasaval — az osztrak
allam teriileten, a Lajta als6-ausztriai szakaszan is tobb szelvényben végeztiink
vizhozammeéréseket. E mérések eredményeit természetesen folyamatosan ko-
zOltik az osztrak fél szakértOi felé, akik szamara — tekintettel a Boris-ciklon
katasztrofalis als6-ausztriai hatasara — kiilondsen hasznos volt az, hogy a Lajta
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arhullaménak hidrolégiai rogzitésére a magyar fél kiemelt figyelmet forditott.
Ezt a késObbi hatarvizi szakértéi egyeztetéseken is kiemelték. A Lajta vizhozam-
méréseit eleve abban a szellemben terveztiik — ebben a 2009-es nyari események
j6 tapasztalattal szolgaltak (EDUVIZIG 2009), — hogy a sziikségtarozas teljes
vizforgalmat feltarjuk. A Lajta vizrendszer 14 szelvényében Osszesen 167 vizho-
zammeérésre keriilt sor, amelyek adatait a 6. tdblazatban foglaltuk 6ssze. (Osztrak
teriileten 4 szelvényben 20 mérés tortént. A magyar teriileti mérések koziil koz-
vetleniil a szlikségtarozashoz kapcsolodott 4 szelvényben sszesen 54 mérés.)

6. tablazat. Vizhozammérési eredmények a Lajtan a 2024. szeptemberi arhullamnal

38 Mérések
Vizfolyas Meérési szelvén ek A
v y idészaka e
0sszesen

1. |Lajta Deutsch Brodersdorf 09.16-17. 2

2. |Lajta Bruck an der Leitha 09.16-17. 2

3. |Lajta Deutsch Haslau 09.15-18. 9

4. | Lajta-fomeder Nickelsdorf, orszaghatar 09.15-18. T

5. |Lajta-fomeder Hegyeshalom 09.15-23. 20

6. | Lajta b st A 09.15-23. 20
duzzasztomii, alviz

7. | Lajta Balparti csatorna Nickelsdorf, orszaghatar 09.15-18. 7

8. | Lajta Balparti csatorna Orszaghatar (magyar oldal) | 09.19-22. 12

9. |Lajta Balparti csatorna GRS Epran 09.18-22. 15
bevezetés felett

10. | Lajta Balparti csatorna BRI 09.18-22. 15
bevezetés alatt

11. | Lajta Balparti csatorna S 09.19-22. 12
visszavezetés felett

12. | Lajta Balparti csatorna e 09.19-22. 12
visszavezetés alatt

13. | Lajta Balparti csatorna Hegyeshalom 09.15-23. 20

14. | Lajta 6sszekoto csatorna Orszaghatar 09.18-22. 14

Osszesen: 167

A Lajta magyarorszagi szakaszan levonul6 arhullam hidrologiai sajatossagait —a
foly6 morfolégiai jellemz6i okan — 1ényegében jo gyakorlatnak tekinthet6 sziikség-
tarozas hatarozta meg. A sziikségtarozas lehetdsége és indokoltsaga mar az arhullam
korai szakaszaban felmeriilt, igy a tdroz6 megnyitasa és lizeme az arhulldm soran
mindvégig ellendrzott volt (Maller 2025).

A toltésmegnyitas eredményeképpen mintegy 5 ords apadas indult meg, és a
Balparti csatorna megnyitasi szelvény alatti szakaszan 16 oran keresztiil stagnalt
a vizszint. A Fémeder vizszintje 8 6raval a nyitas utan mar nem emelkedett tovabb,
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stagnalova valt a vizjaras az elkovetkezd 30 oraban. A sziikségtarozo lizembe
helyezése utan 20 oraval a tarozotér also részén a tarozo oldali vizszint megko-
zelitette a masodrendli védvonal koronajat, ezért meg kellett kezdeni a tarozott
viz fokozatos visszavezetését a Balparti csatornaba a szabad kapacitas fliggvé-
nyében. Ettél kezdddden a tarozo atfolyasos rendszerben tizemelt. A tarozohatas
kovetkeztében szeptember 19-én, az éjszakai orakban tet6zott a folydo Moson-
magyarovaron 286 cm-es vizallassal.

Az elvégzett nagyszamu vizhozammérés alapjan elkészitettiik a sziikségta-
roz6 vizmérlegét, amelynek felhasznalasaval becslést végeztiink a mosonma-
gyarovari zavartalan arhullamkép alakulasara. A tarozo vizmérlegének idébeni
alakulasat szemlélteti a /9. abra.

Q(m3/s)
20
© Q_Bevezetett_mért
ot ® Q_Kivezetett_mért
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15 » ;
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Al |
5
0 e L SR () Fme B o o Gem—— e
-5 o J——n
-10
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19. abra. A lajtai sziikségtarozas vizmérlege

Az abra feltiinteti a vizbevezetés és vizkivezetés mérési adatait, a beeresztés
¢s kieresztés modellszamitasi adatait és ezek ereddjeként a sziikségtarozo pilla-
natnyi vizmérlegét. A tdrozon atvezetett 6sszes vizmennyiség 3,79 Mm? volt.

A 20. abran bemutatott vizhozam iddésorok szemléltetik a Lajta megnyitas
nélkiili, transzformalt mosonmagyarovari €s a Balparti csatorna hegyeshalmi
idosorat is. A megnyitas nélkiili szamitott idésor (szaggatott vonal) alapjat a
megnyitas szelvénye folotti illetve az alatti szelvényekben végrehajtott folya-
matos vizhozammérések képezik. Ezeknek a vizhozammérési eredményeknek
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az alapjan a tarozo hatas vizmérlegét szamitottuk és ezt vonatkoztattuk a hegyes-
halmi és mosonmagyarovari szelvényekre, figyelembe véve az ellapulds mértékét is.

——Lajta, Deutsch Haslau
—Lajta fémeder, Hegyeshalom
—Lajta balparti-csat., Hegyeshalom
~—Lajta, Mosonmagyardvar, mért vizhozam-id6sor
- agyarévar, tarozéhatas nélkiil becsiilt vizhozam-idésor
Q(m¥s) ~Térozéba bevezetett vizhozam
—Térozébél visszavezetett vizhozam

100

Tarozéhatas nélkiil becsiilt csticsvizhozam
Mosonmagyarévaron: 82-83 m3/s
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20. abra. A sziikségtarozas hatasaval rekonstrualt arhullamképek a Lajtan

21. abra. Arhullamképek a Lajtan a sziikségtarozo hatasanak figyelembevételével

—Schwarza, Gloggnitz — Pitten, Petersbaumgarten
—Lajta, Dt.Brodersdorf —Lajta, Dt.Haslau
—Lajta fémeder, Hegyeshalom —Lajta bp. csat, Hegyeshalom
H (cm) ~—Lajta, M gyarévar seM gyarovar - tdrozéhatds nélkiil
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A sziikségtarozonak a fémederre gyakorolt megnyitéasi hatasa a hegyeshalmi
szelvényben kisebb volt, ezért ott apadas dtmenetileg sem alakult ki. Méréseink
alapjan elmondhaté, hogy az Osszekotd csatorna arapasztd hatasa a megnyitas
idépontjatol hatékonyabba valhatott és a Balparti csatorna iranyaba gravitalt,
ezaltal nagyobb terhelésnek kitéve azt.

Mosonmagyardvar szelvényében a vizallas 1. fok (160 cm) feletti tartossaga
jelentds volt 220 6ra (mintegy 9 nap). Az arhullam soran III. fok felett a vizallas
115 o6ran at volt. Az arhullam alatt az I. fok szintje felett levonult viz mennyisége
43,8 Mm? volt. Ha a magyar szakaszon sem valt volna szlikségessé a toltés meg-
nyitasa, akkor — szamitdsunk szerint — 305 cm koriili tet6z6 vizallas alakult volna
ki, 82-83 m?/s vizhozam mellett.

A Lajta teljes vizrendszerének jellemzd vizszintjeit a rekonstrualt mosonma-
gyarévari arhullamképpel kiegészitve a 21. dbra mutatja be.

A vizhozammérésekkel igazolt Lajta — Mosonmagyarovar vizhozamgorbét
mutatjuk be a 22. abran.
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22. abra. Vizhozamgorbe, Lajta-Mosonmagyarovar

A becslés alapjan lathato, hogy a sziikségtarozas hatéasa tet6z6 vizhozamban
8-10 m?/s volt, kovetkezésképpen a Lajta legkritikusabb, Mosonmagyardvar bel-
teriileti szakaszan mintegy 20 cm-es tet6z0 vizszint-csokkenést sikeriilt elérni.
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A vizhozamgorbéket — mind az osztrak, mind a magyar allomasok esetében
— rendszeres mérésekkel pontositjuk és aktualizaljuk. Itt kiemelten kell figye-
lemmel lenni az interneten megjelend also-ausztriai haslaui pontos vizhozam
adatok hozzaférhetdségére, és akar mérésekkel sziikséges azokat alatimasztani,
mint ahogyan azt a 2024 szeptemberi arhullam alatt is folyamatosan megtettiik.

6. A sziikségtarozassal érintett Arhullimok 6sszehasonlitasa

A Lajta helyi arvizlevezetési és morfologiai viszonyait ismer6 szakemberek
jol tudjak, hogy a Lajta magyar szakaszan az arvizek kezelésében a sziikség-
tarozas nem kontroll nélkiili vészmegoldasként, hanem tervezhet6, iitemezhet
tevékenységként jelenik meg.

A Lajta magyarorszagi topografiai és morfologiai viszonyai miatt a statiszti-
kailag 30 évente visszatérd csticsvizhozamu arvizek levonulasa esetén Moson-
magyarovar, Levél és Hegyeshalom telepiilések arvizi biztonsaga érdekében a
kijelolt sziikségtarozok igénybevétele mindenképp sziikséges, hiszen amennyiben
a tarozoterek ellendrzott megnyitasa elmaradna, a tdrozando tobbletvizhozamok
spontan modon arasztandk el a két Lajta-meder kozti mezOgazdasagi tertileteket.

1997 nyara oOta a 2024 szeptemberében levonul arhullam volt a harmadik
olyan esemény, amely sziikségtaroz6 igénybevételével jart. A 7. tablazatban
Osszefoglaltuk ezeknek az eseményeknek a fobb jellemzdit a csucsvizhozamok
¢s a sziikségtarozas arvizesucs-csokkento hatasat tekintve.

7. tablazat. Osszefoglalé adatok a lajtai sziikségtarozasokkal
érintett arhullamok csiucsvizhozamairol

I:Ie::lstlsacltl m:/g[;r):::':‘-;ér Lefolyasi hanyad|Cstcsvizhozam-
= Lok .z 3
(m¥/s) (m/s) (Haslau-M.évar) | redukcié (m?/s)

1997 | tarozéhatastol

mentesitett

tarozohatastol
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meghagas nélkiil
becsiilt

tarozohatastol
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A 20009. évi arhullam értékelését neheziti, hogy az osztrak szakaszon a f6-
védvonalakon kiomlott vizhozam mérése hianyzik, igy a tényleges mosonma-
gyardvari csucsvizhozam csak becsiilheto volt.

A 2024 szeptemberi események megerdsitik a Lajta sziikségtarozoival kap-
csolatos legfontosabb kovetkeztetéseinket, melyek a kovetkezok:

» A Lajta arvizeinek kezelésében a szlikségtarozas ,,bevalt” beavatkozasként
¢értelmezhetd; 3%-os eléfordulasi valoszintiségli arhullamok érkezése
esetén szinte biztosan redlis kimenete az arvizkezelésnek.

» A sziikségtaroz6 lizeme a tapasztalatok alapjan 8-10%-ot képes csok-
kenteni a mértékaddé mosonmagyarovari tet6zé vizhozambol.

» Atet6z0 vizszintek alakulasa természetesen a meder mindenkori levezet6-
képességének fliggvénye, azonban mindharom vizsgalt arhullam esetében

mintegy 20 cm-es arvizcstcs-csokkentés volt elérhetd a sziikségtarozok
lizemeltetésével.
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A 2024. SZEPTEMBERI ARHULLAM
HIDROLOGIAJA A KOZEP-DUNAN

KOVACS PETER!

A 2024. szeptemberi dunai arhullam jellemzdi illeszkednek térségiink aktualis
éghajlati és vizjarasi képébe, mely szerint a folyamatos klimatikus valtozasok
Kozép-Eurdpaban is egyre szélsoségesebb meteorologiai és hidrologiai jelen-
ségeket eredményeznek.

Az elmult év szeptemberének els6 felében jelentds id6jaras valtozas kovet-
kezett be a Karpat-medencében is. Budapesten egy +5 — +7 °C-os pozitiv ano-
maliabol néhany nap leforgasa alatt egy —10 °C-os negativ anomaliaba esett a
homérséklet, tehat egy rendkiviil hossza szaraz és meleg periodus zarult le mint-
egy 10 °C-os napi kdzéphdmérséklet csokkenéssel. A szeptember eleji, 25 °C
feletti napi kozéphomérsékletek mellett a kozéphémérséklet par nap alatti ilyen
mértéki csokkenése sem szamit til gyakorinak a térségben.

A szeptember elsd napjaiig elhizodo melegnek véget vetd markans lehtilés a
ciklon kialakulasdhoz vezetett, mivel a magasabb hémérsékleten zajlo 1égkori
vizforgalom egyarant kedvez a hosszan tart6 forrd és szaraz, valamint a révidebb,
de intenziv csapadékos id6jarasi helyzetek kialakulasanak is (Horvath et al. 2024,
Horvath—Kurcsics 2024, 2025). A valtozasok intenzitasara jellemzd, hogy a
Duna budapesti vizmércéjén 2024. szeptember 10-¢n alakult ki az év legalacso-
nyabb vizallasa 117 cm-rel, mig mintegy 10 nappal késébb, szeptember 21-én
kora reggel a valaha észlelt 6todik legmagasabb jégmentes arhullam tetézott az
allomason 830 cm-es vizallassal.

' Dr. Kovdcs Péter, a KDVVIZIG Vizrajzi és Adattari Osztaly szakagazati vezetdje,
az NKE Viztudomanyi Kar adjunktusa
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1. Az arhullam levonulisa a K6zép-Dunan

A Boris ciklonbol kihullott legnagyobb napi csapadékmennyiségek ugyancsak
szeptember 12—16. kozott érintették az Alpok térségét, a lefolyas szempontjabol
meghatarozo részvizgyiijtokre azonban mar néhany nappal korabban egy kisebb
csapadékmennyiség is érkezett. Emiatt a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
(KDVVIZIG) altal kezelt Duna-szakaszon mar szeptember 10-t6] megkezd6dott
a vizszintek emelkedése. Néhany nap alatt mintegy egy méteres vizszintemelkedés
kovetkezett be, ami az addigi rendkiviil alacsony, 8-10% koriili mederteltségi tar-
tomanybol kissé magasabbra, 20%-o0s kozelébe emelte a vizszinteket.

Ez 1d¢6 alatt az Alpokban a hirtelen lezadulé jelentds mennyiségii csapadék
nagy mennyiségi lefolyast generdlva intenziv aradasokat eredményezett a
Dunan ¢s a hegységi mellékfolyokon. A Dunakanyar térségében — a nagymarosi
vizméreén — szeptember 13-4n, az esti 6raktol kezdédden volt érzékelhetd az
aradasi intenzitas novekedése, ami masnap mar a KDVVIZIG kezelésében levo
teljes mederszakaszon megmutatkozott. A budapesti Vigad6 téri vizmércén az
arhullam 4rado6 agan a legintenzivebb idészakban 5—8 cm/h kozott alakult a viz-
szintemelkedés. Ezek az értékek a Dunédn szokasosnal szamottevéen nagyobbak
voltak. Az arhullam soran kialakult vizallasok gorbéit mutatja be az 1. abra a
KDVVIZIG dunai elrendel vizmércéin, a hozzajuk tartozé arvizvédelmi foko-
zat elrendelési szintekkel egylitt. A nagymarosi, budapesti €s tassi vizmércéknél,
amennyiben azok tobb védelmi szakaszra is elrendelnek arvizi késziiltséget, a
vonatkoz6 fokozati szintek koziil a legalacsonyabbakat dbrazoltuk.

A KDVVIZIG altal kezelt mederszakaszon az arhullam egy hétig tarté arado
agan a tetdzesig a vizmércéken mintegy 6 m-es vizszintemelkedés kovetkezett be.
A magyarorszagi kozépsé Duna-szakaszon az arhullam tet6zése szeptember 20-
an estétol 21-én estig, nagyjabol 24 ora alatt végigvonult. Az egyes vizmércéken
altalaban 10—12 oran keresztiil tartott a tet6zés, kissé ingadozo, de néhany centi-
méteren beliil stabil vizallassal. Ez a kis ingadozas kiilondsen Budapesten volt
észlelehetd, amit valoszintileg az okozott, hogy az arhullam idején szinte végig
kozlekedtek a varosnézo sétahajok a belvarosban. A korabbi tapasztalatok alapjan
ezzel a Vigado téri vizmérce kdrnyezetében befolyasoltak a nyomasviszonyokat,
tehat a nyomasmérés elvén miikodo tavjelzo vizméreek altal mért vizallas adatokat
is. AKDVVIZIG fontosabb vizmércéin az arhullam tet6z6 vizallasait az 1. tabla-
zat mutatja be. A tet6z6 vizszintek az egyes vizmércéken 61-78 cm-rel maradtak
el a 2013. évi LNV-t6l (Perényi—Szilagyi 2013).

Az arhullam soran kialakult legmagasabb vizallasok Nagymarosnal és Bu-
dapestnél 25-30 cm-rel a II1. fok arvizvédelmi késziiltség szintje felett alakultak,
mig Tassnal a tetdzés nem érte el, csak mintegy 10 cm-re megkozelitette a II.
foku arvizvédelmi késziiltség szintjét. A budapesti vizmércén ez volt a mérések
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1. abra. A 2024. szeptemberi arhullam levonulasa a KDVVIZIG
elrendeld vizmércéin az arvizvédelmi késziiltségi szintekkel
1. tablazat. A dunai arhullam tetézési adatai a f6bb vizmércéken
o Tetozés LNV | Eltérés az LNV-tél
Vizmérce
magassaga (cm) idépontja (cm) (cm)
Nagymaros 684 2024/9/20 21:00 751 -67
Vac 743 2024/9/20 22:00 804 -61
Budapest 830 2024/9/21 5:00 891 -61
Tass 839 2024/9/21 13:00 908 -69
Dunatjvaros 677 2024/9/21 16:00 735 -78

mintegy kétszaz évvel ezel6tti kezdete ota az 6todik legmagasabb vizallas mellett
levonult jégmentes arhullam. A tet6z6 vizallasok 90% feletti mederteltségeket
jelentettek a vizmérce szelvényekben.

Az arhullamnak nemcsak az arado, hanem az apado aga is meglehetdsen in-
tenziven alakult. A tetézést kvetden mintegy négy napig tartd, gyors apadas ko-
vetkezett, amely soran 3-4 m-t csokkent a vizszint az allomasokon. Ebben az
idészakban az atlagos apadasi intenzitas Budapesten 4-6 cm/h volt. Szeptember
26-t61 — az id6kozben a felsd vizgylijtokon lehullott csapadékok kovetkeztében
—jelentésen csokkent az apadas intenzitasa, €s a honap végére nagyjabol kozepes
szinten, 40-45%-os mederteltségi tartomanyban stagnalo, kissé ingadoz6 vizja-
rasi kép alakult ki a vizmércéken.
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A 2. dabran a vizallasok arvizvédelmi késziiltségi fokozat feletti, draban ki-
fejezett idotartamai szerepelnek, amikor a vizszintek ténylegesen elérték vagy
meghaladtdk a KDVVIZIG adott elrendel6 vizmércéjéhez tartoz6 arvizvédelmi
szakaszokra vonatkoz¢ késziiltségi vizallasokat. Amelyik vizmérce kiilonbozo
vizallasokkal tobb védelmi szakasznak is elrendeldje, ott a legalacsonyabb fo-
kozati vizszintekhez tartozo idétartamokat abrazoltuk.
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2. abra. A védekezési fokozati szint felett toltott idé az elrendeld vizmércéken

Az arhullam soran Nagymarosnal és Budapestnél kozel hét napig volt foko-
zati szint feletti vizallas, amelybdl mintegy két és fél napot I11. fok felett. Tassnal
viszont a négy ¢és fél napos védekezési idészakban végig csak az 1. foku késziilt-
ség tartomanyban mozgott a vizszint.

Nagymarosnal a Duna vizallasa az arhullam aradé agan 2024. szeptember
17-én délelétt 1épte at a legalacsonyabban levd, 02.07. Szentendrei-szigeti arviz-
veédelmi szakasz 470 cm-es 1. foka késziiltségi szintjét, masnap délelott 1épett I1.
fokba és 19-én kora délutan haladta meg a I11. fokt késziiltség szintjét a vizallas.
A tet6zés mintegy 30 cm-rel II1. fok felett és kdzel 70 cm-rel az LNV alatt ko-
vetkezett be. Osszességében nagyjabol két és fél napig volt I11. fok felett a viz-
allas. Az apadas soran szeptember 22-én kora hajnalban lépett ki III. fokbol a
vizszint, mig a II. fok és 1. fok lefelé torténd ,,atszelésére” alig tobb mint egy-
egy nap kellett a vizallas szamara. Ez elég gyors apadasi intenzitast jelentett, ez
a szakasz néhany oraval rovidebb volt, mint az arhullam arado aga esetében. A
nagymarosi elrendel vizmércéhez tartozo egyéb dunai védelmi szakaszon a ma-
gasabban levo fokozati vizszintek miatt a fent bemutatott idészakon beliil jat-
szodtak le az arhullam eseményei.

A budapesti elrendeld vizmércéhez tartozo védelmi szakaszok koziil a 02.02.
Tass-szigettjfalui és a 02.04. Kvassay-zsilipi védelmi szakaszok elrendelési szintjei
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azonos magassaguiak. Az arhullam itt szeptember 17-én délutan 1épte at aradoban
az 1. foku késziiltség 620 cm-es szintjét, masnap délben lépett be I1. fokba, majd
19-én ¢éjfélkor érte el a I11. foku késziiltségi szintet. A tetdzés Budapestnél ugyancsak
30-cm-rel I11. fok felett és b6 60-cm-rel LNV alatt kovetkezett be. Ezen a szakaszon
valamivel rovidebb ideig, kett6 és egynegyed napig volt II1. fokban a vizszint, majd-
nem masfél napig apadt I1. fokban, és 20 6ranal is rovidebb id6t toltott apado 1. fok-
ban a vizszint. Az apadas itt is gyors volt, néhany oraval itt is rovidebb volt, mint az
arado 4g ugyanezen szakasza. A budapesti elrendelé vizmércéhez tartozo egyéb
dunai védelmi szakaszon a magasabban levo fokozati vizszintek miatt a fent bemu-
tatott id6szakon beliil jatszodtak le az arhullam eseményei.

A tassi elrendel6 vizmércéhez tartozo 02.01. Dunaegyhaza-tassi védelmi
szakaszon az arhullam szeptember 19-én délutan érte el az I. foku késziiltség
szintjét, a tet6zés idején a vizallas mintegy 10 cm-rel volt a II. foku késziiltség
szintje alatt. Az apad6 agon szeptember 24-én a kora hajnali 6rakban lépett ki
fokozatbol a tassi vizmérce.

2. Vizhozammérések az arviz alatt

Az arhullam soran — a vizrajzi szabalyzatban foglaltaknak megfelelden — dsszesen
51 db vizhozammérést végeztiink az altalunk lizemeltetett 6t dunai vizhozam-
mérd szelvényben, ADCP miiszer hasznalataval, eleinte egy, majd a vizszint
emelkedésével két méréesoporttal. Alacsonyabb vizallasoknal a Dr: Csoma Janos
meéréhajoval, sajat személyzettel egy nap alatt végig tudtuk mérni a szelvényeket.
Magasabb vizallastartomanyban azonban a hajo mar nehezen, vagy egyaltalan
nem fér at a hidak alatt, valamint a hurokgorbe kiméréséhez is gyakoribb, napi
két vizhozammérés indokolt, ezért az egyik mérécsoport a felsé (Dunabogdany,
Nagymaros, Vac) szelvényekben mért a Csoma hajoval, egy masodik csoport
pedig Ujpestrdl indulva az also szelvényekben (Szentendre, Budapest) dolgozott
a Csik gyorsjaratu kitlizé hajoval. Az apadas gyorsuldsaval — nagymarosi apado
I1. fok mellett — ismét visszaalltunk az egy csoportos vizhozammeérésre. Ezzel a
megoldassal a lehet6ségekhez képest a vizen vald utazas mennyiségét is csok-
kentettiik, ami valamelyest mérsékelte az ideiglenes védmiivek hullamzas altali
veszélyeztetését is. Ezzel egyiitt a méréhajok hullamkeltésének csokkentésére
fokozottan kellett figyelni az ideiglenes védmiivek védelme érdekében.

Nagymarosi III. fok feletti vizallasnal mar a f6agbol a Szentendrei-Dunaag felé,
a szigeten keresztiil jelent6s vizmennyiség folyik at, ami a Szentendrei-Duna-Duna-
bogdany allomas mért vizhozamaban még nincs benne, a Duna-Véc allomas mért
adatabol pedig mar hianyzik. A szigeten atfolyo viztomeg megmérésére a féagban —
hidraulikai modellezési eredmények alapjan — Verdcénél jeldltiink ki arvizi vizho-
zammeérési szelvényt ugy, hogy bar a jobb parton mar kilép a viz a szigetre, de az at-
foly6 viztomeg lehetd legnagyobb része még ADCP-vel mérhet6 legyen (Takacs
2022). A Szentendrei-agba a szigeten at beérkezd viztomeg megmérésére a Tahi-hid
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feletti szelvényben van lehetdség. Erre a mérésre 2024 szeptemberében nem kertilt
sor, mert az als6 mérdcsoport Szentendrénél meg tudta mérni a Dunaagba atkertilt
viztémeget is (fel lehetett odaig hajozni az ideiglenes védmiivek jelentds zavarasa
nélkiil). Mindezek mellett a szigeten keresztiil torténo vizatfolyas esetén a duna-
bogdanyi mérce szelvénye nem alkalmas vizhozammeérésre, mivel a vizmérce szel-
vényében a sziget oldali (bal) part jelentds vizboritas ala keriil. Az ide vonatkozd
vizhozamokat ilyenkor a Kisoroszinal levé medersziikiiletben lehet megmérni.

KO0

Vizallas (cm)

Akt il asaalass

w— 1054 065 w—2002
o 206 w2013 — 24

450

4000 5000 6000 7000 K000 G000 10000
Vizhozam (m'/s)

L L4 T 2 T . i T

3. dbra. Arvizi hurokgorbék a Duna nagymarosi szelvényében
a legnagyobb arhullamok idején

Az arhullam levonuldsa soran az eléirasoknak megfelelen arado agban, te-
tézéskor és apado agban is végeztiink lebegtetett hordalékméréseket az erre ko-
telezett nagymarosi és budapesti vizhozammérési szelvényekben. Az arhullam
egyes szakaszai soran vett hordalékmintak toménységi mérési eredményei jol
igazodtak a korabbi arhullamok vonatkozé adataihoz, 6sszességében az arhullam
altal szallitott lebegtetett hordalék mennyiségében jol illeszkedett a legutobbi
dunai arhulliamokhoz a KDVVIZIG éltal kezelt mederszakaszon.

3. Vizallas elérejelzések az arhullam idején

A Dunan levonulo arhullamok esetében az Orszagos Vizjelzd Szolgalat altal készitett eld-
rejelzéseket hasznaltuk. (Csik et al. 2025). A tetézés idopontjara és magassagara vonatkozo
elorejelzések (a KDVVIZIG nagymarosi, a budapesti és a tassi elrendelé vizmércéire)
Osszességében megbizhatoak és jol hasznalhatok voltak, bar ennél az arhullamnal szinte
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4. abra. Arvizi hurokgorbék a Duna budapesti szelvényében
a legnagyobb arhullamok idején

'

végig kissé feliilbecsiilték az értékeket. Ezek koziil példaként a napi vizallas elérejelzé-
seket a budapesti vizmércére mutatjuk be (5. abra és 2. tablazat).

A tetdzés tekintetében 25-30 cm koriil alakult a feliilbecslés mindharom vizmérce ese-
tében. A fokozat meghaladasoknal nagyjabol jol sikeriilt a datumok meghatarozasa, még a
viszonylag korai el6rejelzések esetében is, bar a vizallas feliilbecslése itt is megmutatkozott.
Tass esetében a legfeltiinébb ez, mert oda szinte az utolso pillanatig II. fok feletti tetdzést
Jjosoltak, a mért vizallasok azonban csak alulrél megkozelitették a 1. fok elrendelési szintjét.
Az arhullam aradasi intenzitasat is feliilbecsiilték, a valosagban kissé alacsonyabb volt a
vizszintngvekedés tliteme, viszont az apado agon sokkal intenzivebb apadas kovetkezett be
az allomasokon, mint amilyenre az el6rejelzések alapjan szamitani lehetett.

4. Osszegzés, tapasztalatok

A Borisz ciklon rendkiviil sok csapadékot eredményezett a Duna fels6 vizgyijtojé-
ben, hét nap alatt tobbfelé¢ mértek 300 mm-t is meghalad6 csapadékot, amely elészor
Szlovéniaban, majd foleg Ausztriaban, Csehorszagban és Lengyelorszag délnyugati
tertiletein hullott. Meteorologiai szempontbdl meghatarozo volt a térségben felhal-
mozodott, részben tropusi eredetli nagy nedvesség, amely a ciklon kialakulasanal
¢és a nagy csapadékrendszerek 1étrejottében jatszott fontos szerepet. A kialakult 1é-
gorvény nagy teriiletrdl szivta magaba a kornyezo 1égtomegeket, amelyekben béven
talalt nedvességet, igy ezek tovabb taplaltak a ciklon csapadékrendszereit.
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5. abra. Budapesti vizallas elorejelzések a 2024. szeptemberi dunai arhullam idején

A nagyobb dunai arvizek kialakulasa legtobbszor a térségben fejlodo, vagy itt
megrekedt kozép-europai ciklonokhoz kothetd, ahogy a 2013-as torténelmi arviz ide-
jén is eléfordult, és a Borisz ciklon torténete is nagyon hasonldan alakult. A numerikus
idgjarasi elorejelzések 5-6 nappal el6bb jelezték a ciklon kialakulasat és nagy pon-
dunai drhullam levonulésa idején, Magyarorszagon mar nem hullott jelentdsebb csa-
padék, ami jelentdsen segitette a vizallas elorejelzését és a védekezésben résztvevo
szakemberek munkajat is (Horvath-Kurcsics 2024).

A 2024. szeptemberi arhullam a mérések kezdete 6ta a rangsorban az 6todik leg-
magasabban tet6z6 jégmentes érték volt Budapestnél. A sorban elétte allo 1965-6s
tetézéstol 15 cm-rel maradt el a mostani maximalis vizallas. Ezen kiviil a kétezres
¢évek nagy arhullamai, 2002 és 2006, valamint az LNV-t hozott 2013-as arviz soran
fordultak elé a mostaninal magasabb vizallasok (Sz/avik 2013). A mostatni tetézés
mintegy 60 cm-rel maradt el a Budapesten valaha észlelt legmagasabb vizallastol.

A szeptember honapnak is a 2024. évi tetdzés a rekord vizallasa, korabban a bu-
dapesti adatsorban még soha nem fordult eld I1I. fok feletti vizallas ebben a honapban.
Ezt megel6zden is minddssze hat alaklommal jart barmilyen késziiltségi szint felett a
vizallas ilyenkor: négy alkalommal I. fok felett, két alkalommal pedig II. fok felett te-
t6z6tt az aktualis arhullam. A hat korabbi eseménybdl 6t a 20. szazad elején, 1910 és
1925 kozott fordult eld, és csak egy — 1. fok felett tet6z6 — arhullam volt a nem tul
tavoli multban, 2007-ben.



2. tdblazat. Vizallas eldrejelzések a 2024. szeptemberi dunai arhullam idején a budapesti vizmércére

Kiadas idépontjal 2024/09/16 | 2024/09/16 | 2024/09/16 | 2024/09/16 | 2024/09/16 |2024/09/16 | 2024/09/16 | 2024/09/16 | 2024/09/16
2024/9/11 9:59 | 466 +£22 | 565+26
2024/9/129:59 | 451+17 | 565+22
2024/9/13 10:11 | 465+13 | 607 +17
2024/9/1410:18 | 4827
2024/9/15 8:49 | 473 +2 613 +7
2024/9/16 10:34 474 594 +2
2024/9/17 10:26 585
2024/9/18 10:43 683
2024/9/19 8:28 764
2024/9/20 9:12 812
2024/9/21 8:40 829
2024/9/22 8:42 798
2024/9/23 8:45 731
2024/9/24 8:51 639
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A 2024. szeptemberi arhullam soran egy meglehetdsen intenziv arado és
apado aggal jellemezhet6é arhullamkép alakult ki, amely viszonylag kis vizto-
mege ellenére jol illeszkedik a Budapestnél 800 cm (II1. fok) felett tet6z6 ar-
hullamok ko6z¢é (6. abra).
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6. abra. 800 cm felett tetozott dunai arhullamok arhullamképei Budapestnél

A 2024. évi arhullam arad6 4ga leginkdbb a 2002-es és 2010-es arhullam
ugyanezen szakaszahoz hasonlitott, bar azoknal kissé meredekebb volt, és hoz-
zajuk képest mintegy kétszeres vizszintkiilonbséget eredményezett az aradas kez-
dete és a tetdzés kozott. A tetdzés csak néhany centiméterrel a 2010-es arhullam
legmagasabb vizallasa felett kovetkezett be, mig a mostani apado ag vizszintcsok-
kenésének intenzitasa leginkédbb a 2002-es arhullaméhoz hasonlitott. A 2002-es
¢és 2024-es arhullamok alakjanak hasonlosagait az is indokolhatja, hogy mindkét
arvizi esemény az évnek a szarazabb, késO nyari-kora dszi idészakaban kovetke-
zett be, igy mind a kiindulasi, mind pedig az arhullam alatti hidrometeorologiai,
lefolyasi és talajtelitettségi viszonyok is nagyjabol hasonloan alakulhattak.

A nagymarosi és budapesti elrendeld vizmércékhez tartozo, a mostani arhul-
lam soran arvizvédelmi késziiltséggel érintett védelmi szakaszokon Gsszességé-
ben kozel 7 napig tartozkodott fokozati szint felett a vizallas, ebbdl mintegy
2-2,5 napig III. fok felett. Tassnal mintegy 4,5 napig volt az I. foku késziiltség
szintje felett a vizallas. A tetézések viszonylag hosszan, mintegy 8-12 6ran ke-
resztiil tartottak a vizmércéken, ami a Duna esetében elég tartds értéknek szamit.
Ezalatt csak jelentéktelen ingadozasok mutatkoztak vizallasban.
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A magas vizszint elleni védekezési technologiak fejlddése keretében egyre
tobb Duna-menti telepiilésen épiiltek ki az elmult években mobil arvizvédelmi
falak, melyek gyorsan Osszeallithatok, stabilabbak és nagyobb biztonsagot nyuj-
tanak a védett teriiletek szamara, mint az ugyanezen célokra régota alkalmazott,
homokzsakokbol épiilt ideiglenes toltésmagasitasok, nytlgatak. Szentendrén
mar a 2013-as arvizkor is tizemelt a mobil arvizvédelmi fal, viszont ilyen léte-
sitmények a Dunakanyarban (Visegradon és Nagymaroson) elészor 2024-ben
lattak el arvizvédelmi feladatot. Védelmi funkcidjukat mindegyik helyszinen
megfelelden ellattak, viszont a vizrajzi allomas tizemeltetési és mérési felada-
tokat jelentdsen megnehezitették mobil falakat mar az arvizre valo felkésziilés-
kor, viszonylag koran dsszeallitottak a telepiiléseken, rajtuk csak egy-két helyen
hagytak sziik, sziikség esetén gyorsan bezarhato atjarokat. Ez arvizvédelmi
szempontbdl nyilvanvaloan tokéletes megoldas volt, viszont lehetetlenné tette
a meder sz¢€lén, oszlopokon elhelyezett tavjelzd vizmércéink gépkocsival torténd
megkozelitését. Erre egyébként az allomasok magas vizszintre torténd felkészi-
tésekor van sziikség, amikor a tavméro berendezés egyes elemei az eldrejelzett
legmagasabb v1zallas szmtje fole kell telepitentink (pl.: Nagymaroson — /. kép),
¢és a sziikséges felszere-
lést (l1étra, szerszamok,
aggregator stb.) csak ne-
hézkesen lehet az akkor
még boven szaraz partél-
hez juttatni. Egyébként
hasonl6 problémakba iit-
koztiink Vacon is, ahol a
homokzsakbdl épiilt ide-
iglenes védmiiveken ke-

1. kép. Mobil arvizvédelmi fal resztiil  lehetett csak
Nagymaroson az arviz eldtt megkozeliteni a tavjelzo
allomast.

Az arvizi vizhozammérési feladatok végrehajtasakor is beleiitkdztlink a meder
megkozelitési problémaiba. A Dunakanyarban és a Szentendrei-sziget felso al-
lomasain dolgoz6 Dr. Csoma Janos mér6hajo, mivel a magas vizallas és az ala-
csony hidak miatt — valamint az ideiglenes védmiivek védelme érdekében — mar
nem tudott Budapestre visszatérni, ezért Visegradon éjszakazott. Viszont az ottani
mobilfal miatt a kik6té nem volt megkozelithetd, ezért a mérdcsoportnak a falon
atmaszva, csonakkal kellett beszallni és a felszerelést, izemanyagot bejuttatni a
mérdhajora. Ez a miivelet jelentdsen lassitotta a mérési feladat végrehajtasat az
arvizkor gépkocsival amtigy is nehezen megkozelithetd dunakanyari térségben.
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Mindezek mellett a KDVVIZIG hidrometeorologiai szakcsoportja a 2024.
szeptemberi dunai arhulldm soran problémamentesen latta el mérési, adatszol-
galtatasi és tajékoztatasi feladatait. Az arhullam soran a vizrajzi méréallomasok
rendben, meghibasodas nélkiil izemeltek. A Vigado téri vizmérce 2017-ben ki-
alakitott 1j tavmérd alépitménye — amelynek a hajoallomasrol tortént kikoltoz-
tetése Ota ez volt az els6 I1I. fok feletti vizszint melletti miikodése (2. kép) —
tovabbra is megfelelden latja el feladatat, az allomason ilyen méretti arhullam
esetén sem mutatkozott vizallas mérési probléma.

2. kép. A Vigado téri hajoallomds a 2024. szeptemberi dunai arviz idején
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A 2024. SZEPTEMBERI ARHULLAM
HIDROLOGIAJA AZ ALSO-DUNAN

DUKAI DAVID!

2023 decembere utan 2024-ben tovabbi két jelentds arhullam vonult le a Dunan; a
masodik igen szokatlan idopontban, az egyébként kisvizes periodusként jellemez-
het6 szeptember honapban érkezett. A bajai szelvényben kialakulo 2013-as, legna-
gyobb vizszintet (LNV-t) eredményez6 arviz (Szlavik 2013) 6ta az Als6-Dunan
eldszor alakult ki IT1. fokt arvizvédekezési késziiltséget meghalado vizallas.

A dunai arhullamok altaldban hoolvadasbol, intenziv csapadékhullasbol vagy a
kettd egyiittes hatasabol szarmazo6 lefolyas kovetkeztében alakulnak ki. A 2024 szep-
temberi arhullamot megel6z6 idészakban a mederteltség nagyon alacsony volt és
erre extrém mértéki vizhozam-tobblet futott ra az atlanti térségbdl érkez6 hullamzo
frontrendszer, valamint az annak déli agan kialakuld Boris ciklon hatasara (Hor-
vath—Kurcsics 2025). A fels6-dunai részvizgyijtokon helyenként 250-280 mm csa-
padék hullott. A rendkiviil heves és gyorsan lejatszodd csapadékesemények a
korabbi, jelen arhullamhoz hasonlo tet6z6 vizszinteket eredményezd arhullamokhoz
képest nagyon gyors vizszintemelkedést, magas tet6z0 vizszinteket és viszonylag
gyors apadast eredményeztek.

1. Hidrometeorolégiai elozmények és folyamatok. Az arhullam
kialakulasanak tényezoi

A Duna Nagymaros feletti vizgytijt6 teriiletére érkezett jelentés mennyiségli csapa-
dék kovetkezményeként a Dunan 2024 szeptemberének masodik felében jelentds
arhullam vonult le. A vizhozamtobblet alacsony mederteltségre érkezett: az aradas
megindulasat megel6zden a vizallas Bajanal nagyjabol 130 cm-es értéken stagnalt.
Ugyanitt az aradas szeptember kozepén kezdodott meg. A csticsvizhozam levonulasa
idején, valamint azt kovetden a Duna lefolyas-képzodése szempontjabol mértékado
tertiletekre csak kevés csapadék hullott, igy az arhullam levonulasa gyorsnak bizo-
nyult. A vizjaras a nagyvizi eseményt kdvetden stagnalt.

' Dukai Dévid okl. vizépité mémak, osztalyvezet, ADUVIZIG Vizrajzi és Adattari Osztaly



76 Dukai David: A 2024. szeptemberi arhullam hidrologiaja az Also-Dundn

A Keleti-Alpokban a jelentds csapadékesemények szeptember 8-an vették
kezdetiiket. Az arhullamot megel6z0 iddszak legnagyobb napi csapadékdsszegét
a Bécsi-medence teriiletén, szeptember 14-én regisztraltak: ekkor 116,9 mm es6
esett 24 oOra alatt. Ugyanezen a napon az Inn, a Traun és az Enns, a Morva, va-
lamint a Vag, a Garam ¢s az Ipoly vizgytijtdire is mintegy 30-60 mm kozotti
csapadék hullott. A folytatasban a Keleti-Alpok, a Morva és a Vag-Garam-Ipoly
vizgyjtéin teriileti atlagban 5-30 mm kortili csapadékosszegek adodtak naponta.
Az esézés szeptember 17-t0] hagyott alabb (Csik et al. 2025, Horvath—Kurcsics
2025). Ezen utébbi napok csapadékmennyisége a tetézés elhtizodasahoz mar
nem jarult hozza, ugyanakkor a tet6zést kovetden a vizjaras a kozepesnél ma-
gasabb vizszinteken stagnalt.

2. Hidrolégiai el6zmények és folyamatok

2.1. A hidrologiai terhelés vizsgalata

Az arhullamok nagysaga a hidrologiai terhelés mértékével mérhetd. Ez a mérészam
kifejezi, hogy az arhullam mekkora vizallassal és mennyi ideig (hany cm-rel és
hany napon keresztiil) haladta meg a terhelés kifejtése szempontjabol mérté-
kado vizallasnak megfeleld kiiszobértéket. Baja esetében ezt az értéket az 1.
foku arvizvédekezés elrendelésének kiiszobértékeként megadott 700 cm-ben
hataroztédk meg, azaz a vizallasok elmetszése ennél az értéknél tortént. A hid-
rologiai terhelés alkalmas az arhullamok nagysaganak atfogo értékelésére, hi-
szen az mind az arhullam tartéssagat, mind a tet6z6 vizallasok magassagat
magaba foglalja. A 2024. szeptemberi arhullam értékeléséhez megtortént a dunai
arhullamok vizsgalata 1990-t6] napjainkig, majd az 6sszegzett (a teljes hidrolo-
giai eseményre értendd, azaz a 700 cm-es kiiszbszint meghaladasanak napjatol
az az ala torténd csokkenés napjaig gongyolitett) hidrologiai terhelések kisza-
mitasa. Az 1. dbran azok az arhullamok szerepelnek, melyek 6sszegzett hidro-
l6giai terhelése meghaladta az 50 cm x nap értéket.

Az 1. abra szemlélteti, hogy a 2024. szeptemberi arhulldm ugyan az el-
mult mintegy 10 év legjelentOsebbike volt, és a tetézése (925 cm) meghaladta
a [II. foku arvizvédelmi késziiltség szintjét a Duna bajai szelvényében (900 cm),
a levonulo arhullam okozta hidrolégiai terhelés kevesebb, mint a fele volt a koz-
tudatban leginkabb megmaradt 2013. juniusi (989 cm, LNV) és 2006. aprilisi
(951 cm) arhullamok terhelésének (Sz/avik 2013). Ugyanakkor a 2010. jiniusi
(947 cm) és 2002. augusztusi (943 cm) arhullamok terhelésétél mar csak kis-
mértékben maradt el a 2024. szeptemberi. Megfigyelhet6 az is, hogy a 2024.
szeptemberi arhullam okozta terhelés szamottevoen meghaladja a 2024. juniusi
(802 cm) és a 2023. decemberi (820 cm) aradas okozta terheléseket (a fejezetben
zarojelben szereplo értékek a bajai tet6zo vizallas értékét mutatjak).
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1. abra. Dunai arhullamok okozta hidrologiai terhelések (1990-2024)

2.2 Az arhullam levonuldsa a Duna bajai szelvényében

Az arhullam a Duna bajai szelvényét szeptember 11-én, a kora esti 6rakban érte el.
Ekkor 125 cm volt a volgyel6 vizallas, ami a honapra jellemz6 sokéves kdzepes kis-
viz szintje alatti érték. Ugyanezen a napon délutan 5 érakor (a volgyelés idépontja-
ban) a szamitott vizhozam 1340 m*s volt a bajai szelvényben. Az ezt megel6z0
id6szakban, augusztus végétol lasst iitemben, két hét alatt mintegy 80 cm-t csokkent
a vizallas. A szeptemberi arhullam igy igen alacsony mederteltségre érkezett.

Areggel 7 orai adatok alapjan szeptember 11-r6l 12-re még csak 4 cm-t emel-
kedett a vizszint, majd a kdvetkez6 3 napban 40-44 cm/napra gyorsult az aradas.
Ezutan valt intenzivebbé a vizszintemelkedés: szeptember 15-r6l 16-ra 105 cm-
t, 16-r6l 17-re 150 cm-t emelkedett a vizallas. Az aradas ez utobbi napon volt a
legnagyobb mértékii, ugyanakkor — mivel az arhullam alacsony mederteltségre
¢érkezett — még ekkor is az I. fokt arvizvédelmi késziiltség szintje (700 cm) alatt
volt a vizallas a bajai szelvényben.

Ezt kovetden fokozatosan csokkent az aradas iiteme. Szeptember 17-r6l 18-
ra 124 cm-t, 18-r6l 19-re 90 cm-t emelkedett a vizallas. A 700 cm-t szeptember
18-4n, az éjszakai ordkban érte el a vizallas. Az I. fokua arvizvédelmi késziiltséget
szeptember 19-én, 6 6ratol rendelték el az Als6-Duna-volgyi Viziigyi [gazgatosag
(ADUVIZIG) kezelésében 1évé Duna-szakasz teljes hosszan. Szeptember 19-r6l
20-ra 62 cm-t emelkedett a vizszint, amely Bajanal szeptember 20-an a déli orak-
ban elérte a II. foku arvizvédelmi késziiltségnek megfelelé 800 cm-t.
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A kovetkezd két napban 50-52 cm/nap ilitemben folytatodott az aradas. A
MII. foku arvizvédelmi késziiltség kiiszobértékét, a 900 cm-es szintet szeptember
22-én, a déli orakban érte el a vizallas. Szeptember 23-ra mar csak 30 cm-t emel-
kedett a vizszint. A tetézés aznap este 18-20 6ra kozott kovetkezett be, 925 cm-
es vizallassal. Ugyanebben az idépontban a szamitott vizhozam 7300-7320 m?/s
volt, noha ennél némileg magasabb (maximum 7360 m?/s) érték is eléfordult
szeptember 22-23-4n (az azonos vagy alacsonyabb vizallashoz tartozé magasabb
vizhozamértékek oka az allomas vizhozamszamitasi modszerébdl adodik, fel-
hasznalasra keriil ugyanis hozza az alvizi segédallomas, Dunaszekcs6 egyide;jii
vizallasa is). Ugyanakkor érdemes megjegyezni, hogy a legnagyobb mért vizho-
zam ezen a napon 7520 m?/s volt a reggeli 6rakban.

A Duna ezt kovetden lasst apadasnak indult. Bajanal szeptember 24-r6] 25-
re mindossze 28 cm-t csokkent a vizallas: 900 cm ald szeptember 25-€n, a hajnali
orakban ért a vizszint. Az ezt kovetd 5 napban 48-59 cm/nap iitemben folytatodott
az apadas. 800 cm ala szeptember 27-én, a hajnali 6rakban, 700 cm ala szeptem-
ber 28-an, az esti 6rakban csokkent a vizallas (2. abra).
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2. abra. Az arvizi idoszak vizallas és vizhozam idésora a Duna bajai szelvényében

2.3 Az arhullam levonuldsa a Duna magyarorszdgi szakaszdan

Az arhullam levonulasanak elemzése a reggel 7 orai nyers adatok figyelembe-
vételével tortént. Az arhullam menetgorbéit a Duna fontosabb magyarorszagi
allomasai vizallas idésorainak megjelenitésével a 3. abra mutatja.
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3. abra. Egyes dunai vizrajzi allomasok vizallas idésorai Nagybajcstol Mohacsig

A magyarorszagi Duna-szakasz elsd jelentds allomasan, a nagybajcsi szelvény-
ben mar 2024. szeptember 9-r61 10-re megfigyelhetd volt a vizallasok emelkedése:
areggel 7 oras adatok kozott 46 cm-t emelkedett a vizszint, az arhullamot megel6z6
volgyelés pedig 64 cm volt szeptember 9-én, a délutani 6rakban. A kdvetkez6 nap
mar 74 cm volt a vizszintemelkedés értéke. Ezt kdvetden jelentds valtozas nem
volt megfigyelhetd, noha figyelembe kell venni, hogy a nagybajcsi szelvényben a
vizéllasok valtozasa a bdsi vizlépesd lizemeltetésének hatasara az arvizi idészakon
kiviil is ingadozik néhany deciméteres tartomanyban. Szeptember 11-én, 19-21 6ra
kozott 177-179 ecm-es vizallas volt megfigyelhetd, amit kdvetden a szelvényt elérte
a jelentds mennyiségli vizhozamtobblet, igy a tovabbiakban a vizszintek fokoza-
tosan emelkedd tendenciat vettek fel. Szeptember 12-r6l 13-ra még csak 16 cm-t
emelkedett a vizszint, a kovetkezo nap 136 cm-t, majd 154 cm-t, ez utobbi egyben
a legnagyobb mértékii napi névekedés is volt. Innent6l kezdve csokkent az aradas
titeme: 3 napig 109-115 cm-t emelkedett a vizallas. Szeptember 18-rol 19-re nagy-
mértékben lelassult az aradas, mar csak 19 cm-es emelkedés volt megfigyelhetd.
A tetézésre Nagybajcsnal szeptember 19-én, 11 orakor keriilt sor, 858 cm-es viz-
allassal, ami mintegy fél méterrel marad el a 2013. évi LNV-t6l (908 cm) (Szlavik
2013). Az apadas csak lassan indult meg: az els6 napon minddssze 17 cm-rel csok-
kent a vizszint. Szeptember 20-r6l 21-re mar nagyobb mértékben, 81 cm-t csokkent
a vizallas, majd az ezt kdvetd 2 napban 110-120 cm/nap iitemben folytatodott az
apadas. Szeptember 23-r6l 24-re 83 cm-t, 24-r61 25-re 46 cm-t apadt a folyo. Szep-
tember 25-26. kozott ismét szamottevové valt a napkozbeni vizjaték, igy a 7 orai
adatok alapjan 2 cm-es emelkedés adodott. A kovetkezd nap ismét 48 cm-t apadt.
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A komaromi szelvényben ugyancsak szeptember 9-én jelent meg a vizhozam-
tobblet: szeptember 10-én reggelre 22 cm-t emelkedett a vizszint, majd 11-ére
66 cm-t. Az ezt kdvetd két napon - a nagybajcsi szelvényhez hasonloan - némileg
lelassult az aradas, igy csak kismértékben ndvekedett a vizallas (minddssze 6 cm-t,
majd 14 cm-t). Szeptember 12-13-4n, az éjszakai 6rakban 179 cm-es volt a vizallas,
ekkor érte el az intenziv aradas a komaromi szelvényt. A kovetkez6 4 napban 104-
110 cm/nap titemben folytatodott a vizszintemelkedés. Az aradas ezutan fokozatosan
lelassult: szeptember 17-r61 18-ra 93 cm-t, azt kovetden 59 cm-t, majd szeptember
19-r61 20-ra mar csak 19 cm-t emelkedett a vizallas. A tetézésre szeptember 20-
an, az ¢jszakai-hajnali 6rakban kertiilt sor, 790 cm-es vizallassal. Az apadas foko-
zatosan gyorsulo titemben ment végbe ebben a szelvényben: szeptember 20-r6l
21-re 40 cm-t, azt kdvetden 79 cm-t, majd 102 cm-t csokkent a vizallas. Szeptember
23-r6l 24-re ismét csokkenni kezdett az apadas tliteme: 95 cm-es csokkenést kove-
téen 67 cm-t, majd szeptember 28-ig 17-26 cm-t apadt naponta a vizallas.

A budapesti szelvényt egy nappal késobb, szeptember 10-én érte el az ar-
hullam: a délel6tti-déli orakban 117-121 cm kozott ingadozott a vizallas, majd
megkezdddott az aradas. Szeptember 11-ére még csak 15 cm-t emelkedett a
vizszint, a kdvetkez6 napon pedig mar 52 cm-t. A nagybajcsi és a komaromi
szelvényhez képest Budapestnél kisebb mértékii volt az aradas megtorpanasa,
csak az emelkedés titeme lassult le. Szeptember 12-r61 13-ra 16 cm-t, a kdvet-
kez6 napon 29 cm-t emelkedett a vizszint. Ezutan érte el az intenziv aradas a
budapesti szelvényt. A kdvetkez6 3 napban 111-129 cm/nap litemben névekedett
a vizallas, majd fokozatos lassulas volt megfigyelhet6: szeptember 17-rél 18-
ra 98 cm-t, majd 81 cm-t és 48 cm-t 4radt a folyo. Szeptember 20-r61 21-re mar
csak 17 cm-es novekedés adodott, majd a tetézés szeptember 21-én, a kora reg-
geli orakban kovetkezett be, 830 cm-es vizallassal. Az apadas fokozatosan
gyorsulo ilitemben zajlott par napig: 31 cm/naprol szeptember 24-25-re min-
tegy 90 cm/napig valtozott. Ezt kdvetden lassult a vizszintcsokkenés mértéke.

A paksi szelvényben a volgyeld vizallast, —2 cm-t szeptember 11-én, a kora
reggeli orakban érte el a folyo. A vizszint szeptember 12-re 22 cm-t, majd a ko-
vetkez6 napon 49 cm-t emelkedett. Ebben a szelvényben mar nem volt élesen
megfigyelheté az aradas megtorpanasa, csak annak csokkend liteme volt nyo-
mon kovethetd. A vizsgalt szelvényben szeptember 13-rol 14-re csak 30 cm-t
emelkedett a vizallas, majd — miel6tt az aradas intenziv szakasza megérkezett —
54 cm-t,. Szeptember 15-r6l 16-ra 129 cm-t, a kovetkez6 napon 146 cm-t nétt a
vizszint. Ettdl kezdve az aradas liteme naprol napra csokkent: szeptember 17-rdl
18-ra 122 cm-es novekedés volt megfigyelhetd, majd 103 cm-es, ezt kdvetden
pedig 100 cm alatti napi valtozasok addédtak. Utoljara szeptember 21-r6l 22-re
emelkedett a vizallas: ekkor a reggeli adatok alapjan mar csak 26 cm-t aradt a
Duna. A tet6z6 vizallast, ami 807 cm volt, szeptember 22-én, a délutani 6rakban
alakult ki a foly6 a paksi szelvényben. Az apadas ezt kdvetden lassan indult
meg: az els6 napon minddssze 5 cm-rel, majd néhany napig fokozatosan gyorsult
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(a legnagyobb mértékii, 82 cm-es apadas szeptember 25-r6l 26-ra adodott), mi-
elott ismét lelassult volna.

A mohacsi szelvényben az arhullamot megel6z0 volgyeld vizallas 142 cm volt,
és szeptember 11-én, az esti 6rakban volt megfigyelhetd. Ezt megeldzden alig val-
toz0, stagnald vizjaras alakult ki a folyamon, igy szeptember 11-r61 12-re még csak
1 cm-es vizszintemelkedés adodott. A kovetkezd 3 napban mintegy 32-45 cm/nap
iitemben 4radt a Duna, majd elérte a szelvényt az arhullam felfut6 szakasza. Szep-
tember 15-r6l 16-ra mar 83 cm t, 16-r6l 17-re pedig 135 cm-t emelkedett a vizallas.
Ezutan az aradas iitemének mérséklddése volt megfigyelhetd: naprol napra kisebb
meértéki, szeptember 23-r6l 24-re mar csak 15 cm volt a vizszintemelkedés. A te-
t6zésre szeptember 24-¢én, a délelotti drakban keriilt sor, 890 cm-es vizallassal. Az
apadas az el6z6ekhez hasonldan lassan indult meg, azonban a folyam felsébb sza-
kaszaitol eltéréen mar csak napi legfeljebb 50 cm-es litemben zajlott.

Az 1. tablazatban a reggel 7 orai adatok alapjan szamitott napi vizéllas-
valtozas lathato.

1. tablazat. A vizallasvaltozasok iiteme a Duna egyes magyarorszagi vizmércéin

Allomas
Détum
Nagybajcs | Komarom | Budapest Paks Baja Mohacs

2024. 09. 09, -20 -17 -2 1 -5 -2
2024. 09. 10, 46 22 -6 0 6 1

2024. 09. 11, 74 66 15 -6 -3 -1

2024. 09. 12, -1 6 52 22 4 1

2024. 09. 13, 16 14 16 49 40 32
2024. 09. 14, 136 104 29 30 4+ 45
2024. 09. 15. 154 110 111 54 41 37
2024. 09. 16. 109 108 129 129 105 83
2024. 09. 17, 114 107 111 146 150 135
2024. 09. 18, 115 93 98 122 124 122
2024. 09. 19, 29 59 81 103 90 86
2024. 09. 20, -17 19 48 74 62 57
2024. 09. 21, -81 -40 17 50 50 50
2024. 09. 22, -120 -79 -31 26 52 51

2024. 09. 23, -110 -102 -67 -5 30 31
2024. 09. 24, -83 -95 -92 -37 0 15
2024. 09. 25, -46 -67 -90 -69 -28 -9
2024. 09. 26. 2 -17 -73 -82 -48 -26
2024. 09. 27. -48 -26 -26 -70 -57 -41
2024. 09. 28. -6 -24 -32 -54 -59 -48

A vizjarast vizsgalva megallapithato, hogy az arhullam alakja és levonula-
sanak liteme hossz mentén némileg valtozott a Duna magyarorszagi szakaszan
(4. abra). A folyam fels6 szakaszan az arado és az apado ag is meredekebb, le-
felé haladva egyre inkabb ellapul. Megfigyelhet6 az is, hogy a felsé szakaszon
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az aradas rovidebb 1d0 alatt nagyobb vizallas-emelkedést eredményezett. Nagy-
bajcsnal példaul egymas utan S napon is el6fordult, hogy tobb mint egy métert
emelkedett a vizszint, mig alvizi iranyban haladva egyre csokkent az aradas
liteme: Mohacsnal mar csak 2 napon haladta meg a 100 cm/napot. Az apadas
lefel¢ haladva ugyancsak egyre lassabban ment végbe: Nagybajcsnal és Koma-
romnal még eléfordult 1-2 nap, amikor tobb mint 1 métert csokkent 24 6ra alatt
a vizszint, a lentebb elhelyezkedd allomasokon mar ennél kisebb iitemben tor-
tént, Mohacsnal pedig 49 cm volt a csokkenés napi maximuma.

S5 4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5
Id6eltolodas a tetézés idépontjahoz képest [nap]

Vizszintkiilonbség a tetézéshez képest [cm]

—Nagybajcs ——Komarom Budapest
~——Dunatjvaros =~ ——Dunaf6ldvar — Paks
——Baja

4. abra. Az arhullamképek sszevetése Budapest és Baja kozott

A magyarorszagi Duna-szakasz fontosabb allomasain az arhullam a 2. tab-
lazatban lathaté szinteken tetzott.

Az arhullam alaki elemzése a komaromi szelvényben mért, a volgyeléstdl a
tetézésig tartd idoszakra szamitott atlagos naponkénti vizszintemelkedés alapjan
tortént. Az alaki osztalyozas az alabbiak szerint torténik: ha a volgyeléstol tetézésig
tarto idoszakban az atlagos naponkeénti vizszintemelkedés a komaromi szelvény-
ben kisebb, mint 50 cm, az arhullam ,,széles”’; ha a volgyeléstdl tetdzésig tartd
idészakban az atlagos vizszintemelkedés 50 cm és 70 cm kozotti, az arhullam
,,hormal” alaku, ha pedig a volgyeléstdl tetdzésig tartd idészakban 70 cm feletti,
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2. tablazat. Tet6z6 vizallasok a Duna hazai szakaszanak egyes vizmércéin

Allomis Tetézés Elrendelt késziilt-
Folyamkilométere| Megnevezése Idépontja  |Vizillasa [cm] ségi fokozat
1801,0 Nagybajcs | 2024/9/19 11:00 858 101
1768.,4 Komarom 2024/9/20 01:00 790 1.
1646,5 Budapest 2024/9/21 05:00 830 I1I.
1531.3 Paks 2024/9/22 14:30 807 II.
1478,7 Baja 2024/9/23 18:00 925 I1I.
1446,9 Mohacs 2024/9/24 10:00 890 I1.

az darhullam ,, hegyes”. A legjelentésebb, nem jégtorlodas kovetkeztében kiala-
kul6 arhullamok alak szerinti osztalyozasat a 3. tablazatban adjuk meg.

3. tablazat. A jelentdsebb dunai arhullamok alak szerinti osztalyozasa (1965-2024)

Arhullaim idépontja |Bajai tet6z6 vizszint [cm]| Az drhullam alakja
1965. janius 976 széles
1975. julius 906 széles
1991. augusztus 875 normal
1997. jalius 886 normal
2002. augusztus 943 hegyes
2006. aprilis 952 normal
2010. janius 947 normal
2013. jinius 989 normal
2024. szeptember 925 hegyes

A szamitas alapjan a 2024. szeptemberi arhullam ,,hegyesnek’™ adodott, ami a
Bajanal 900 cm felett vagy azt megkozelité vizallassal tet6z6 arhulldimokra nem
jellemzd. A fenti kritériumok alapjan vizsgalt kilenc arhullam koziil a 2024. szep-
temberi mellett csak egy ,.hegyes” arhullamot jegyeztiink (2002 augusztusaban).

Célszerii megvizsgalni az arhullamot megel6z6 volgyeld, valamint az arhullammal
tetdz6 vizallasok kozotti kiilonbségeket is. A Duna felsd-magyarorszagi szakaszan,
Nagybajcs térségében a hidrologiai esemény mintegy 800 cm-es vizszintemelkedést
valtott ki. Komarom és Budapest térségében mintegy 700 cm volt a ndvekmény,
azaz az arhullam valamelyest ellapult. Ezzel szemben Pakstol Bajaig ismét maga-
sabb volt a kiilonbség a volgyeld és a tetézo vizallasok kozott: ezen a szakaszon
mintegy 800 cm-t emelkedett a foly6 vizszintje, a mohacsi szelvényben 750 cm-t.
Ennek a jelenségnek az oka feltételezheten a mintegy 180 km? kiterjedési Gemenci-
erdé hullamterének az arviz levonulasara gyakorolt hatasaiban keresendd.
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2.4 Az arhullam levonulasat befolyasolo egyéb tényezok
Az arhullam alakulasat a Morva vizgytijtére hullé nagy mennyiségi, jelent6s
lefolyast eredményezd csapadék, valamint a Gemenci-erd6 hullamterének fel-
toltédése, az arviz levonulasra gyakorolt hatasa is befolyasolta

A Morva foly6 vizgytijt6jén lehullott intenziv csapadékbol szarmazo vizho-
zam-tobblet jelentdsen befolyasolta az arhullam levonulas menetét, hiszen ez a
viztomeg csaknem pontosan a dunai arhullam csucsan érte el a folyot, hozzaa-
dodva az egyébként is magas értéken levonuld csucsvizhozamhoz. Szeptember
elsé harmadaban még atlagosan mindossze 20-21 m*/s vizhozamot szallitott a
Morva, majd a hoénap kdzepétdl fokozatosan emelkedni kezdett a szallitott viz-
mennyiség értéke. A legjelentésebb mennyiséget, az atlagos vizhozam mintegy
kilencszeresét kitevé 1010 m*/s-ot szeptember 18-an szallitotta a folyo a Dunaba
(ez a vizsgalt napon a Duna nagybajcsi vizhozama tobb mint 10%-anak felelt
meg). A Morva vizhozamanak a Fels6-Dunarol érkez6 vizhozamhoz viszonyitott
alakulasa az 5. abran lathato.

10000 1 I L 1T 1 m Osszesitett vizhozam
9000 5 1 * Morva vizhozama nélkiil
8000 -
= 7000 :
2. 6000 3
§ 5000 3
£ 4000
N ]
> 3000 -
2000 -
1000
0
Y MG S QN et SO N B G e R D @ el ) D
(= = =~ R e e < el e T Bl e =
(= 0 = X O = \ T = > SO = A SO = A S = \ T = » O = S > A S = \ = > S = A SR = , Y <=~ S = R oo
© © © © © © © © © © © © © O© ™ ™ —

5. dbra. A Duna nagybajcsi és a Morva morvaszentjanosi vizhozama

A lehulld csapadék hatasara ebben az idoszakban a Duna mas mellékfolydinak
vizhozama is megndvekedett. A Morva mellett a Vag is szamottevd vizhozam-
tobblettel jarult hozza az arhullamhoz: 489 m?/s volt a folyé maximalis vizhozama
az arhullam soran, amelyet szeptember 16-an észleltek. A Vag, a Garam és az Ipoly
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legnagyobb egyidejti, egyiittes vizszallitasa is e napon volt mérhetd: a négy mellék-
foly6 vizhozama ekkor 6sszesen 579 m*/s volt, azaz a Garam és az Ipoly vizhozama
csak elhanyagolhaté mértékben jarult hozza az arhullam viztomegéhez (6. abra).
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6. abra. A Vag, Garam és Ipoly folyok vizhozamai (2024.09.05 — 19.)

A dunai arhullamok a Gemenci-erddbe a bajai vizmércén mért mintegy 620 cm-es
vizallas felett épnek ki. A vizsgalt arhullam esetében a feltoltodés szeptember 18-
an, a kora reggeli orakban indult meg, és a vizallas csak szeptember 30-an, a
reggeli 6rakban csokkent ismét ez ala az érték ala.

Europa legnagyobb egybefiiggd artéri erdeje, a Gemenci-erdé a levonulo ar-
hullamok soran tarozasi és vizszallitasi funkciokat egyarant felvesz. A bajai viz-
mércén mért kdzepesnél magasabb vizallasok esetén az arviztomeg részint a
gemenci holtagakon, részint az alacsony magassagti partvonalon keresztiil bejut a
hullamtérbe, feltdltve eleinte a holtagakat, majd az egyéb terepmélyedéseket, végiil
a magasabb térszini teriileteket is. A gemenci hullamtér és a fomeder kolcsonhatasa
miatt elh1zodo tetdzés az arhullamkép alakulasat bemutat6 3. és 4. abran tekinthetd
meg. A hullamtér feltoltédésének iitemét a 7. abra illusztralja. A feltoltodés ko-
zelité szamitasa a Gemenc feletti ¢és alatti vizhozam-nyilvantarto szelvényeken
(Dombori és Dunaszekesé allomasokon) atfolyo vizhozamok kiilonbsége alap-
jén tortént, a vizhozamok egyidejliségének és az arhullam idején mért vizsebes-
ségek figyelembevételével. A szamitasok alapjan a vizsgalt arhullam idején a
dombori és a dunaszekesodi szelvény kozotti levonulasi idé mintegy 8 dra volt,
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igy az Osszetartozd dombori és dunaszekesdi vizhozamok idébeni eltérését
8 oraban hatdroztuk meg. A szamitas figyelembe veszi a bal parti hullamtér, vala-
mint a Kamaras-Duna feltoltodésére eso viztérfogatot is. A 7. abrdn bemutatott ér-
tékek szamitdsa a jobb parti hullamtéri részteriiletek figyelembevételével késziilt.
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7. abra. A gemenci hullamtér feltoltédése és kitiriilése az arhullam soran

A gemenci hullamtér feltoltédése a szamitasok szerint szeptember 18-an kez-
dodott meg. A feltoltodés egészen szeptember 24-ig folytatodott: az ekkor taro-
zott vizmennyiség a 270 milli6 m?-t is meghaladhatta.

3. Vizhozammeérések

3.1. A vizhozammeérések iitemezése

A Dunaujvaros és Mohacs kozotti szakaszon az arvizi vizhozamméréseket az
ADUVIZIG és az ATIVIZIG munkatarsai tobb {itemben hajtottak végre. A mé-
réseket 2024. szeptember 18-20. kozott aradd agon, szeptember 21-23. kozott
tetdzéskor, mig szeptember 24-27. kozott apadd agon végezték.

A Gemenci-erddt nyugat-keleti iranyban kettészeli az 55. sz. Szeged—Bata-
szek kozotti fokozlekedési ut, valamint a Kiskunhalas—Baja—Bataszék vasutvo-
nal. A hullamtérbe kilépd vizeknek a toltések északi oldalardl a déli oldalara
torténd atvezetése e vonalas 1étesitmények toltéseibe épitett hullamtéri hidak
nyilasain keresztiil torténik. A hidraulikai sajatossagok miatt a bajai szelvényben
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a vizhozamméréseket — a tobbi helyszintdl eltéréen — két méréesoport végezte:
az egyik a Duna fémedrének vizhozamat, mig a masik ezzel egyidében a hul-
lamtéri hidak alatt atfoly6 viz hozamat mérte. A dunai vizhozammeérések ered-
ményeit a 4. tabldzat tartalmazza.

3.2. Szdamitott és mért vizhozamok a tet6zés idején

A szamitott és mért vizhozamok eredményeit a 8. dbhra mutatja be és veti dssze.
Dunaujvaros, Baja és Dunaszekesd szelvényében 100 m3/s-ot, Dombori szelvé-
nyében 200 m’/s-ot meghalado eltérés mutathato ki a mért és a szdmitott vizho-
zamok kozott. A ,,szamitott” vizhozam a K(H) honnan gorbérél leolvasott érték.
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8. abra. Mért és szamitott tet6z6 vizhozamok a Dundn (2024.09.22 — 23.)

3.3. A mérési eredmények értékelése

A bajai vizmércén mért vizallas és a gemenci hullamtéri hidak alatt atfolyo viz-
hozam koz6tti 6sszefliggés alapjan megszerkesztheté a hullamtéri hidakra sza-
mitott Gsszesitett (mind a négy hid vizhozamat magéba foglalo) vizhozamgérbe
(9. dbra). Hullamtéri vizhozamméréseket a szakemberek 2002 6ta végeznek,
minden jelentés hullamtéri vizszallitast kivalto arviz alkalmaval.

A legutobbi mérések soran a hullamtéri vizlevezetés hozama a korabbi jelentds
arvizekéhez képest csekélyebb volt: az abran valamennyi mérés a gorbétdl balra
helyezkedik el. A 2024. szeptemberi arhullamot — nagysagat tekintve — a 2002.,
2006., 2010. és 2013. évi arvizekkel érdemes 6sszevetni. Ezeknek a multbeli




4. tablazat. A 2024. szeptemberi arhullaimhoz kapcsolodo vizhozammérések eredményei

Mért vizhozam (m?/s)

Mérészelvény/| Vizjarasi . Baja E
Détum fazis U paks | Dombori - hullamtéri hidnyilasok ; U1 | Mohics
ujvaros fomeder teljes | szekcesd
1. 2 3 4.
2024. 09. 18. 6260 5760 5560
2024. 09. 19. arado 5610 0.025 0 14 0 5620 5190 5260
2024. 09. 20. 7810 7380 7390
2024. 09. 21. 7180 23 99 48 16 7320 6350 6420
2024. 09. 22. tet6z6 7910 7760 7700
2024. 09. 23. 7260 7270 7240 6910 55 86 191 278 7520 7170 7320
2024. 09. 24. 6290 6550 6580 6530 48 73 181 261 7090 7020 7250
2024. 09. 25. 5220 5460 5590
apado
2024. 09. 26. 5320 16 32 83 126 5580 5840 6110
2024. 09. 27. 4160 4300 4350
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9. abra. A gemenci hullamtéri hidak vizatbocsato képességenek alakulasa
arhullamoknak mindegyike olyan id6szakra esett, amikor a Gemenc vizszal-
litd képessége a terep bendttsége okan korlatozott volt. Emiatt a mostani ar-
hulldm ezen korabbi arhullamokhoz viszonyitott csokkent vizszallitasa
egyértelmiien megallapithato.

A vizszallitas csokkenését — részben — a hullamtér morfologiai valtozasa is
okozhatja. Fontos azonban kiemelni, hogy az eredmények nem sziikségszertien
csak a hidnyilasok kornyékén fennallé mederérdességi viszonyok (melyek a meg-
el6z6 tisztitdsi munkak kovetkeztében viszonylag kedvezdek voltak), hanem a
tavolabbi hullamtéri teriiletek, vizlevezetd savok hidromorfologiai és mederér-
dességi viszonyainak valtozasat is tiikrozhetik, azaz a vizszallito képesség enyhe
csokkenését e tényezdk egyiittes hatdsa eredményezheti.

Az arvizi vizhozammeérési eredményeket allomasonként, az érvényes vizho-
zam-Osszefiiggések feltiintetésével mutatjuk be (10-13. dbra). Arhullam esetén
a vizhozam és a vizallas kozott hagyomanyosan fennallo osszefliggés nem érvé-
nyesithetd. Ilyen esetekben arvizi hurokgorbe alakul ki.

A gorbe megszerkesztéséhez allomasonként Dunaujvaros, Paks ¢s Dombori
esetében 0sszesen 7-7, Baja, Dunaszekcs6 és Mohacs esetében 5-5 mérést hasz-
naltunk fel. A vizsgalathoz a 2022-ben érvényes vizhozamgorbét tiintettiik fel,
ugyanis az ADUVIZIG 2023-t6] mar a felszinesést is figyelembe vevé harom-
valtozés, K(H) dsszefliggést alkalmaz.
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10. abra. Arvizi mérések a dunaujvarosi szelvényben
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Az operativ (nyers) adatok alapjan a vizszinesések a /4. dbra szerint alakultak.

Vizszinesés tekintetében a legnagyobb valtozékonysag a Dombori-Baja
kozotti szakaszon volt megfigyelhetd. A nagymértékl vizszinesésnek a bajai
tetézést joval megeldz6 kialakulasa Gemenc tarozo és arlassitd hatasaval
magyarazhatd: a hullamtéri teriileten szétteriild viz a bajai szelvényben ele-
inte érthetden nem okozott olyan mértékii vizszintemelkedést, mint a felette
1év6 szakasz allomasain, igy atmenetileg a felvizi Dombori alloméson gyor-
sabban nétt a vizszint, mint a bajai szelvényben. A feltoltédés elérehaladta-
val a fémeder ¢és a hullamtér kolcsonhatasa kovetkeztében az arhullam a
térségben lelassult, ezért a vizszinesés meredeken lecsokkent, és a kisvizek
idején megszokott értéktartomanyba csak a hullamtér szamottevé mértéki
kitiriilését kovetden tért vissza.
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14. abra. A Nagybajcs és Mohdacs kézotti Duna-szakaszon mért vizszinesések
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4. Osszefoglalas, tovabbi javasolt intézkedések

A 2024. szeptemberi — a targyévben mar a harmadik, ugyanakkor 2013 ota
nem tapasztalt nagysagu — dunai arhullam szokatlan idépontban és hevesség-
gel érkezett, tiikkrozve az éghajlati viszonyok atalakuldsat. A nagyviz levonu-
lasanak vizsgalata soran kiilonos figyelmet kapott a Gemenci-erddo és a
fomeder kolcsonhatasa, ami az arhullam Baja térségében torténd levonulasat
szamottevoen befolyasolta. Az arhullam nagysagat szemlélteto hidrologiai ter-
helés alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt hidrologiai esemény ugyanakkor
nem tekinthetd kivételesnek.

A végrehajtott vizhozammérések eredményei alapjan a tovabbiakban sziik-
séges az arhullam idejére vonatkozdan a haromvaltozos, vizszinesést is fi-
gyelembe vevé K(H) gorbék alkalmazasa, azaz a feldolgozas sordn az
arhullam iddtartaméra a vizhozamszamitast a K(H) gorbe alapjan sziikséges
elvégezni. Egyes allomasokon a meglévd vizhozamgorbék ugyancsak feliil-
vizsgalatot igényelnek.

A gemenci hullamtéri hidnyilasok vizszallitasaban a korabbi hasonl6 1éptéki
arhullamokkal dsszevetve csokkenés tapasztalhatd. Mindez annak dacara alla-
pithaté meg, hogy a mérdszelvényeket az arhullam érkezését megeldzden meg-
tisztitottak. Ez alapjan elmondhato, hogy a korabbi arhullamokhoz viszonyitott
csokkenést nem a mérést esetlegesen zavaro koriilmények, hanem a hullamtéri
mederben végbemend morfologiai folyamatok €s az érdességi viszonyok valto-
zasa miatti vizszallitoképesség-csokkenés okozta.

A jelentés hullamtéri vizszallitas okan fontos hangstlyozni, hogy a hul-
lamtéri erdok vizszallitdo képességének fenntartasat €s javitasat célzo intéz-
kedéseket tovabbra is kiemelt feladatként kell kezelni. Ezzel 6sszefiiggésben
javasolt olyan részletes, feltar6 vizsgalatok végrehajtasa is, melyek az érdes-
ségi és aramlasi viszonyok megismerése altal alapul szolgalhatnak a megfe-
lel6 hullamtéri vizszallitds jovObeni biztositdsahoz. Ezzel dsszhangban
javasolt — a 2013. évi mérésekhez hasonléan — vizi jarmiivek kozlekedését
lehetové tevo, kelet-nyugati iranyu nyiladékokat biztositani a teljes hullamtéri
szelvény aramlasmérésének vizsgalata érdekében.
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A BORIS CIKLON KIVALTOTTA ARHULLAMOK
SAJATOSSAGAI ELOREJELZESUK KIHIVASAI

CSIK ANDRAS', KOVACS GABRIELLAZ SZABO KLAUDIA?

1. Meteoroldgiai koriilmények

2024. szeptember kozepén Eszak-Olaszorszag felett kialakult, és az Olasz Me-
teoroldgiai Szolgalat altal Boris névre keresztelt mediterran ciklon kovetkezté-
ben rendkiviili mértékt csapadékterhelés érte elsGsorban a Traun, az Enns, a
Bécsi-medence, a Morva, valamint a Lajta vizgyujtojét (Horvath-Kurcsics
2025). A légorvény markans lehiilést is okozott, a 30 °C feletti maximum-hé-
mérsékletek szinte 20 °C-kal csokkentek. A ciklonnal jar6 nagy csapadék rend-
kiviili arvizet okozott a Dunén, viharkarokat a Balatonnal, jarulékos hatasként
pedig a madarvonulas idején jott hirtelen lehiilés tomeges madarpusztulashoz
is vezetett (elsésorban a fecskék korében) (Horvath—Kurcsics 2024).

1.1. A Boris ciklon kialakuldsa

2024-ben tobbfelé¢ héhullamok alakultak ki Eurépaban a nyar folyaman, az id6-
szak alatt el6fordulo 40 °C feletti nappali és 30 °C feletti ¢jszakai értékek ho-
meérsékleti rekordokat dontdttek meg Dél- és Kelet-Europa szamos orszagaban.
Az atlagos felszini léghémeérséklet 1,54°C-kal haladta meg az 1991-2020 ju-
nius-augusztus kozotti atlagértéket, ami 0,2°C-kal magasabb, mint a 2022-ben
mért, eddig legmelegebbnek tartott idészak atlaga (Korosec 2024). Nem csak a
szarazfold felett volt jellemz6 a hoség; a Foldkozi-tenger teljes teriiletére vo-
natkozo atlagos éves tengerfelszini homérséklet (21,5°C) is megdontdtte a 2023-
ban felallitott rekordot (21,2 °C), a legmagasabb napi értéket (28,67°C) 2024.
augusztus 13-an regisztraltak (climate.copernicus.eu 2024).

V' Csik Andras okl. meteorologus, OVF Orszagos Vizjelzé Szolgalat (OVSZ), osztalyvezetd
2 Kovidcs Gabriella okl. meteorologus, OVF, OVSZ, monitoring referens
3 Szabé Klaudia okl. meteorologus, OVFE, OVSZ, kiemelt miiszaki referens
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Az extrém magas homérsékletek kialakulasdhoz egy ongerjeszto folyamat is
hozzéjarult. Idealis esetben a viz kondenzacidja soran felhézet jon létre, ami a be-
érkez6 napsugarzas visszaverésével mérsékelni tudja a felszini hdmérsékleteket.
A kondenzaci6 azonban az iddszak elején a térségben jelen 1évo meleg légtomeg-
ben sokkal kisebb mértékben, nehezebben ment végbe, igy a felh6képzddés elma-
raddsa miatt a besugarzas tovabb novelte a homérsékleteket. A fokozatosan
melegedd légtomegben ezzel parhuzamosan megnétt a telitetlen vizgéz mennyi-
sége is. A nyar folyaman korabban kialakult héhullamos iddszakokat kovet6en au-
gusztus végén az Arab-félsziget térségébdl (délkelet fel6l) érkezo forro levegd jarult
hozza az év utols6 héhullamanak tartosabb fennmaradasahoz (Horvath et al. 2024).

Szeptember elején ebbe a helyzetbe érkezett meg a kontinens folé egy gyorsan
mozg6 hidegfront északnyugat feldl, ami a mogotte 1évo sarkvidéki eredetii hideg
levegd révén nagy homérsékleti kontrasztot alakitott ki a térségben. Az egyre las-
sabban mozg6 fronton az Alpok emeld hatasa hullamot hozott 1étre. A hegység
délkeleti része folott 1étrejott hullam folyamatosan mélyiilt, szeptember 12-re
mar a magasabb légkori szintek aramlasi képében is tisztan kiveheto volt. A ki-
alakult ciklon felaramlasi zonajaba megindult a nyar folyaman felhalmozodott,
eddig telitetlen formaban jelenlévd vizgéz kondenzacidja. A folyamat soran je-
lentds mennyiségli latens ho szabadult fel, ami nagymértékben hozzajarult az
idgjarasi rendszer tovabbi fejlédéséhez és a tobb orszagban arvizeket okozo csa-
padékmennyiségek kialakulasahoz.

1.2. A ciklon sajatossagai

A Boris ciklon hét napja alatt a legtobb es6 Also-, illetve Fels6-Ausztriaban hul-
lott, ahol nagyobb teriileten 200 mm feletti értékeket mértek, de hasonldan rend-
kiviil csapadékos teriiletek Csehorszagban, illetve Lengyelorszag déli korzeteiben
is voltak. Nagy teriileten hullott 100 mm feletti csapadék, a fenti térségen kiviil
még Szlovéniaban, illetve Horvatorszagban is. Magyarorszagon a Nyugat-Du-
nantulon esett 100 mm feletti csapadék a ciklonbdl, a legtobb Mosonmagyaro-
varon: 107 mm (lasd a 31. oldalon az 1. abrat) (Horvath—Kurcsics 2025).
Ezeknek az értékeknek a rendkiviiliségét talan Ggy tudjuk legkonnyebben értel-
mezni, ha 6sszevetjiik azzal, hogy Magyarorszagos atlagosan az éves csapadék-
0sszeg 600-650 mm koriil szokott alakulni.

A szezon els6 havazasa is Borishoz kothet6, az 1. abran az Alpok teriiletén
hullott ho vastagsaga lathato (climatebook.gr 2024). A hiradasok szerint a viha-
ros sz¢l tobb helyen hotorlaszokat is kialakitott a térségben.

A Felsd-Duna vizgytijtéjét tekintve Boris ciklon 1971 6ta a legintenzivebb
5 napos csapadékdsszeget okozta (2. abra), ami a teriilet kétharmadan 100 mm
feletti, 45%-an pedig 150 mm feletti értékeket is jelentett (Szabo 2024).

A rekord magas értékek kialakulasahoz jelentésen hozzajarult az is, hogy a
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Kozép-Eurdpa felett tevékenykedd Boris ciklon haladéasat északnyugat és
¢szakkelet/kelet feldl is magasnyomasu gerinc gatolta, igy a megrekedo 1ég-
orvény viszonylag kis teriileten okozott rendkiviili mennyiségii csapadékot
(Magnusson et al. 2024).

fimatebook
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1. abra. 2024. szeptember 15-ig mért hovastagsag az Alpok térségében
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2. abra. 1971-t6l megfigyelt 5 napos maximalis csapadékosszeg
adatok a Duna Gonyti (Gyor) feletti vizgyujtojén



98 Csik—Kovacs—Szabo: A Boris ciklon kivaltotta arhullamok sajatossagai...

2. A Duna arhullama

A kimagasloan sok csapadék hatasara a Dundan kialakult arhullam fejlodése és
elorejelzése a szokottdl eltérd volt, ugyanis az arhullam tomegének egy igen je-
lentds része nem a Duna €s az Inn felso részvizgyijtoirdl érkezett, hanem — gya-
korlatilag példa nélkiili modon — a (tdgabban vett) Bécs kornyéki, kisebb
folyokka duzzadt patakok hozzajarulasa volt szamottevd. Ennek mértékét a le-
zart auto- €s vasutak mennyisége is jol érzékeltette, atereszeik/hidjaik tervezé-
sekor nem szamoltak ekkora vizhozamokkal.

2.1. A dunai arhullamot kivalto meteorologiai helyzet néhdany szamszerii
Jjellemzoje

1. tabldzat. A legnagyobb csapadékterhelést BOTIS: anszinte l.lel}‘lt)en forgo

kapott részvigylijték csapadékosszegei a ciklon kézel egyidejiileg adott

2024.00.08:17. idiszak alart csapadékterhelést a fels6-auszt-
riai mellékfolyokra (Traun,

Enns) és a Bécsi-medence ki-
sebb vizfolyasaira, a Morva és a
Lajta vizgytjtojére. Megjegy-
4 zendd, hogy az altalaban meg-
_ | szokottol eltéréen a  bajor
Felso-Duna és az Inn vizrend-
szere kimaradt az igen intenziv
¢s nagy mennyiségii csapadék-
hullasbol (1. tablazat).

A 3. abran az egyik legna-
gyobb csapadékterhelést kapott
mellékfolyo, az Enns vizgyljto-
jére vonatkoz6 csapadék-elére-
jelzések bevalasat lathatjuk. A
harom altalunk hasznalt meteorologiai modellek produktumai koziil a GFS és az
ECMWF 6, mig az ALADIN 1 napos idéelényti prognézisait hasznaltuk. Alta-
laban elmondhato, hogy a bekovetkezetthez képest legtobbszor magasabb érté-
keket adtak a modellek, azonban az eltérések mértéke nem mondhat6 kirivonak.

Teriileti csapadék-
Osszeg (mm)

Duna-Ingolstadt 83

Vizgyiijté

Isar-Plattling

Inn-Wasserburg
Alz-Seebruck
Salzach-Salzburg

Saalach-Unterjettenberg

Traun-Wels

Enns-Steyr

Duna Passau-Kienstock

Morva-Morvaszentjanos

Lajta-Mosonmagyarovar

Az Orszagos Vizjelzé Szolgalat (OVSZ) szamos meteorologiai elorejelzd
modell koziil elsédlegesen az ECMWF (Kozéptava Idéjaras Elorejelzések Eu-
ropai Kézpontja) modelljének produktumait hasznalja. Az ECMWF modell mel-
lett lehetoség van az amerikai GFS (Global Forecast System — ,.globalis
elorejelzo rendszer™), illetve a HungaroMet altal a Karpat-medence teriiletére
adaptalt ALADIN numerikus iddjaras-elérejelzé szamitogépes modell elorejelzéseit
is figyelembe venni. A meteoroldgiai modelleket jellemzéen naponta 4 alkalommal
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3. abra. Enns vizgyiijto. elorejelzett és mért csapadékosszeg
osszehasonlitasa a 2024.09.12-17. kozotti idészakra

Megjegyzés: A3.,4.,7. és 9. abrak jelmagyarazataban hasznalt, az egyes meteorologiai

eldrejelz6 modellek nevei utan szerepl6 szamok az elérejelzés napban kifejezett idoelonyét

jelentik [pl.: GFS 3: a GFS modell 3 nappal korabban kiadott (azaz 3 napos idéelonyii)
csapadék-eldrejelzésel].

Az Enns vizgytjtdjére a legrosszabb eredményt szeptember 14-én érték el
a modellek; az ekkor éppen legjobban teljesitd GFS is 10 mm-rel (33%-kal)
tobb csapadékot vart a lehullottnal. A napi értékeket a 2a. tabldzat tartalmazza.

Az Ennshez hasonloan a Traun vizgytjtéjén rendkiviil sok csapadék hul-
lott (4. abra). A mért és az eldrejelzett csapadék alakulasat a 4. abran lathat-
juk. Az Enns vizgylijtéjén tapasztaltakkal ellentétben itt az latszik, hogy épp
az ECMWEF eldrejelzései voltak pontosabbak €s tobbszor inkabb kissé alul-
becsiiltek az értékeket.

A Traun vizgy(ijt6jén a vizsgalt idészak alatt 6sszesen 245,5 mm csapadék
hullott, amit mindharom modell 30 mm-es hibahataron beliil sikeresen eldre
tudott jelezni. A napi regisztralt csapadékdsszegek és az 1 nappal korabbi eld-
rejelzett értékeik a 2b. tablazatban dsszefoglaltak szerint alakultak.
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2. tablazat. Az I napra elorejelzett és mért csapadékosszegek 6sszehasonlitasa
a 2024.09.12-17. kozotti idoszakra (mm-ben)

2a. tablazat. Enns vizgyiijto
09.12. | 09:13. | 109:14. | 109:15. |'09.16. | 09:17. Osszeg

ALADIN1 | 269 52.3 58.5 69.9 29 27.4 259

GFS1 23.8 41.7 43.7 76.2 241 30.6 240.1
ECMWF1 | 20.7 43.1 66.3 66.5 22.9 279 247.4
MERT 19.6 36.1 32.7 60.2 18.8 23.2 190.6

2b. tablazat. Traun vizgyiijto
09:12 21 09418 " |309 145508 09715, 2091678 109.17. Osszeg

ALADIN1 | 183 40 69.3 71 33.8 383 270.7
GFS1 26.9 269 65.8 78.4 37.3 40 2753
ECMWF1 | 148 369 69.5 60.9 25.7 45.8 253:6
MERT 14.7 35.9 61.3 66.7 19.8 47.1 245.5

2c. tablazat. Lajta — Mosonmagyarovar részvizgyiijto
09:12.< [:09:13 5 ifs 09:14:21309:1 5409516 2 |4:409:17. Osszeg

ALADIN1 | 146 37.4 198 5333 26.8 18.8 170.7
GFS 1 10.9 35:2 354 675 24.6 18.8 192.4
ECMWEF 1 6.5 36.7 43.6 73.1 342 18.7 212.8
MERT 6.1 353 19.8 58.3 17.4 18.9 155.8

2d. tablazat. Raba — Neumarkt részvizgyiijtoé
09.12: |'09:13.7[109:14. | ©09.15. | 09:16. | '09:17. Osszeg

ALADIN 1 2 49.8 4 9.3 8.5 11 84.6
GFS 1 6.5 53.8 12.3 1.1 2.9 8 94.6
ECMWF1 | 2.1 41.1 20.1 45.6 20.6 17.4 146.9
MERT 2.4 40.6 9.1 13.8 4 13.6 83.5

2.2. A dunai arhullam hidrolégiai jellemzoi

A ciklon kovetkeztében az ausztriai Duna-szakasz intenziv aradasnak indult.
Mig a Duna kienstocki szelvényében a tet6z6 vizhozam a 9210 m?/s-os érté-
ket érte el, addig az altalaban jelentés hozzafolyast nem add Bécsi-medence
vizfolyéasai most oly mértékben jarultak hozza a Duna hozamahoz, hogy a
Bécs melletti korneuburgi mércénél a 10000 m?/s-ot is meghaladé 10500 m3/s
értéket jelentettek. Dévénynél ehhez jott még hozza a Morva kozel 1
000 m3/s tetdz6 hozama, amely a dunai arhullam ellapulésa, a Duna Morvat
visszaduzzaszto hatasa, illetve a két arhullam érkezésének idobelisége ko-
vetkeztében Dévénynél 9700 m?/s-os tet6z6 vizhozamértéket eredményezett.
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A Duna hazai szakaszahoz érve az érkez6 hozam nagyjabol 3000-3500 m*/s
feletti része a Szigetkoz felé keriilt atvezetésre, mely Rajkanal igy 5700 m?/s-o te-
t6zéshez vezetett. A Szigetkoz alatt Nagybajcsnal a becslések szerint 9000 m?/s
koriil lehetett az arhullam tet6z6 hozama, Komaromnal 8700 m?/s, Budapestnél
8300 m?/s, Bajanal 7500 m*/s, mig Mohacsnal 7 300 m*/s. A tet6z6 vizallas- és viz-
hozam-értékeket (a Lajta meghatarozo értékeivel egyiitt) a 3. tablazat osszesiti.
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4. abra. Traun vizgyijto: elorejelzett és mért csapadékosszeg
osszehasonlitasa a 2024.09.12-17. kozotti idoszakra

A hazai Duna-szakasz tetdz0 vizallasainak alakuldsa a Komaromig tarto
fels6 szakaszon 40-55 cm-rel, az Esztergom-Adony szakaszon, illetve Baja tér-
ségében 60-70 cm-rel, mig a Dunaujvaros-Paks és a Dunaszekcs6tél lejjebb
esO szakaszon 70-85 cm-rel a 2013-as arhullam tet6z6 értékeitdl elmaradoan
kovetkezett be (5. abra).

Mindenképpen megemlitendd, hogy a dunai arhullam kialakulasanak elején
—még a meteorologiai eldrejelzések alapjan — jelentds arhullammal jarult volna
hozza a Viag is a Duna hozamahoz, azonban szerencsére csak egy 400-500 m?/s-
os tet6z6 vizhozam volt megfigyelhetd.



3. tablazat. Tetozési értékek a Duna 2024. szeptemberi arhullamakor (* mért érték)

Folys Skt ‘ Fokozatok (cm) Tet6zés
o Vizhozam (m?/s) Idépont

Kienstock 9210 09.15. 21:00
Korneuburg 10500 09.15. 19:00
Dévény 670 760 850
Medve S O X E e R 2
Nagybajcs 470 540 610
Gony
Komarom 500 620 680
Esztergom 500 600 650
Nagymaros 470 570 650

Duna Budapest 620 700 800
Adony 550 650 700
Tass 750 850 880 ) 3
Dunativiros
Paks 650 800 900
Dombor 860
Si6 Arvizkapu alviz 1050 1150 1250
Baja 700 800 900
Dunaszekest 004 | 7ri0r0924.02:000500 |
Mohacs 700 850 950

Morva | Hohenau an der March 09.17. 18:00
Deutsch Brodersdorf 09.16. 06:00

Lajts Gotzendorf 445 136 09.16. 17:00
Deutsch Haslau 09.18. 12:00-20:00
Mosonm. duzz. alviz 160 200 220

Raba Gyor 500 600 650

+ IDSPSSOIDIDS YOUD]INYAD DIIOIDALY UOIYID SLIOG | :0qDZS—SIDAOY-YISD  T0]



122.00
121.00
120.00
119.00
118.00
117.00
116.00
115.00
114.00
113.00
112.00
111.00
110.00
109.00
108.00
107.00
106.00
105.00
104.00
103.00
102.00
101.00
100.00
99.00
98.00
97.00
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| (mB.f) ——2013.évi tet6z0 vizszint (mBf)
I —8—2024.¢vi tet6z6 vizszint (mBf)
B === [[].fok (mBf)

- == [[.fok (mBf)

- == [.fok (mBf)

~ Gonyii 827 cm, -40 cm (2024.09.19. 21:00)
Komérom 790 cm, -55 cm (2024 09. 20 101:00-05: 00)

(2024.09.20 12:00-15:00)

Nagymaros 684 cm, 67 cm
(2024.09.20 21:00-22:00)

Vac 743 cm, -61 cm

T

T

T

11

(2024.09.21. 05:00)

Adony 699 cm, -67 cm
(2024.09.21 16:00-17:00)

; 1

" )

Tass 839 ém, -69 cm
(2024.09.21 13: 00 18:00)

Dunaquaros 677 cm, -78 cmr T
- (2024.09.21 16:00-22:00)

- DunafSldvér 638 cm, -83cm
- (2024.09.22.04:00)

Paks 806 cm, -85 cm
(2024 09.22 12: 00-22 00)

Bonlor i6ite. 6om. |
| (2024.09.22 23:00 - 09.23 06:00)

| Baja 925 om, -64 cm (2024.09.23 18: 00-20 0)
| Dunaszekcsé 904 cm, -73 cm (2024 09. 24 02 00-05: 00)

i Mohécs 890 cm, -74 cm (2024. 09 24, 10 00 17 00)

s or

~ Nagybajcs 858 cm, -50 cm (2024.09.19 11:00-13:00) |

Esztergom 752 cm, -61 cm |

(2024.09.20 22:00 - 09.21 4:00)
3’ Budapest 830 cm, -61 cm |

(folyamkllometer)

5. abra. A 2024. évi dunai arhullam tet6zo vizallasainak hossz-szelvénye,

osszevetve a 2013. évi arhullam tetozo értékeivel
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2.3. A dunai arhullam eldrejelzése
A Duna Bécs alatti szakaszan — leszamitva, hogy a Morva is igen jelent6s, kozel
1 000 m¥/s-os tet6z6 hozammal érkezett a torkolatahoz — mar tobbé-kevésbé
egy nem kirivo lefolyast dunai arhullam eldrejelzése volt a feladat, a hidrologiai
elorejelzési bizonytalansagok ennek megfelelden alakultak, melyre példaként a
Duna budapesti szelvényére készitett elorejelzések szolgalnak (6. abra).

Az eldrejelzés megbizhatosagat mutatjak az arado ag alig szorodo elérejelzései és
az is, hogy a tet6zés varhato értékei is viszonylag sziik tartomanyon beliil maradtak.

900

LNV: 891 cm —
850 330 cr
800{ Il fok: 800 cm 4 N
750
700 II. fok: 700 cm
650 Alsé rakpart: 645 cm

1. fok:
600 ok: 620 cm

550
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400
350
300
250
200
150
100

50

Vizallas [cm]

LKV: 33'cm —

09.11 09.14 09.17 09.20 09.23 09.26 09.29 10.02

6. abra. A Duna budapesti szelvényének megfigyelt vizallasai (fekete vonal) és
az OVSZ altal az egyes napokon kiadott 6 napos elérejelzések (szines vonalak)

3. A Lajta arhullama

A vizallas-elorejelzéssel igencsak megkiizdottek az eldrejelzési szakemberek a
Lajta mentén is mind itthon, mind Ausztriaban. Az Orszagos Vizjelzo Szolgalat
(OVSZ) is intenziven tudta tesztelni az elmult évek modellrendszerbeli fejlesz-
téseit, kiegészitve azzal, hogy a legintenzivebb idészakban rendszeresen atbe-
szélte az aktualis helyzetet a minden segitséget és informaciot megado gyori
kollégakkal. A Fels6-ausztriai Hidrologiai Szolgalat két éve lizembe allitott lajtai
elorejelzo rendszerét is sikertilt jelentdsen javitani a rendkiviili arhulldm soran
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szerzett tapasztalatokkal (pl. a Q—H gorbék pontositasa). A harom elérejelz6/véde-
kez6 fél a rendkiviili helyzetet, annak részleteit utdlag egy kozos talalkozo soran ér-
tékelte ki. A kiértékelésen szoba kertilt tobbek kdzott az elorejelzett és a megfigyelt
csapadék tér- és idObeli eloszlasa, illetve a hidrologiai elérejelzések josaga is.
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7. abra. Lajta — Mosonmagyarovar részvizgyiijto: elérejelzett és mért
csapadékosszeg osszehasonlitasa a 2024.09.12-17. kozotti iddszakra

A 7. abran a Lajta vizgyiijt6jére vonatkozoan lathato az elérejelzések beva-
lasa. A szeptember 13-4t kovetd napokra az ECMWF és a GFS elérejelzései is
naprol-napra nagy valtozasokat mutattak, azonban az 1-2 napos id6elényt eld-
rejelzésekben nagyjabol az Enns vizgytjtdjéhez hasonld mértékii eltérés volt
csak tapasztalhatd. Az egynapos, valamint az idészakra Osszegzett mért és el6-

rejelzett csapadékosszegeket a 2c¢. tabldzat tartalmazza.

Az sszegyiilekezés, majd a levonulas soran az ausztriai mércéket és azok
vizhozamértékeit kvetve joval 100 m?/s feletti tet6z6 hozam orszaghataron tor-
téné megjelenésére lehetett szamitani, azonban az arhullam levonulasakor vég-
rehajtot in-situ vizhozammérések az alkalmazott Q-H 0Osszefliggéseknél
alacsonyabb mennyiség érkezését vetitették elore. Az orszaghatar feletti Deutsch
Haslau-i allomasnal mért 99 m?/s tet6z6 értékbdl — a hazai sziikségtarozo
igénybe vételébol adodoan is — Mosonmagyardvarnal 72 m*/s-es értéknél ko-
vetkezett be a Lajta tetdzése.
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A vizéllas-elorejelzések alakulasa a 8. abran kovetheté nyomon. A vizallas-
elorejelzések készitéséhez alapvetden hasznalt ECMWEF modell gyakorlatilag
mindennap tapasztalhat6 feliilbecslése €s a magasabb érkezé vizhozamot ado
vizhozam-vizallas osszefliggések a bekovetkezettnél intenzivebb aradast és né-
mileg magasabb tet6zést valosziniisitettek.
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8. abra. A Lajta Mosonmagyarovar duzzaszto also szelvényének
megfigyelt vizallasai (fekete vonal) és az OVSZ altal az egyes napokon
kiadott 6 napos elorejelzések (szines vonalak)

4. A vart, de ki nem alakult arhullam a Raban

Mindenképpen kiemelendd az a koriilmény, hogy mind az ECMWF, mind a GFS
meteorologiai elérejelzé modell mar napokkal korabban igen nagy mennyiségti
esoOt jelzett elére — a Duna és a Lajta mellett - a Raba és a Mura vizgyjtéjére
is, azonban utdbbiakra végiil jelentésen kevesebb csapadék hullott. Még a var-
hat6 csapadékhullast kdzvetleniil megel6z0, legutolsé meteorologiai elorejelzés
is a lehullott mennyiség sokszorosat meghalad6 0sszegeket jelzett eldre.

A 9. abran példaként a Raba Neumarkt vizmérce feletti vizgytjtoteriiletére
abrazoltuk a csapadék-elorejelzések bevalasat 2024. szeptember 12. és 17. ko-
z6tt. Lathatd, hogy 13-a utan az ECMWF eldrejelzései szinte az sszes napra
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vonatkozéan meghaladtak a bekovetkezett csapadékmennyiséget. A legnagyobb
tulbecslés 16-ara volt jellemz0, ahol a 15-ei futtatas eredménye (20,6 mm) tobb-
mint 6tszordse volt a 16-a reggelre lehullott mennyiségnek (4 mm). Az emlitett
idoszakra vonatkozo 1, valamint az ezekbdl készitett 6 napos mért és a 24 orara
elore elorejelzett csapadékosszegeket a 2d. tablazat tartalmazza mm-ben megadva.
Ebbdl a ritkan el6forduld meteorologiai helyzetbdl, illetve az eldrejelezhetdségé-
nek az atlagosnal joval nagyobb bizonytalansagabol egyértelmiien kovetkezett
a hidrologiai elérejelzések bevalasanak a szokasosnal joval kisebb mértéke.
A 10. abran lathatok a Raba szentgotthardi szelvényére elorejelzett vizallasok.
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9. abra. Raba — Neumarkt részvizgyiijto: elorejelzett és mért
csapadékosszeg osszehasonlitasa a 2024.09.12-17. kozotti idoszakra

A 10. abran a fekete vonal a megfigyelt vizallasok menetét abrazolja. A
gorbe legmagasabb pontja (92 cm) még a Boris ciklont megel6z6 napokra
esik, tehat a ciklon okozta rabai vizjaras — a varakozasokkal ellentétben —
semennyire sem bévelkedett markans vizszintemelkedésekben. Annal inkabb
markans feliilbecslésekben a hidrologiai elérejelzések terén, hiszen az elob-
biekben elemzett, esetenként erdsen tilzé meteorologiai eldrejelzések szol-
galnak a vizallas-elorejelzések alapjaul. Volt nap (szeptember 13.), amikor
a szentgotthardi szelvényben még az LNV értékének varhaté meghaladasa
is realis eséllyel birt.
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10. abra. A Raba szentgotthardi szelvényének megfigyelt vizallasai
(fekete vonal) és az OVSZ altal az egyes napokon kiadott
6 napos elérejelzések (szines vonalak)

5. A 2024. évi dunai arhullam elérejelezhetéségének dsszevetése a
2000 utani nagyobb arhullamokéval

5.1. A 2024. évi dunai arhullam specialis koriilményei

Mar emlitésre kerdilt, de itt nem art megismételni, hogy mivel a Duna arhullama
elsésorban nem a fels6, bajor teriileteken, hanem foképp a kozelebbi osztrak
vizgyiijtékon hullott csapadékbol alakult ki, ezért a hazai szakaszon is elébb je-
lent meg a mar lehullott csapadék hatasa. Kiilonlegessége volt az arhullamnak,
hogy a Morva is jelent6s hozzafolyassal jarult hozzéa az érkezé viztomeghez,
ezért Dévénynél igen elnyulo volt a tetézés. Egy masik specialis koriilmény,
ami a hazai fels6 szakaszon kialakult arhullamképet jelent6sen befolyasolta, az
volt, hogy a bdsi er6mii turbinajavitasa miatt az arhullam tomegének szinte két-
harmada a Szigetkdzben vonult le. Fontos mddosito tényezd volt tovabba az is,
hogy el6szor kertilt sor a Mosoni-Duna torkolati ml arvizkapu-iizemmodban
torténd hasznalatara (Gauzer 2024, Kerék 2025, Maller 2025).
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5.2. Tetozo értékek
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Az arhullam tet6z0 értékeit a 3. tablazat tartalmazza, a 4. tablazatban pedig a
2013-as arviz tet6z6 értékeit tiintettiik fel. 2013-ban a tetéz6 vizallasok szinte a
teljes Duna szakaszon megdontotték az addig érvényes LNV értékeket (13-44 cm-
rel felilmulva azokat), mig a Baja alatti LNV-t el nem ¢éro tet6z0 szint magya-
razata, hogy a Dravan — az 1965. évi arhullammal ellentétben — nem alakult ki
egyidejlileg arhullam és az ilyen esetben szokasosnak mondhat6 arhullam-el-
lapulas kovetkezett be (Szlavik 2013). A 2024. szeptemberében bekovetkezett
tet6z0 vizallasok 40-85 cm-rel maradtak el a 2013-as tet6zésektdl (5. abra).

Kienstocknal 2013-ban a szamitott tet6z6 vizhozam 11100 m3/s volt, 2024-
ben 9200 m*/s. Korneuburgnal 2002-ben 10400 m?/s, 2013-ban 11000 m*/s volt
a maximum, 2024-ben pedig 10500 m?*/s. Az idei évi, a kienstockinal magasabb,
a folyésiranyban lejjebb elhelyezked6 korneuburgi tet6z6 értékeken is jol meg-
figyelhetd, hogy a szokasostol eltéréen igen jelent6s hozzafolyas érkezett a Duna
Kienstock alatti, Bécs kornyéki kisebb mellékagain.

Budapestnél 2002-ben 8400 m?/s, 2006-ban a maximalis vizhozam 9000 m?/s
volt, 2013-ban 9500 m?/s-ot mértek, mig 2024-ben 8290 m¥s volt a legnagyobb
mért vizhozam. A tet6z6 vizallasok rendre 848 cm, 860 cm, 891 cm, illetve 830 cm
szinten alakultak, igy a 2024. évi arhullam Budapest térségében nem mutat —
ebbdl a szempontbdl — emlitésre mélto eltérést a korabbiaktol.

4. tablazat. Tetozési értékek a Duna 2013. juniusi arhullamakor

5 5 Eddigi LNV 2013 Eltérés
Allomas
éve cm | Tet6zés (cm) Idépont (cm)

Véamosszabadi 2002 845 876 2013.06.07. 19-04h | 31
Nagybajcs 2002 875 907 2013.06.07.21-05h | = 32
Gonyt 2002 832 857 2013.06.08. 06-16h | 25
Komarom 2002 801 845 2013.06.08. 17-23h | 44
Esztergom 2002 i 813 2013.06.09. 04-07h 42
Nagymaros 2006 714 751 2013.06.09. 13-16h 37
Budapest 2006 860 891 2013.06.09. 20-03h | 31
Dunatjvaros 1965 742 755 2013.06.11. 01h 0
Dunafoldvar 1965 703 721 2013.06.11. 04-11h 18
Paks 1965 872 891 2013.06.11. 07-16h 19
Dombori 1965 | 894 916 2013.06.11. 18-03h | 22
Baja 1965 976 989 2013.06.12. 05h 13
Mohécs 1965 | 984 964 2013.06.13. 03-12h _
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5.3. Tetozési idokiilonbségek és vizszintemelkedések

Megallapitast nyert, hogy mig a bekdvetkezett tetdzések idokiilonbségei alapjan
a 2024 szeptemberi arhulldam nem mutat emlitésre mélto eltérést a korabbi ar-
hullamok értékeitdl, addig a bekovetkezett tetézések utani vizszint-emelkedési
értékekbol szembedtlden kimagaslik (foleg a hazai als6 Duna-szakasz alloma-
sainal), hogy az arhullamot — a korabbi nagy dunai arhullamoktél eltéréen —
igen alacsony mederteltségii allapotok eldzték meg.

5.4. A hidrologiai elorejelzések bevaldasa

A 2000. év utani idészak nagy dunai arhullamainak elorejelzéseit 6sszehasonlitva
megallapithat6, hogy az id6 el6rehaladtaval az elérejelzések bevalasanal alapveten
javulo tendencia érvényesiil. Az eldrejelzések hatékonysaga nd, kivaltképp a na-
gyobb idéelénnyel és a folyasiranyban lejjebb elhelyezkedod szelvényekre kiadott
eldrejelzések terén. Az OVSZ eldrejelzo rendszere (OLSER — Operativ Lefolyas-
szimulacios és Elorejelzd Rendszer) az elmilt évek soran 1D modellezési modullal
egésziilt ki, illetve szamos kisebb részvizgyiijtd esetében oras id6lépesdjiire fino-
modott az alkalmazott hidrologiai leirasmodja, azonban az OVSZ eldrejelzési mod-
szertani alapjai dontéen valtozatlanok maradtak. Véltozatlanok, ugyanis a tobb
évtizede jol bevalt modulok sorba kapcsolasan alapulé modell hasznalatos. A harom
legfobb modul: a meteorologiai megfigyelések és elorejelzések adatasszimildcios
modulja, a csapadék-lefolyas modul (GAPI modell) és a medertranszformacios
modul (DLCM). Mivel a mddszertani alapok valtozatlanok, ezért a hosszabb ido-
elénnyel kiadott elérejelzések javulasa mogott az egyre hatékonyabb meteorologiai
elorejelzési produktumok figyelembe vétele valosziniisitheto.

Az eldrejelzések javulasa tetten érhetd mind a bevdldasi tényezék, mind a hi-
bastatisztikak terén (5. tablazat). Ezek olyan objektiv statisztikai mérészamok,
melyekkel az elérejelzések pontossaga és hatékonysaga értékelhetd.

A bevalasi tényezok kozott talalhatod a hatékonysagi mutato, amelynek 1é-
nyege, hogy az eldrejelzéseket azzal a nagyon egyszerti, de mindig rendelkezésre
allo modell eredményeivel hasonlitjuk 6ssze, amely modell az elorejelzett érték
jovobeli valtozatlansagat jelzi (roviden: holnap is az lesz, mint ma). A hatékony-
sadgi mutatd a kovetkezo alakban irhato fel:

Z?=1+l(ei — my)?

=141(my — my_y)?

N il -

ahol e; az elorejelzett, m; a megfigyelt érték és m;_ az 1 id6lépéssel el6bbi meg-
figyelt érték.
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5. tablazat. Az Orszdgos Vizjelzé Szolgalat 1-6 napos idéeldnyii vizallds-
elérejelzéseinek bevaldasa a Duna 2024 szeptemberi arhullamandl

Idéelony (nap)

Paraméter Idészak
1 2 3 4 5 6

ESZTERGOM

2002. 0.975] 0.965] 0.932 0.863] 0.776 0.712
2006. 0.939] 0.96 0.956 0.941] 0.958 0.955
2013. 0977 0979 0.978 098 0.982] 0.986]
2024. 0983 0984 098 0978 0.971] 0.961

Hatékonysagi mutatd

2002. 3.6 286 531 852 109 124
- 2006. 91 134 223 358 464 701
Széris (cm) 2013. i 21 34 399 d3H 493
2024. Oeis 155 2T B2| 24030 680

BUDAPEST

2002. 0.968 0.973] 0.959 0.922] 0.843] 0.767
2006. 0.963] 0978 0.973] 0.957 0.959 0.96|
2013. 0.996] 0.989 0.986 0.985 0.986 0.99
2024. 0.996] 0991 0.985 0983 0.978 0.968

Hatékonysagi mutato

2002. 53 258 434 - 602 101 122
2o 2006. LY T P L )
Széras (cm) 2013. 73 144 278 363 415 454
2024. 47 3 22.64 304 437 63

PAKS

2002. 0.938 0.963] 0.967] 0.954] 0.915 0.865
2006. 0.971] 0978 0.979] 0.975 0.965 0.956
2013. 0.993] 0.994 0.992] 0.991] 0.989 0.991
2024. 0.991 0.99 0.991 0.99 0.983 0.985

Hatékonysagi mutat6

2002. 190" 310 424 - 60.1 80% 118
o 2006. 50 97 137 189 262 444
Szérés (cm) 2013. 54 99 178 281 352 386
2024. TSR 20 298 385 487

BAJA

2002. 0.939] 0.955] 0.968 0.961] 0.927] 0.878
2006. 0.959 0.951] 0.942] 0.934] 0.927 0.91
2013. 0.989] 0.988] 0.985] 0.985 0.985 0.986
2024. 0.991 0.99] 0.991] 0.994 0.994 0.993

Hatékonysagi mutaté

2002. 18.5 31.4 38.4| 50.6 755 105
35 2006. 58 122 184 247 309 428
Széras (cm) 2013. 5 @ 181 241 296 335
2004 0 R T T L T | )

MOHACS

2002. 0.958 0.9 097 0973 0.945 0.899
2006. 0.965] 0.962] 0.949 0.939] 0.931 0.92)
2013. 0.982] 0.982] 0.981] 0.979] 0.981] 0.984

Hatékonysagi mutat6

3024, 099 0981 0083 0.988 0.991] 0.991

2002. 142 266 325 386 603 892

oy 2006. 29 99 162 226 283 374
Széras (cm) 2013. 68 132 19.1 25 287 294

3074, 65 178 234 272 20.4] 316
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Minél kozelebb van a mutato értéke az 1-hez, annal jobb az elérejelzés be-
valasa. Az elérejelzést jonak mindsitjiik, ha a mutaté értéke 0,68 vagy afolott
van. A prognoézis elfogadhato, ha ez a mutat6 0,31 és 0,68 kozotti értéket vesz
fol és rossznak tekinthetd, ha a hatékonysag 0,31 vagy az alatt marad.

Az egyik gyakran hasznalt hibastatisztika a szords, mely az adatok atlagtol
valo eltérésének atlagos mértékét adja meg. A kovetkezo alakban irhato fel:

2l — (e — m))°
n(n—1)

Altalanossagban, folyasiranyban lefelé haladva jellemz6en javul a hatékony-
sag, mig az idoelony novekedésével a hatékonysag fokozatosan csokken. A szo-
ras esetében is a folyasiranyban lefelé haladva javulé tendencia érvényesiil, mig
az idéelony novekedésével a szoras értéke is novekszik.

Osszességben elmondhaté, hogy a Duna hazai szelvényeire jonak tekint-
hetok az OVSZ eldrejelzései. A rdvidebb, 1-2 napos idéeldnyok esetében —
ahol a meteorologiai elérejelzések stlya a Duna hazai szakaszanak esetében
gyakorlatilag jelentéktelen — jobban érvényesiilnek a medertranszformacios
szamitasokat befolydsolo, szinte azonnal jelentkezé hatasok — mesterségesek
(pl. bési erdmii tervezett eresztésének bevalasa), illetve az idében elnyuloan
jelentkez6 mesterségesek (a duzzasztomiivek gorgetett hordalék-visszatarta-
sabol ered6 medermodositd hatasok).

A modellezés/elérejelzés soran az el6bbi a kalibralt paraméterek valtozat-
lanul hagyasa mellett a szimulalt érték onkényes feliilirasaval, mig az utobbi
az ujabb és ujabb mederfelmérések soran nyert informaciok és/vagy a QH-
gborbe megvaltozasa/megvaltoztatasa alapjan aktualizalt paramétereken ke-
resztiil vehetd figyelembe. A minél hosszabb, tobb napos, sziikk egy hetes
1déelényok esetében mar a meteoroldgiai eldrejelzések bevalasa a donto a hid-
rologiai elérejelzések minél nagyobb hatékonysagaban. Ezeknek a hosszabb
id6éeldnyt hidrologiai eldrejelzéseknek a javuld tendencidja (mind a hatékony-
sagi mutatok, mind a szorasértékek esetében) — az elmult dunai arhullamok
elorejelzési dsszehasonlitasa alapjan — egyértelmiien kijelenthetd, illetve ki-
olvashato az 5. tablazat adataibol.
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6. Osszegzés
A fentiek alapjan 0sszegzésként elmondhatd, egyrészt, hogy a csapadékhullas
sz€lsbségessége €s bizonytalansaga mellett — amelyre a jovoben egyre gyakrab-
ban szamithatunk — az elérejelz6 szakemberek jelentds kihivasokkal talalkoztak
a Boris ciklon kapcsan, és ezekkel megbirkozva hatékonyan tamogattak az ar-
hullamok elleni védekezés sikerét.

Masrészt, a hatékonysag tovabbi ndvelésének egyik tjat a kiilonbdzé mete-
orologiai elérejelzé modellek eredményeiben torvényszeriien rejld bizonytalan-

Végsd soron a korabbi dunai arhullamok elérejelezhetdséggel kapcsolatos
Osszehasonlitasi elemzései alapjan a 2024 szeptemberi arhullam levonuléasa a
hazai szakaszon — a szigetkozi vizmegosztas turbinajavitas miatti megvaltozott
aranyatol eltekintve — nem tért el jelentés mértékben a korabbi, nagy dunai ar-
hulldmok levonulasanak karakterisztikajatol. 4 dunai arhullamok eldrejelezhe-
tosége — az OVSZ hidrolégiai modellezd/eldrejelzé rendszere (OLSER)
folyamatos fejlesztésének, tovabba az egyre boségesebben hozzaférhetd mete-
oroldgiai megfigyeléseknek, az egyre pontosabb meteoroldgiai elorejelzéseknek
¢s az id6érdl idére ismétlddé mederfelméréseknek is kdszonhetéen — a rovidebb
idéelonyok esetében dontéen valtozatlan, mig a hosszabb iddéelonydk esetében
egyeértelmiien javulo tendenciat mutat.
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INTEZKEDESEK, TAPASZTALATOK
A 2024. SZEPTEMBERI DUNAI ARVIZNEL

DOBO KRISTOF!

1. A viziigyi szolgalat megel6zo6 tevékenysége, felkésziilés a védekezésre
Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (OVF) Vizjelz6 Szolgéalata (OVSZ) eldszor
2024. szeptember 11-én jelezte, hogy a Dunan az addigi legnagyobb vizallast
(LNV) megkozelito, II1. foka arvizvédelmi késziiltség szint f616tti arhullam ki-
alakuléasa varhato. A vizligyi szolgalat ezen a napon megkezdte a felkésziilést a
védekezési munkakra. A vizligyi igazgatosagokkal tortént egyeztetés utan meg-
hataroztak a varhat6 arhullam adatait, dontés sziiletett az Orszagos Miiszaki Ira-
nyito Torzs (OMIT) készenlétbe helyezésérol.

Az OMIT 2024. szeptember 13-4an 8:00 6ratél 25 fével, valamint az Eszak-
dunantuli Viziigyi Igazgatosag (EDUVIZIG) 100 fével, a Kozép-Duna-volgyi
Vizigyi Igazgatosag (KDVVIZIG) 19 fovel, és a Nyugat-dunantuli Viziigyi
Igazgatosag (NYUDUVIZIG) 69 fovel megkezdte a védekezést.

A kialakult arvizi helyzetre tekintettel az OMIT minden nap reggel 9:00 6rakor
tilést tartott, ahol értékelték a kialakult helyzetet, meghataroztak a védekezéssel
kapcsolatos fobb feladatokat.

Az OMIT iiléseken az Energiatigyi Minisztérium képviselete mellett részt vettek a
tarsszervek képviseldi is:

* Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (BM OKF),

* Magyar Honvédség (MH),

+ Védelmi Igazgatasi Hivatal,

* Orszagos Rendor-fokapitanysag (ORFK),

* Gyo6r-Moson-Sopron Varmegyei Rendér-kapitanysag,

+ Budapesti Polgarér Szovetség,

* Orszagos Polgardr Szovetség.

' Dr. Dobé Kristdf okl. mérnok, szakmérnok, az OVF Arvizvédelmi Féosztaly
féosztalyvezetdje



116 Dobo Kristof: Intézkedések, tapasztalatok a 2024. szeptemberi dunai arviznél

2. Az osszehangolt védelmi tevékenység elrendelése

A Kormany az 6sszehangolt védelmi tevékenység elrendelésérdl és annak kereté-
ben meghatarozott intézkedések bevezetésérdl szolo 270/2024. (IX. 17.) Korm.
rendeletben a Magyarorszag folyoin levonul6 stlyos és elhuzodé arhullam elleni
védekezésben részt vevo védelmi €s biztonsagi szervezetek, illetve kdzigazgatasi
szervek védelmi feladatainak koordinélasa és 6sszehangolasa céljabol Magyaror-
szag egeész terliletére dsszehangolt védelmi tevékenységet rendelt el 2024. szep-
tember 17-én 22:00 oratol, 2024. szeptember 23. 23:00 6raig, amelyet a tovabbi-
akban a 275/2024. Korm. rendelettel 2024. oktober 1-ig meghosszabbitott.

A Kormany intézkedése meghatarozta, hogy az 6sszehangolt védelmi tevé-
kenység keretében a miiveleti tevékenységek iranyitasat, valamint az arhullam
elleni védekezésben részt vevd védelmi és biztonsagi szervezetek, illetve koz-
igazgatasi szervek védekezéssel 0sszefliggd tevékenységét a katasztrofak elleni
védekezésert felelos miniszter hangolja Ossze.

3. Az allami védmiiveken folytatott védekezési tevékenység
Az allami védmiiveken jellemzden toltésmagasitasra, foliazasra, nyulgat épi-
tésre, arok elzarasra, buzgar és csurgas elleni védekezésre, bordas megtamasz-
tasra kertilt sor. A magassagi hidny, valamint az arvizi jelenségek elleni
védekezés soran kritikus, a védbiztonsagot jelentosen veszélyeztetd koriilmény
nem alakult ki.

Tobb helyszinen valt sziiksé-
gess¢ buzgar elleni védelem el-

18 000 : e
lennyom6é medence megépi-
Alé 000 tésével, igy kiilonosen Ersekcsa-
514 000 nadon, Asvényrérénél, Bajan ¢és
§12 000 Tahitotfalun. A Lajta bal parti
é 10 000 csatorna bal parti févédvonalan,
20 8 000 az |. sziikségtarozo visszaveze-
Z 6000 tési nyitasi szelvényével szemben
Z‘i 4 000 koncentrélt csurgas jelentkezett
2 000 egy hodjaraton keresztiil (lasd a

0 133-134. oldalon a 4. és 5.
fakadoviz talpszivargas képet!). (Maller 2025) A szgkasz-
védelem-vezetés buvarok igény-
1. abra. A védekezés soran tapasztalt bevételével bevédte a hodjarat
arvizi jelenségek hossza kijaratat, a mentett oldalon pedig

viziigyi igazgatosdagonként bordas megtamasztdst épitett ki.
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Az allami védvonalakon tapasztalt arvizi jelenségek Osszes hosszat az /.
dbra, a jelenségek szamanak alakulasat a 2. dbra szemlélteti.

40
35 i IEDU < el ol s . .
30 =KDV
mKDT
25

= ADU
20 —

15
10

Arvizi jelenség szama (db)

09.17. 109.18.- 09.19. 09.20. 09.21. 09.22. 09.23. 09.24. 09.25.
2. abra. Az arvizi védekezés soran tapasztalt arvizi jelenségek szamanak alakulasa

A Lajta sziikségtarozo-rendszer igénybevétele

Az 4llami védmiiveken torténd védekezés keretében az OMIT torzsvezetd — élve a
jogszabalyi felhatalmazassal — sajat hataskorben dontott a Lajta sziikségtarozo rend-
szer igénybevételérdl, illetve a tarozotér megnyitasarol (lasd a 125-126. oldalon az
1. és 2. abrat!) (Maller 2025).

A Lajtan a sziikségtarozot a védvonalak védképességének kimeriilési veszélye
esetén, meghatarozott vizallas elérésekor a mentesitett teriileten €16 lakossag biz-
tonsaga érdekében alkalmazzak. A Lajta vizrendszerének jelentds része Ausztria
teriiletén talalhato, ahonnan a magyar fél megbizhato elérejelzést kapott és igy
— viszonylag rovid idéelénnyel — pontos hazai elérejelzésre volt lehetoség. Az
orszaghataron belépd viztomeg nagy sebességgel és nagy eséssel vonul le a Lajta
vizrendszerben a két féagon, majd Mosonmagyardvar varos teriiletén egyesiilve
torkollik a Mosoni-Dunéaba. A meder arvizlevezeté-képessége éppen a 34.000
fos telepiilés beltertiletén a legkisebb, igy a legfobb cél Mosonmagyarovar meg-
ovasa az elontéstol. A csticsvizhozamok csokkentése magyar teriileten, a két
Lajta ag févédvonalai kozott elhelyezkedo sziikségtdarozok igénybevételével le-
hetséges, melyek azonban korlatozott befogadoképességgel rendelkeznek, ezért
megnyitasuk idozitése kulcsfontossagu a hatékony védekezés érdekében.

A 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet 15. § (4a) bekezdésével 6sszhangban,
a Lajta vizrendszerében (01.06. Lajta menti védelmi szakasz, 1.02. Lajta bal
parti és 1.03. Lajta jobb parti armentesitett 6blozetek) a kijelolt sziikségtarozok
igénybevételére jogszerlien Mosonmagyarovar lakott teriileteinek védelme
szempontjabol volt sziikség, ¢s egyes hataron atlépé hozamok esetén elkeriil-
hetetlen volt a kontrollalt terepi elontés.
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A Lajta sziikségtarozo rendszer igénybevételét az 1997 és 2009 évekhez ha-
sonloan a két foag kozott, a Marialiget felett elhelyezkedd 1. sz. sziikségtarozo-
rész (140 ha) megnyitasaval hajtottdk végre. A tarozonyitas szeptember 18-an
¢jjel 01:00 orakor kezd6dott meg, az arapasztd buko profiljanak végso kialakitasa
04:00 orakor befejezodott. A tarozonyitas miatt rendkiviili késziiltséget hirdettek
ki. Szeptember 18-an 23:30 orakor az 1. sz. sziikségtarozo visszavezetését is
megnyitotta az EDUVIZIG, igy a sziikségtarozé atfolyova valt (Maller 2025).

Mosoni-Duna torkolati miitargy

A dunai arhullam Mosoni-Dunabol torténd kizarasa érdekében a torkolati ma-
targyat 2024. szeptember 14-én 16:00-t61 lezartak. A Duna apadasanak és a Mo-
soni-Duna vizszintemelkedésének kovetkeztében 2024. szeptember 21-én
délutan a vizszintek kiegyenlitddtek, igy a viziigyi igazgatosag ezen napon 16:00
orakor kinyitotta a Mosoni-Duna torkolati miivet, igy a Mosoni-Duna apadasa
is megkezd6dott. A torkolati mii zarasa Gy6rnél mintegy 140 cm-es tet6z6 viz-
szintcsOkkenést eredményezett (Kerék 2025, Maller 2025).

Egyéb nagymiitargyak
Az éarhullam érkezéséig Budapesten a Barat-patak torkolati miinél, a Kvassay-
zsilipen, Tasson a Sajo Elemér tobbfunkcidju vizleereszté miitargyon és Bajan

a Dedk Ferenc-zsilipen az ideiglenes elzarasok kiépiiltek a Dunan érkez6 arviz
kizarasa érdekében (Papanek 2025, Abonyi 2025).

4. Onkormanyzati védekezések

Az onkormanyzati védekezés soran ot viziigyi igazgatésag (EDUVIZIG,
KDVVIZIG, KDTVIZIG, ADUVIZIG és DDVIZIG) mtikddési teriiletén 0ssze-
sen 41 telepiilésen tortént arvizvédelmi beavatkozas. Az Igazgatdésagok minden
Oonkormanyzathoz miiszaki iranyitot vezényeltek. A munkak jellemzden ideig-
lenes védmi kiépitésére, karos szivargasi jelenségek elleni beavatkozasokra, va-
lamint szivattytzasra iranyultak.

A viziigyi igazgatosagok dsszesen 1.903.100 db homokzsakot adtak at az 6n-
kormanyzati védekezések megvaldsitasahoz, amelybdl osszesen 1.477.785 db
homokzséakot felhasznaltak.

Az dnkormanyzati védekezéseket részletesebben egy kiilon osszeallitas mu-
tatja be (Dobo et al. 2025).

5. Az OMIT miiszaki iranyitasi tapasztalatai és javaslatai

A 2024-es dunai arhullam soran Magyarorszag komoly védekezési munkalatokat
végzett, de a helyzet kevésbé volt kritikus, mint a 2013-as rekord arviznél.
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1. kép. Viz alatt a pesti rakpart (Jobbagy Zoltan felvétele)

A védekezési munkak sikeréhez nagyban hozzajarultak a 2013 ota elkésziilt
vizkarelharitasi tervek megléte, valamint az azota megvalosult — az alabbiakban
Osszefoglalt — arvizvédelmi fejlesztések. Azonban a nagyvizi mederkezelési ter-
vek (NMT) kihirdetésének elmaraddasa negativan befolyasolta az arhullam le-
vonulasat. A Duna szigetkdzi szakaszan a hullamtéri bendttség mellett az
Oreg-Duna fémedrében 1évé zatonyokon kinétt fas novényzet jelentdsen aka-
dalyozta az arvizhozamok levezetését. Ez a jelenség Dunaremete térségében a
90-es évekhez képest kb. 1 méteres arvizszint-novekedést jelent, ami a meder
arvizi vizhozam-kapacitasanak kozel 40 %-os romlasat eredményezi.

Az elmilt 10 évben megvalésult jelentésebb arvizvédelmi projektek:

Duna projekt (allami arvizvédelmi fejlesztések):

Mintegy 120 km védvonal hosszon, a Duna-menti allami arvizvédelmi védvona-
lakon elsdsorban toltésfejlesztési és -erdsitési, illetve szivargasvédelmi beavatko-
zasok valosultak meg. Tovabba szamos vizépitési miitargy feltjitasara keriilt sor
a dunai arvizvédelmi rendszer leggyengébb pontjait érintve, igy a Szentendrei-
szigeten, valamint Vének, Dunaszentpal és Gy0r térségében is tobb helyszinen.
Mosoni-Duna torkolati miitargy megépitése:

A Mosoni-Duna torkolati miitargy megépitése Gyoér-Moson-Sopron varmegye ¢és
térsége egyik legjelentésebb beruhazasanak nevezhet6 meg az elmult évtizedekben.
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A miitargy célja komplex, egyrészrdl arvizvédelmi, masrészrol vizkészlet-gaz-
dalkodasi szempontbdl is fontos funkciot tolt be. A 2022-ben atadott 1étesitmény
arvizvédelmi funkcionalitasabol eredden a nagy dunai arvizek kizarhatéak a Mo-
soni-Dunabdl, igy a vizszint rehabilitacio hatasteriiletén (Gyor és térsége) az ar-
vizvédelmi biztonsag is jelentdsen javult.

Komarom-Almasfiizitoi arvizvédelmi szakaszt érinto fejlesztés:

A beruhazas soran a Komarom—Almasfiizitd Duna-szakasz jobb parti arvizvédelmi
toltésének magassagi és szivargasvédelmi fejlesztése valosult meg. A projekt ered-
ményeként Komérom térségében feltjitottak a meglévo arvizvédelmi falat, vala-
mint egy szakaszon j arvizvédelmi falat is kialakitottak a hid menti sétanyon.
Barat-patak torkolati miitargy megépitése:

Az allami beruhédzas keretében a fovarosi Csillaghegyen, a Barat-patak dunai tor-
kolatahoz egy arvizkapu épiilt, ami altal a dunai arvizek kizarhatdak a patak med-
rébol, ezzel jelentGsen javitva mind Eszak-Buda és Budakalasz arvizi biztonsagat.

A védekezés soran részletes elemzés késziilt a kialakult jelenségekrol, valamint
a védekezés szervezetérol és végrehajtasarol. Ennek megfeleléen a miiszaki iranyités
tapasztalatai és az azokhoz kapcsolodo javaslatok tobb csoportba sorolhatok.

5.1. Az arvizszintek emelkedése, gyakorisaguk novekedése
Tapasztalatok:

— A meteoroldgiai elemzések ramutattak arra, hogy a 1égkori anomalidk miatt szamolni
kell a hasonld nagysagrendi arvizek gyakorisaganak novekedésével.

— Az arvizszintek emelkedése ramutatott arra, hogy a folyok arterein nem biztositott sta-
bilan az arviz levezetése a helytelen teriilethasznalat miatt. Az értékelés alapjan kijelent-
het6, hogy hasonld arvizek esetében a Duna magyarorszagi szakaszan helyhidany miatt
tarozassal érdemben nem csokkenthetdek az arvizszintek.

— A kialakult arvizszint kovetkeztében tobb helyen kimeriiltek a telepiiléseket védd
magaspartok tartalékai, megnoétt Gjabb teriiletek veszélyeztetettsége.

Javasolt intézkedések:

— Stabilizalni sziikséges a hullamtereket annak érdekében, hogy a levezetd képesség
romlasa miatt az arvizszintek ne ndjenek tovabb. Ez sziikségessé teszi a nagyvizi me-
derkezelési tervek érvényesitését.

— A hatdsagi eljarasokban erdsiteni sziikséges a vizkarelharitas szempontok megfeleld
érdekképviseletét.

— Az emelked6 arvizszintek miatt orszagosan is vizsgalni sziikséges a magaspartok élla-
potat, helyzetét, a mogottiik 1évo telepiilések veszélyeztetettségének mértékét.

5.2.A védelmi szervezetek miikodése, miikodtetése

Tapasztalatok:
— Akialakult arviz az eddigieknél lényegesen rugalmasabb intézkedéseket kényszeritett
ki a védekezd szervezetekbdl.



Viziigyi Kozlemények, CVIL évfolyam, 2025. évi 1. fiizet 121

— Azokon a teriileteken, ahol j6 minéségli védelmi tervek és informatikai hattér allt
rendelkezésre, a védekezés hatékonysaga, gyorsasaga jelentésen megnétt.

— Atarsszervek (kiemelten a Magyar Honvédség) teljesitménye a védekezés soran jo volt.

— A védekez6 szervezetek rendelkezésre allo eszkozei 6sszhangban voltak a védekezési
feladat végrehajtasanak sziikségleteivel.

— A védekezési tevékenységek hatékonyak és takarékosak voltak, mivel a feladatra
megfelelden képzett vezetdk hajtottak végre.

Javasolt intézkedések:

— Az arvizek gyakorisaganak novekedése miatt novelni kell a védekez6 szervezetek
rugalmassagat és hatékonysagat a jogszabalyi hattér atalakitasaval (adminisztracio csok-
kentése, kozbeszerzés gyorsitasa, szervezeti kapcsoltok tovabbi javitasa).

— A védekezésben résztveve szervezetek (viziigy, renddrség, katasztrofavédelem, hon-
védség, blintetés-végrehajtas, polgarorség) eszkozeinek és készleteinek kozos feliilvizs-
galata sziikséges az egymast kiegészité védelmi potencial kialakitasa érdekében.

— Meg kell szervezni a védekezo szervezetek sajat feladatkorében a rendszeres tovabb-
képzést a gyorsabb és szakmailag megalapozottabb dontések elGsegitése érdekében.

5.3. Az dllami miiveken folytatott védekezés tapasztalatai és javaslatai
Tapasztalatok:

— A 2013-as rendkiviili arviz 6ta megvalosult fejlesztések jelentdsen csokkentették a
kockazatos helyszineket.

— A védekezést nagy anyag- és er6forras-mozgatas jellemezte, amit hibatlanul sikertilt
megoldani.

— A védekezés alatt a segédorok és vészorok kiallitasa jelentds er6forrast igényelt..

— A Lajta-menti sziikségtarozo-rendszer megnyitasa volt az els6 olyan tarozonyitas,
amelyet torzsvezetdi hataskorben végre tudtunk hajtani. Az engedélyezés meggyorsitasa
szavatolta a miiszakilag helyes dontés végrehajthatosagat.

Javasolt intézkedések:

— Megfontolandd, hogy a segédori és vészori létszamot ne a viziigyi 4gazatbdl, hanem
a tarszervek allomanyabol allitsuk Gssze.

— Az arvizi jelenségek elleni védekezés Osszehangolt és sikeres volt, viszont ezek pre-
cizebb adminisztraldsa és nyomon kovetése javasolt.
5.4. Az onkormanyzati miiveken folytatott védekezések tapasztalatai és javaslatai
Tapasztalatok:

— Az dnkormanyzatok felkésziiltsége heterogén, dsszehangolt szakmai iranyitasukat
az OMIT 4altal kijelolt, nagy szakmai tapasztalattal rendelkez0 kollégak biztositjak.

— Az 6nkormanyzatok java része nem rendelkezik a jogszabalyokban eldirt és a véde-
kezés alapjat képezo telepiilési vizkarelharitasi tervekkel.
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— Nem biztositott azonos szinten az nkormanyzatok alapvédettsége, sok helyen a vé-
dekezés rendkiviili kockazatokkal jar.

— Az 6nkormanyzatoknal alkalmazott mobilgatak miikodési tapasztalatai jok voltak.
Javasolt intézkedések:

— El kell késziteni valamennyi arviz altal veszélyeztetett telepiilés vizkarelharitasi tervét.

— Ki kell épiteni a veszélyeztetett telepiilések alapvédettségét az arvizi kockazatok
csokkentése érdekében.

— Osztondzni kell az dSnkorményzatoknal a mobilgatak alkalmazasat és gondoskodni
kell a megfelel6 mindsitési rendszer kialakitasarol.

A védelmi igazgatasi rendszer szervezeteinek gordiilékeny egytittmiiko-
dését segitette a kihelyezett osszekotok munkaja és a tarsszervezetek segito-
kész hozzaallasa. A védekezési munkak gyors €s hatékony megvaldsitasanak
¢s az arhullam biztonsagos levezetésének koszonhetden nagyot nétt a vizligyi
agazat megbecsiiltsége.
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AZ ARVIZVEDEKEZES SZAKMAI

TAPASZTALATAI AZ ESZAK-DUNANTULI
VIZUGYI IGAZGATOSAGNAL

MALLER MARTON!

1. Bevezet6 gondolatok

2024 szeptemberében a Boris ciklon markans frontrendszerének hatasara (Hor-
vath-Kurcsics 2025) jelentds arhullamok vonultak le a Dunan és a Lajtan. A véde-
kezés 2024. szeptember 14-25. kozott az Eszak-dunantali Viziigyi Igazgatosag
(EDUVIZIG) miikodési teriiletén 13 arvizvédelmi szakaszbol 10-et érintett és az
érkezé hattérvizek atemelése, a szivattyttelepek inditasa miatt az arvizvédelmi
késziiltség mellett egyidejlileg 3 belvizvédelmi szakasz is késziiltségbe 1épett.

A védekezés a legmagasabb, /1. foku, illetve a Lajta-menti toltéseken rend-
kiviili késziiltség elrendelésével zajlott. A védekezés soran a legnagyobb napi
létszam meghaladta az 1500 f6t, akik a védekezési feladataikat 300-400 sze-
mély- és tehergépjarmiivel lattak el, és a teljes id6szakban felhasznaltak 391
ezer homokzsakot, 9 ezer faklyat és 20 ezer m? geotextiliat, illetve milanyag fo-
liat. Nagybajcs-Komarom térségében az észlelések megkezdése ota eltelt ido-
szak 3. legmagasabb szinten tetdz6 arhullama vonult le a Dunan, a Lajtan pedig
2009. utan ismét sziikségtarozé megnyitasara keriilt sor, azaz a 2024. szeptem-
beri arvizi védekezés feltétleniil a nagy jelentdségii viziigyi események kozé so-
rolhatd, amely szamos kihivas elé allitotta a védekezésben részt vevd
igazgatosagokat ¢s tarsszervezeteket.

Egy-egy jelentésebb vizkarelharitasi késziiltség utan feltétleniil érdemes —
¢s a jJovO szempontjabdl kulcsfontossagu is — a tapasztalatok Osszegzése, azok
megfelelé dokumentalasa és a tanulsagok megfogalmazasa.

' Maller Marton okl. mérnok, osztélyvezetd, EDUVIZIG Arvizvédelmi és Folyogaz-
dalkodasi Osztaly
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A védekezési tapasztalatokat érdemes csoportositani, hogy ki-ki a védelmi
szervezetben betoltott szerepe, feladatai illetve érdeklddése szerinti témakorre
koncentralhasson. Ennek megfelelen az alabbiakban kiilon fejezetekbe szedve
targyaljuk a Duna és a Lajta 2024. szeptemberi drhulldma elleni EDUVIZIG vé-
dekezés miiszaki tapasztalatait, a Iétszammal €s a kapacitasokkal, illetve a mu-
kodéssel, adminisztracioval kapcsolatos tapasztalatokat.

2. Miiszaki tapasztalatok
2.1. A Lajta sziikségtarozo igénybevételének miiszaki tapasztalatai

A Lajta folyé Ausztriaban ered, és Hegyeshalom térségében két, egymashoz
kozel huzodo, parhuzamos mederrel 1épi 4t az orszaghatart. A Lajta-Fémeder és
a Balparti-csatorna a magyar oldalon szinte végig koveti egymast, és csak a Mo-
soni-Dunaba vald betorkolashoz kozel, Mosonmagyarovar felett egyesiilnek
ujra. A Fémeder jobb és a Balparti-csatorna bal partjan végig elsérendl allami
fovédvonalak huzdodnak, a két Lajta kozotti tertilet kijeldlt sziikségtarozo, melyet
mind a két parton masodrendii toltések hatarolnak. A teljes arvizvédelmi rend-
szer a 01.06. Lajta-menti arvizvédelmi szakaszhoz tartozik.

Az Osszetett arvizvédelmi rendszer tovabbi részei azok a keresztiranyt, vo-
nalas infrastrukturak (csatorna deponiak, utak, vasutak), amelyek a sziikségtarozo
tertiletét kazettakra osztjak, és a tarozoban lokalizaljak az elontést illetve befo-
lyasoljak az elontés iranyat, folyamatat. Ezeknek a létesitményeknek a 2024.
szeptemberihez hasonld, nagy arhullamok soran kulcsszerepiik van a tarozé-ka-
zettak tervezett igénybevételében, a megnyitasi és visszavezetési helyek kiva-
lasztasaban, vagyis az arhullam csticsanak hatékony csokkentésben (/. dbra).

A Lajta sziikségtarozo az arvizvédelmi rendszer szerves részét képezi. Ahogy
a hidrologiai koriilményeket bemutat6 cikk (Kerék 2025) is utalt ra, egy adott
vizhozam felett tet6z6 arhullamok esetén a tarozo teriiletének igénybevétele nem
opcionalis lehetéség, hanem a toltések magassagi kiépitettsége és a nagyvizi
meder kapacitasanak korlatozottsaga miatt miiszaki sziikségszeriiség. A Lajta-
rendszer esetében, 2024 szeptemberében, az osztrak teriileten végzett vizhozam-
mérések alapjan az EDUVIZIG hidrologusai pontos eldrejelzést adtak a
hatarszelvényben vérhato arhullam tet6z6 vizhozamara (Kerék 2025). Ennek
megfelelden felkésziiltiink az 1. sz. sziikségtarozo legfelso kazettajanak liteme-
zett, miiszakilag megfelel6en ellendrzott megnyitasara.

A megnyitds sordan az volt a vezérelv, hogy a lehetd leghatékonyabb arhul-
lamkép-transzformaciot érjiik el, ezért a kiomlo vizhozamot ellendrizni kellett,
¢és a megnyitas idopontjat is megfeleléen kellett megvalasztani. A cél az volt,
hogy a sziikségtarozot hatarolo masodrendii toltések spontan meghagasa lehe-
t6leg ne kovetkezzen be, ezzel a kivezetett vizhozam szabalyozott maradjon.
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2. abra. A Lajta 1. sz. sziikségtarozo teriilethasznalati térképe
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Ennek érdekében hidraulikai szamitasokkal hataroztak meg a megnyités széles-
ségét ¢s a toltéskorona mélyitésével kialakitando bukoé szintjét. A kivezetendd
vizhozam maximumat gy hataroztuk meg, hogy kelld arapasztast biztositson a
vizoldalon ahhoz, hogy a Balparti-csatorna vizszintje a tovabbi aradassal mar
ne emelkedjen tovabb, de a hatékony arviztarozas érdekében ne is toltédjon tul
gyorsan a tarozasra rendelkezésre allo térfogat (3. abra).

m B.f.
129.60 5
129.35 3
129.10 :
128.85 ol nyrtast semt 2K,
| 28.60 ‘
128.35 :
128.10 3
12785
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rshsodrendi védv:(:nl MASZ 129.05 m B.f. fovédvonal
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3. dbra. A Lajta 1. sz. sziikségtarozo megnyitasanak keresztmetszeti vazlata

A sziikségtarozo megnyitasanak tervezéséhez, elokészitéséhez felhasznaltuk a
tarozo legutobbi, 2009. évi igénybevétele soran szerzett tapasztalatokat, elemeztiik
az elontésre keriilé mezdgazdasagi teriiletek kiterjedését, felmértiik a mar learatott
¢s még betakaritas el6tt allo teriiletek nagysagat, amely alapjan szakért bevona-
saval becsiiltiik a varhato karok mértékét is. A sziikségtarozo tizembe helyezésérol
a miiszaki dontést — az EDUVIZIG felterjesztésére — az Orszagos Miiszaki Iranyito
Torzs (OMIT) vezetdje hozta meg. A dontést kovetden a tényleges megnyitas az
arhullam levonulasahoz igazoddan, 2024.09.18. éjjel 01:00 6rakor tortént a Lajta-
Balparti csatorna 13+250 fkm szelvényében, 20 m hosszban egy hosszugémes
kotr6 segitségével (a megnyitasi szelvényrdl lasd a kétet hatso boritojan lévo
képet!). A figyel6szolgalat — a toltéscsonkok stabilizalasa utan — a megnyitasi hely
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alvizén ¢s felvizén 15 percenként észlelte a vizszinteket, a kiomld vizhozamot
pedig a Balparti-csatornan, a megnyitasi szelvény alatt és felett végzett vizho-
zammérésekkel rendszeresen ellendrizték (Kerék 2025).

A toltésmegnyitas eredményeképpen mintegy 5 oras apadas indult meg, és a
Balparti-csatorna megnyitasi szelvény alatti szakaszan 16 6ran keresztiil stagnalt
a vizszint. A Fémeder vizszintje 8 o6raval a nyitas utan mar nem emelkedett to-
vabb, stagnalova valt a vizjaras az elkovetkezé 30 oraban. A sziikségtarozo
lizembe helyezése utan 20 oraval a tarozotér also részén a tarozo oldali vizszint
megkozelitette a kazetta also hatarat képezo, magasvezetésii ontozcsatorna de-
poniajanak koronajat. Annak érdekében, hogy az elontés ne terjedjen tovabb az
alsobb kazettak teriiletére (ezzel ujabb teriileteket igénybe véve) meg kellett
kezdeni a tarozott viz fokozatos visszavezetését a 10+340 fkm szelvényben a
Balparti csatornaba, a szabad mederkapacitas fliggvényében. Ettdl kezd6d6en
a tarozo atfolyasos rendszerben tizemelt (1. kép).

1. kép. A Lajta 1. sz. sziikségtarozo vizvisszavezetési helye
(Balparti-csatorna 10+ 340 fkm)

ALajta 1. sz. sziikségtarozo 2024. szeptemberi megnyitasanak miiszaki tapasz-
talatait az alabbiak szerint 6sszegezhetjiik. A tarozo legfelsé kazettajanak igénybe-
vételével a védelmi rendszer szempontjabol kritikus, Mosonmagyardvar belteriileti
szakaszon mintegy 8-10 m?/s vizhozammal, ennek megfeleléen kb. 20 cm-rel sike-
riilt csokkenti a levonuld arhullam csucsat. Tekintettel arra, hogy a belteriileti
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foly6szakasz mentén — kiilondsen a magasparti szakaszokon — igy is sziikség
volt nytilgatas magasitasra tobb helyszinen, az elért vizszintcsokkentés nagy se-
gitség volt a védekezési feladatokban.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a megnyitasi szelvény bukoszintjét és
szélességét nem sikeriilt megfelelden stabilizalni, ezért a megnyitasi kereszt-
metszet kis mértékben tulfejlodott, ezzel a kiomlo vizhozam a kelleténél gyor-
sabban toltotte fel a tarozoteret, azaz az arhullam csticsanak csokkentése lehetett
volna hatékonyabb is. Annak érdekében, hogy a jovoben pontosabban tudjuk
kontrollalni a vizkivezetést, az arvizi helyreallitasok részeként a megnyitasi szel-
vényt a célnak sokkal inkabb megfeleld szerkezeti kialakitassal, homogén ke-
resztmetszet helyett a 4. abran bemutatott dsszetett szelvénnyel alakitottuk ki.

[mBf] Kotott anyagu toltéstest
1300

128 90 il | (2024 srephemen)

4. abra. A Lajta 1. sz. sziikségtarozo helyreallitott
megnyitasi helyének mintakeresztszelvénye

A megnyitasi hely teljes hosszan, a keresztszelvény magjaban egy fix kiiszobu, trapéz
szelvényl, LMA 60/200 vizépitési terméskobal épiilt buko talalhatd, amelyet a meg-
felel6 vizzaras érdekében homogeén, kotott anyagu toltéstest egészit ki a vizoldalon
¢és a koronan, a meglévo védvonal geometriahoz illeszkedéen. A kébukd a mentett
oldal (sziikségtarozo) iranyaba egy szintén terméskobol késziilt, 10% hajlasu, sur-
ranto-szert kialakitassal csatlakozik az el6tér szintjéhez, amely az energiatorést biz-
tositja és mérsékeli az alvizi er6zids kimosodasokat. A teljes helyreallitott szakasz
20 cm humuszteritést kapott, és flivesitették, a konnyebb fenntarthatosag érdekében.
A bemutatott keresztmetszet a megnyitasi hely also és felso végén kiszélesed6 ko-
deponiadkkal egésziilt ki, amelyek megfelelden stabilizaljak a megnyitas soran a tol-
téscsonkokat, illetve gépkocsiforduloként a terepi organizaciot is nagyban segitik.

2.2. Az Oreg-Duna és a szigetkizi hullamtér drvizlevezeté képességének romlisa

A nagyvizi meder arvizlevezeto képességének romlasa hosszi évek ota jelentds
probléma a hazai folyoszakaszokon. Egy évtizede, a nagyvizi mederkezelési terv-
dokumentaciok készitéséhez kapcsolodoan a viziigyi agazat részletesen feltarta
ennek a jelenségnek a hatterét, elemz6 vizsgalatokat készitettiink a kedvezdtlen
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folyamatokrol, ramutattunk az artéri teriilethasznalatok és a hullamtéri beépitések,
illetve a folyok morfologiai valtozasainak kdvetkezményeire, és kezelési javas-
latokat fogalmaztunk meg a nagyvizi meder vizszallito képességének javitasara.

Sajnos az arvizlevezetés feltételei napjainkban is folyamatosan romlé ten-
denciat mutatnak, amely az EDUVIZIG miikodési teriiletén a Raba Sarvar alatti
szakaszan €s a Duna szigetkozi szakaszan is egyértelmiien kimutathato. A sok
évtizedes tapasztalatok, amelyek szerint ugyanazok az arvizi vizhozamok egyre
magasabb tet6z0 arvizszinteken tudnak csak levonulni, egyértelmiien az érdes-
ségi viszonyok folyamatos romlasara utalnak. Ez a jelenség a szigetkozi folyo-
szakaszon, a Duna dunaremetei szelvényének vizhozamgdrbéjén is
megfigyelheto (lasd a 48. oldalon a 10. abrat!) (Kerék 2025).

A vizhozamgorbe az elmult évtizedekben markansan balra tolodott el. A val-
tozas mar az 50-es, 60-as évek 6ta megfigyelhetd, a Duna elterelését kovetden
viszont rohamosan romlott a nagyvizi meder vizszallito képessége, és az is lat-
hato, hogy a 2013. évi, LNV-t eredményez0 arviz és 2024. kozott is tovabb
néttek az arvizszintek.

A nagyvizi meder érdességének valtozasa komplex okokra visszavezethetd
¢s hosszu idejti folyamat volt. A hullamtéri teriilethasznalatok atalakultak, az al-
lattartas visszaszorulasaval a korabbi legeldket, ligetes erdoket fokozatosan fel-
valtottak a slirlin telepitett, lizemtervezett erdok. A Duna elterelését kovetden
az Oreg-Duna medre fokozatosan besziikiilt, a gorgetett hordalék hianya miatt
a medermélyiiléssel parhuzamosan megindult a kisvizszintek csokkenése ¢s a
parti zatonyok beerdésiilése is (2. kép).

Az 1970. évi vizrajzi atlasz, a 90-es évek légifotoi és napjaink felvételei alap-
jan jol azonosithato a zatonyok valtozasa: a korabbihoz képest egyes szelvé-
nyekben jelenleg mar a harmadara csokkent a mederszélesség, és a zatonyokat
teljes, helyenként akar 200 m-t is meghalado szélességben benétte a fas szart
vegetacid. A levezetd-képesség romlasa szamos problémat okoz: né az arvizvé-
delmi toltések €s a toltésben 1évé mitargyak terhelése, né a magassagi hianyos
védvonalszakaszok hossza, a jO vizateresztd-képességtli altalaj terhelése szintén
fokozodik, amely intenzivebb és egyre veszélyesebb arvizi jelenségekkel jar.
Ezek a koriilmények egymasra halmozoddan csokkentik a védvonalak ellenallo
képességét, ndvelik a mentett oldali teriiletek arvizi kockazatait és jelentds tobb-
let beavatkozasokat igényelnek a védekezési idészakban.

A fenti tapasztalatok alapjan az Oreg-Duna mentén az drvizlevezets-képesség
romlasa olyan miiszaki kockazatot jelent, amely azonnali beavatkozasokat siir-
get. A nagyvizi meder kezelésére vonatkozo intézkedések egyre siirgetobbek a
térség arvizi biztonsaga érdekében.
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2. kép. Oreg-Duna part menti zatonyok feltoltodése
és beerdosiilése a 70-es évektol napjainkig

2.3. A tetozd arvizgszintek emelkedésébol adodo altalajproblémak

Az el6z6 pontban targyalt problémakar, a szigetk6zi Duna-szakasz nagyvizi le-
vezetd képességének romlasa, 2024 szeptemberében talan a Patkanyos-puszta
térségében tapasztalt, veszélyes buzgar jelenség formajaban volt a gyakorlatban
is azonosithato. A térség altalajadottsagaibol eredden a fakadovizek, a buzgarok,
a mentett oldali eltéren a felpuhulasok és fedéréteg felpaposodasok jellemzd
jelenségek a nagyobb arvizeknél. Az altalajban szivargd viz mennyisége és a szi-
vargas intenzitasa az arvizi nyomomagassaggal van kozvetlen dsszefiiggésben,
ezért minél magasabb szinten tet6zik egy arhullam, annal tobb, annal intenzivebb,
¢s az altalaj — illetve a védvonal — allékonysaga szempontjabol annal veszélye-
sebb arvizi jelenséggel kell szamolni. A 01.03. Vének-dunaremetei arvizvédelmi
szakasz Duna jobbparti fovédvonalanak 12+260 toltéskilométer szelvényében,
illetve ennek kornyezetében mar a 2013. juniusi, LNV elleni védekezés soran is
kialakult egy veszélyes buzgar, amely akkor jelentds anyagkihordéssal és a men-
tett oldali el6tér beszakadasaval is jart (Gombas et al. 2013). A 2013. évi arvizi
helyreallitasok részeként megtortént ennek a buzgarnak a feltarasa és a kornye-
zetében talajcserét is végeztiink. 2024 szeptemberében kozvetlentil e mellett, kb.
10 méterrel alvizi iranyban ismét észlelt a figyelGszolgalat egy buzgart, amely
hatalmas mennyiségti, vilagossziirke iszapot, iszapos homokot hozott a felszinre.
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Abuzgar a 2013. évihez hasonldan a mentett oldali elétéren kiviil, mélyebb, ne-
hezen észrevehetd, erdsen bendtt teriileten keletkezett, ezért észlelése ¢s a sziikséges
beavatkozas gyors elvégzése kulcsfontossagli volt a védvonal allékonysaganak meg-
Orzése érdekében. A buzgar elfogasa kor alaku, nagy atmérdjt, homokzsakokbol
épitett ellennyomo6 medencével tortént meg, amelyet késébb még egy kisebb me-
dencével is ki kellett egésziteni (lasd a kotet hatso boritojan lévé képet!).

A szakszerli beavatkozas hatasara a buzgar vizhozama fokozatosan csokkent,
¢s ezzel parhuzamosan az altalaj anyaganak kihordasa is mérséklédott, majd meg-
allt és a buzgarelfogas medencéiben a viz szépen letisztult. Az arhullam levonu-
lasa és az ellennyom6 medencékbdl a viz visszahtizodasa utan egyértelmiien
azonosithatd volt, hogy a jelenség nagy mennyiségii, a 2013. évinél egy nagy-
ségrenddel tobb anyagot mosott ki az altalajbol. A vizfeltorés kraterei koriil, azok
kozvetlen kozelében jelentésen megsiillyedt a felszin, de a mentett oldali elétéren
a 2013. évihez hasonl6 beszakadas nem keletkezett (3. kép).

3. kép. A Patkanyosi buzgar az ellennyomo medencék kialakitasa utan
(2024.09.21.)

Az arvizi helyreallitasok részeként ezittal —a 2013. évi helyreallitassal ellen-
tétben — nem csak a buzgar kozvetlen kozelében tortént beavatkozas, hanem igye-
keztiink a teljes teriilet és az érintett védvonalszakasz allékonysagat megteremteni.
A buzgar kornyezetében, mintegy 700 m? teriileten és 1,0—1,5 m mélységben
tortént teljes talajcsere, megfeleld szemeloszlasu foldanyag beszallitasaval
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és rétegenkénti tomoritésével. Ezt kiegészitette tovabbi 1600 m? kavics hattoltés
kialakitasa, amellyel az elotér szintjéig feltoltottikk a mogottes, mélyen fekvo
teriiletet, kb. 20 m szélességben és 100 m hosszon. A szivargasi Gthossz nove-
Iésére a vizoldali toltéslab mentén 140 m hosszon épiilt vizzaro szadfal, 8 m
hossza Larssen VL601 tipusu szadlemezekbol.

2.4. Hodok és mas dllati kartevik elszaporoddasabol adodo veszélyes arvizi
Jjelenségek

A 2024. évi arvizvédekezés egyik kiemelten fontos tapasztalata az allati kértevok
elszaporodasa, amely az EDUVIZIG teljes miikdési teriiletén megfigyelhetd,
de a Lajta-védvonalak mentén, tobb helyen kozvetlen arvizi kockazatot is je-
lentett. A nagyobb testli ragcsalok, foleg hodok és nutridk jaratokat furnak az
arvizvédelmi toltésbe. A jaratok felszini kapcsolata sokszor nem észlelhetd bé-
keidében, a magas fliben, illetve védekezés alatt, az arvizszint emelkedésével
Uj jaratokat is kialakitanak az allatok menekiil6utként. A kdrokozas kiilondsen
akkor jelentds, ha a toltéstestet a keresztmetszet teljes szélességben atfurjak.
Ilyenkor a kisebb csurgasok mellett mar jelentés mértekii vizatfolyasok is ki-
alakulhatnak a védvonalon (4. kép).

4. kép. Hodjarat miatti vizatfolyas a Lajta Balparti-csatorna
balparti fovédvonal 14+ 500 tkm szelvényében

A Lajta Balparti-csatorna balparti fovédvonal 14+500 tkm szelvényében észlelt

vizatfolyas a legmagasabb arvizszintnél meghaladta a 20 1/s vizhozamot, és még

jelent6s apadast kovetden is miikodott, azaz a vizoldalon a meder kozelében volt a

kijarata. Mivel a viz szerencsére nem szallitott toltésanyagot, a karos kimosodasok
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nélkiili mentett oldali elvezetését homokzsak bordakkal biztositottuk, majd a toltés-
rézsli megtamasztasa érdekében tovabbi bordakat épitettiink az érintett szakaszon.
A fentihez hasonld, intenziv jelenségek a védvonal tonkremeneteléhez is vezethet-
nek, mivel kedvezdtlen esetben az erdzi6 megbonthatja a toltés bels6 szerkezetét.
Az allati kartevok jaratait a védekezést kovetden a helyreallitasi feladatok ré-
szeként teljes szélességben fel kell tarni, és a toltéstestet megfeleld anyagmind-
séggel és tomorséggel Gjra kell épiteni (5. kép).

5. kép. Hodjarat feltardsa az arvizi rongalodasok helyreallitasa soran

2.5. A Mosoni-Duna torkolati miitargy, mint arvizkapu szerepe

A Mosoni-Duna torkolati miitargy elsddleges funkcidja a vizszint szabalyozasa
kisvizes id6szakban, azonban a csatlakozo toltésszakaszokkal egyiittesen alkal-
mas részleges arvizkizarasra is. Ez azt jelenti, hogy bizonyos hidrologiai hely-
zetekben drvizkapuként is képes funkcionalni, ezzel csokkentve a dunai arvizek
hatasat a visszaduzzasztassal érintett folyoszakaszokon (Mosoni-Duna, Réba,
Marcal) (Szabo et al. 2022).

A miitargy 2022. évi lizembe helyezése ota a 2024. szeptemberi dunai arhullam
volt az els6 olyan, amely idében nem esett egybe egy jelentdsebb rabai arhullammal.
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Ez a hidrologiai helyzet lehetéséget teremtett arra, hogy a Duna arvizét a torko-
lati miitargy segitségével kizarjuk a Mosoni-Dunarol. Igy zart zsiliptablak mel-
lett a miitargy feletti medreket csak a mellékfolyok alapvizhozama, illetve a
Lajta arhullama t6ltotte, amely az intenziv dunai aradassal szemben lényegesen
lassabb vizszintemelkedést jelentett a miitargy felvizén, illetve a Gy6r belteriileti
védvonalak mentén (lasd a kétet boritojan lévo képet!).

A Mosoni-Duna torkolati miitargy arvizkizardsos iizemének hatasara Gyor tér-
ségében a vizszintek tobb mint egy méterrel alacsonyabbak voltak a miitargy iize-
men kiviili allapotdhoz képest. A gyOri vizmérce ,rekonstrualt” zavartalan
arhullamképét szemlélteti az 5. dbra, melyet a nagybajcsi arhullamkeép felhaszna-
lasaval, linearizalt regresszios adatkapcsolatok segitségével szerkesztettiink meg.
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5. abra. A Mosoni-Duna torkolati miitargy hatasa a gyori vizalldsra

Osszességében kijelenthetd, hogy a torkolati miitargy arvizkapuként valo iize-
meltetése a 2024 szeptemberében kialakult hidrologiai helyzetben rendkiviil ked-
vez0 volt. Az elért 130 cm-es tet6z6 vizszintesdkkenés a visszaduzzasztassal érintett
arvizvédelmi szakaszok mentén (14 gatérjarason kozel 140 km elsérendt védvonal)
jelentésen mérsékelte a védekezési feladatokat. A miitargy hatasara nem kellett le-
zarni egyes hullamtéri utakat, nyitva maradhattak fontos kozlekedési lehetoségeket
biztositd kulisszanyilasok Gyor varosaban. Az arviz I11. foku késziiltségi szint feletti
tartossaga minimalizalodott, ezzel szinte teljesen elmaradtak a beavatkozast igénylo
arvizi jelenségek €s magassagi hianyok sem jelentkeztek a toltéskoronakon.
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2.6. A korabbi arvizi fejlesztések hatdsa

Az elmult bo egy évtizedben — az LN V-t eredményez6 2013. jiniusi dunai arviz
ota — elsésorban Eurdpai Unios forrasok felhasznalasaval olyan jelentds arviz-
védelmi fejlesztések valosultak meg az EDUVIZIG teriiletén, amelyek a Duna,
a dunai visszaduzzasztassal érintett folyoszakaszok €s a Lajta vizrendszereit il-
letve védvonalait érintették.

Gyor-Moson-Sopron varmegyében:

— megval6sult a Mosoni-Duna torkolati mutargy;

— aDuna projekt keretében fejlesztettiik a Mosoni-Duna menti toltéseket,
¢s megépiilt az Ipar-csatorna arvizkapu;

— a Marcal projektben fejlesztettiik Koronco telepiilés belteriiletét védo
arvizvédelmi vonalakat;

—  aMosoni-Duna-Lajta projektben és a Platform projektben pedig a Lajta
medrében, a belteriileti szakaszon javitottuk a levezetd képességet.

A Duna mentén, Komarom-Esztergom varmegye teriiltén megvalosult:

—  aKoméarom projekt, Komarom és Almasfiizité arvizvédelmének javitasara;

—  aTat projekt, amelyben elkésziiltek az Unyi és Kenyérmezei patak visz-

szatoltésezett védvonal szakaszai;

— aNyergesujfalu projekt, amelyben egy nagyobb, nyilt artéri 6blozetrész

mentesitését sikertlt biztositani.

A felsorolt beruhazasok eredményeként mind olyan létesitmények, toltések,
mutargyak épiiltek meg, amelyek 2024 szeptemberében kaptak elészor nagyobb
arvizi terhelést. Osszességében kijelenthetd, hogy ezek a muivek jol vizsgaztak,
a2013. évi védekezési feladatokhoz viszonyitva (Gombas et al. 2013) az akkor
szlikséges eréforrasoknak, kapacitasoknak csak a toredékét kellett mozgositani.
Ez a térség arvizi biztonsaga szempontjabol jelentds fejlodes volt.

Fontos elérelépés tortént tehat az allami févédvonalak kiépitésében, védké-
pességiik fejlesztésében, de az EDUVIZIG miikddési teriiletén a nyilt artéri, el-
sésorban a Komarom-Esztergom varmegyei onalldoan védekezd telepiilések
védelme tovabbra is nagy feladat (Dobo et al. 2025).

3. A létszammal, kapacitasokkal kapcsolatos tapasztalatok

A viziigyi agazatot — feladataibol adoédoan — altalanosan jellemzi, hogy a human erd-
forras igény akar nagysagrendekkel eltérhet a védekezési idoszakban és a felkésziilési
id6szakban (a ,,békeidében”). Az is altalanosan elmondhatd, hogy egy-egy jelentd-
sebb ¢és teriiletileg nagyobb kiterjedésti vizkarelharitasi esemény soran a teriiletileg
illetékes viziigyi igazgatosag 1étszama nem elegendo a feladatok ellatdsahoz.
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A szakképzettséget és széles korti védekezési tapasztalatot is igénylé miiszaki
iranyitoi, specialis szivattyUtelepi gépészeti és ezekhez hasonld feladatokat
ilyenkor tarsigazgatosagoktol atvezényelt munkatarsak segitségével latjuk el. A
beavatkozasokhoz sziikséges fizikai 1étszamot, illetve a védvonalak menti fi-
gyeldszolgalathoz sziikséges 1étszamot pedig tarsszervezetek biztositjak.

A human eréforras igény az elrendelt késziiltségi fokozattol fliggden is jelen-
tosen valtozhat: 1. foku késziiltségben csak nappal, 6-18 ora kozott latjuk el a
szolgalatot, mig 2. foku késziiltségi szint felett ez kiegésziil &jszakai (18-06 ora
kozotti) miiszakkal is, ami egy jelentSs ugras a létszamigényben. Az EDUVIZIG
teriiletén hosszu évek tapasztalata, hogy tobb védelmi szakaszra kiterjed6 ar-
vizvédekezés esetén, 1. fok felett sajat allomanybol mar nem allithato ki a sziik-
séges létszam.

2024 szeptemberében 272 f6 EDUVIZIG sajat dolgozo teljesitett szolgalatot,
a bels6 agazati atvezénylések utan az OVFE, a VIZITERV Environ Nonprofit Kft.
és 9 tars viziigyi igazgatosag (ATIVIZIG, DEDUVIZIG, EMVIZIG, FETIV-
1ZIG, KDTVIZIG, KOTIVIZIG, KOVIZIG, NYUDUVIZIG, TIVIZIG) allo-
manyabol 0sszesen 768 6 érkezett a segitségiinkre. A fennmarado 1étszamot az
egylttmiikodo szervezetek biztositottak, koziiliik is kiemelendd a Honvédség,
a Renddrség, a Katasztrofavédelem és az onkormanyzatok) (6. abra).
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6. dbra. A védekezé létszam alakuldsa az EDUVIZIG miikédési teriiletén
(2025.09.14-25.)

Fontos tapasztalat, hogy mig a 2013. évi, a valaha mért legmagasabb szinten (LNV)
tet6z6 dunai arviz soran (Gombas et al. 2013) az allami védekezésen kiviil, az on-
alloan védekezo, nyilt artéri telepiilési onkormanyzatok teriiletére is tudtunk sajat
allomanybol miiszaki segitségnyujtokat kirendelni, addig ezt a feladatot 2024-ben
mar csak tars VIZIG-ek allomanyabol kirendelt munkatarsakkal lehetett biztositani.
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6. kép. A Koros-vidéki VIZIG bucsuzo munkatarsai Esztergomban

A létszammal és kapacitassal kapcsolatos tapasztalatok kozott érdemes még ki-
emelni, hogy 2013. éta ez volt az elsd olyan védekezés, amely az EDUVIZIG te-
riiletén komoly kihivéasok el¢ allitotta a szakembereket €s megmozgatta 1ényegében
a teljes viziigyi szervezetet. Az elmult egy évtized fluktuacidja és a hosszu, jelen-
tosebb védekezés nélkiil eltelt iddszak miatt sok kolléga nem rendelkezett még ar-
vizi tapasztalattal, szamos miiszaki iranyit6 és egyes szakaszvédelem-vezetok is
most taldlkoztak eldszor élesben a védelmi késziiltség feladataival. A tapasztalat
nem csak a miiszaki feladatokban kulcsfontossagu, a fizikai dolgozok szamara is
nagyon fontos a gyakorlat megszerzése. A szakaszvédelem-vezetdk tapasztalatai
alapjan a segéd- és vészori feladatokban sok bizonytalansag volt, ezért tovabbra is
elengedhetetlen a rendszeres oktatas, képzés. Egységes visszajelzés volt az is az
arvizvédelmi szakaszok vezet6itdl, hogy a tars VIZIG-ek fegyelmezetten, példa-
mutatoan lattak el feladatukat. A szamukra ismeretlen védekezési helyszinek és a
gyors atvezénylések ellenére pontosan, precizen hajtottak végre az utasitasokat.

Szdlni kell arrdl is, hogy a jelentds sajtoérdeklédés miatt nagy segitséget je-
lentett a PR feladatokban tapasztalt OVF és TIVIZIG munkatarsak érkezése, hi-
szen az EDUVIZIG kollégak mellet 6k is segitették a tajékoztatassal kapcsolatos
teenddket. Tartottak a kapcsolatot az érdeklddé médiumokkal, interjut adtak a
helyszinen, a védvonalakon, igy a miiszaki szakemberek elsdsorban a sziikséges
beavatkozasokra ¢s a szakmai feladatokra tudtak koncentralni.
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4. A miikodéssel, adminisztracioval kapcsolatos tapasztalatok

A védelmi kapacitasainkat jelentdsen igénybe vevo és a viziigyi szervezetet at-
fogdan megmozgatd, nagyobb vizkarelharitasi események utan lehetdségiink
nyilik arra, hogy a védekezés alatti mitkodéssel és a kapcsolodod adminisztracios,
jelentéstételi feladatokkal kapcsolatos tanulsagokat is levonjuk.

4.1. A vizkdrelhdritdsi szervezeti beosztas feliilvizsgdlata az EDUVIZIG-en
A védekezések kezdetén, még az ar-és/vagy belvizvédelmi késziiltségek elren-
delése el6tt az egyik legnagyobb felkésziilési feladat a védelmi szervezet felal-
litasa, atrendezédés a békeidés munkaveégzésbol a késziiltség alatti szervezeti
struktiraba. Ebben nagy segitséget jelent az Un. vizkdrelharitasi szervezeti be-
osztas (VSZB), amely egyértelmiien rogziti, kinek hol van a szolgalati helye és
mi a feladata védekezés alatt.

A 2024. szeptemberi dunai és lajtai arvizvédekezés ramutatott az
EDUVIZIG — egyébként rendszeresen aktualizalt, de a fluktudcié miatt fo-
lyamatosan toldozott-foldozott — vizkarelharitasi szervezeti beosztasanak hi-
anyossagaira, problémaira. A védekezést kovetden, az arvizi kiértékelés
részeként nem csak az egyéni szervezeti beosztasokat kellett attekinteni,
hanem atfogd modositasra is sziikség volt a VSZB struktirajaban. A koz-
ponti védelemvezetés részletesen egyeztette a védelmi szervezeti egységek
vezetdivel (szakaszvédelem-vezetokkel, szakszolgéalat vezetokkel, csoport-
vezetokkel) a gyakorlati tapasztalatokat, és igyekeztiink olyan modositasokat
végezni az adatbazisban, amellyel a korabban tapasztalt anomalidk és 1ét-
szamhiany miatti tobbszoros beosztasok minimalizalhatok.

4.2. A VIR modulok dtfogo fejlesztésének sziikségessége

A vizkarelharitasi védekezési tevékenység informatikai kiszolgalasa érdekében
a viziligyi szolgalat 1992-ben hatarozta el a Vizkarelharitasi Védekezési Infor-
macios Rendszer (VIR) kidolgozasat, amely egy erre szervezett specialis projekt
keretében valosult meg. A rendszer 1995-t6l tizemszertien szolgalta a vizkarel-
haritasi védekezési feladatok ellatasat. A VIR mara egy 4000 felhasznalos, 50
szerveres, szervezetenként 50 adatbazisos gigantikus kommunikacios védeke-
z¢si informéciods rendszer, amely nélkiil mar a viziigyi szolgalat védekezési te-
vékenysége, de mindennapi munkaja sem képzelhet6 el (Szlavik 2024).

Az arvizi 6sszefoglalé jelentések készitése és az EDUVIZIG belsé kiértékelése
soran a védelmi szakaszokrol és a kdzponti miiszaki tigyeletrdl is szamos €sz-
revétel érkezett a Vizkarelharitasi Védekezési Informacios Rendszer (VIR) mu-
kodésével kapcsolatban. Véleményiink szerint a VIR rendszerrdl, illetve az
egyes modulok felhasznaloi feliiletérdl altalanosan kijelenthetd, hogy az elmult
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30 év alkalmazasi tapasztalatait felhasznalva atfogd szakmai és informatikai fe-
lillvizsgalatra szorulnak. A miikodéssel kapcsolatos anomaliakat orvosolni kell,
rendezni kell a rendszer altal hasznalt adatbazisokat, illetve 6ssze kell kotni azo-
kat mas, korszer(i viziigyi adatbazisokkal, 21. szazadi, felhasznalobarat és gyor-
san mitkodo kezel6feliileteket kell 1étrehozni.

4.3. Mi torténik, ha a vizkarelharitas fokozott figyelmet kap a kozéletben is?
Erdekes tapasztalat volt 2024 szeptemberében, hogy az egyébként megszokott
— bar napjainkban egyre fokozodo — sajtoérdeklodés mellett szamos kozéleti
szerepld is élénken foglalkozott az arvizvédekezéssel. A viziigyi agazat, illetve
az altalunk végzett munka, annak megitélése szempontjabol alapvetéen pozitiv
lehet a sajtoérdeklodés és az arvizvédekezés reflektorfénybe keriilése, azonban
ennek volt egy kellemetlen vonzata: mindenki a szamok biivoletébe kertilt, és a
védekezésben részt vevo szakemberek jelentOs kapacitasait kototték le az ezzel
kapcsolatos azonnali adatszolgaltatasok.

Tovabb nehezitette a helyzetet, hogy a védekezésben részt vevok szamarol,
a felhasznalt anyagok mennyiségérdl stb. sok esetben akar parhuzamosan is
azonnali jelentést kellett adni az egyes szervezeteknek, amelyek bar a védekezés
volumenének szempontjabol nem tértek el jelentsen, de szamszakilag azért el-
lentmondasos adatok is sziilethettek.

(2 : i M
AR S
7. kép. Debreceni és szolnoki viziigyesek Gydrben,
a bacsai homokzsak télté telepen
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8. kép. Ideiglenes védmii a nagyvizi mederben, a pilismaroti iidiiloteriileten

4.4. Arvizi rongaloddasok helyredllitisinak tervezése, megvaldsitisa

A nagyobb arhullamok jellemzden nem vonulnak le a hazai folyokon nyomta-
lanul, a toltésekben 1év6 és a hullamtereken elhelyezked6 mitargyakban, a par-
tokban, a vizrajzi létesitményekben, a toltések rézsiijén €s az eldtereken kisebb
nagyobb rongéalodasok keletkeznek. Ezeknek a rongalodasoknak a gyors és ha-
tékony helyreallitasa, az arvizvédelmi rendszer védképességének fenntartasa a
védekezés utan azonnali feladatként jelentkezik. Fontos viszont, hogy a ronga-
l6dasok teljes korii azonositasa, felmérése és az dsszetettebb helyreallitasi fel-
adatok elokészitése, tervezése hosszabb id6t is igénybe vehet.

A 2024. szeptemberi arvizvédekezés fontos tapasztalata, hogy mivel az
EDUVIZIG teriiletén a Lajta és Duna mentén tobb mint szaz helyszinen azono-
sitottunk arvizi rongaldédasokat, ezek dokumentalasa és a helyreallitasi igények
megfogalmazasa lényegesen jobban elhuzédott, mint kisebb arvizek esetén.
Dontéshozoi oldalrdl a védekezés utan szinte azonnal felmeriil az igény, hogy
minél pontosabb eldzetes koltségbecslés késziiljon a helyreallitasi feladatokrol,
ami konkrét miiszaki tervek nélkiil nehéz feladat.

Bizonyos munkak elvégzése csak kiilsé vallalkozok bevonasaval lehetséges,
ebben az esetben a pontos feladat-meghatarozas 0sszeallitasa, az ajanlatkérési
dokumentumok elkészitése, a beszerzési folyamat lefolytatasa szintén sok idot
vehet igénybe. A rongalodasok helyredllitasa, a munkak tervezése és kivitelezése
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tehat hosszadalmas folyamat, a forras biztositasahoz pedig Kormanydontés is
sziikséges, amely tovabbi csuszast jelent a tényleges megvaldsitasban.
Komoly miikddési, miiszaki és adminisztrativ anomalia tehat, hogy a rongalo-
dasok helyreallitdsa — bar muiszakilag nem tir halasztast — honapokig htuzodhat,
amely id0szak alatt az arvizvédelmi rendszer sériilékeny, védképessége nem te-
kinthet biztositottnak. Ezen a folyamaton a jovoben feltétlentil sziikséges javitani!
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Dobé Kristéf-Czirok Istvan—Harsanyi Gabor-Maller Marton—Olih Zoltan—Orsi
Janos (2025): Az onkormanyzati miiveken folytatott védekezések tapasztalatai a 2024.
szeptemberi dunai arviznél. Viziigyi Kozlemények 2025. évi 1. szam

Gombas Karoly—Kerék Gabor—Petréczki Zsofia (2013): Arvizvédelmi munkak, vé-
dekezési tapasztalatok az Eszak-dunantali Viziigyi Igazgatosagnal a 2013. évi dunai
arviz soran. Viziigyi Kozlemények 2013. évi dunai arvizi kiilonszam

Horvath Akos—Kurcsics Maté (2025): A 2024. szeptemberi rendkiviili dunai arviz
meteorologiai hattere. Viziigyi Kozlemények 2025. évi 1. fizet

Kerék Gabor (2025): A 2024. szeptemberi arhullamok a Fels6-Dunén és a Lajtan —
hidrologiai elemzés és adatértékelés. Viziigyi Kozlemények 2025. évi 1. fiizet

Szabo Jozsef—-Benedek Andras—Kerék Gabor (2022): A Mosoni-Duna torkolati sza-
kaszanak vizszint rehabilitacioja. Viziigyi Kozlemények, 2022. évi 2. fiizet

Szlavik Lajos—Balint Gabor (1997): Az 1997 tavaszi-nyari ar és belvizek és a véde-
kezési munkak. Viziigyi Kozlemények, 1997. évi 4. fiizet

Szlavik Lajos (szerk.) (2024): A viziigyi szolgalat 70 éve (1953.2023). Viziigyi Kéz-
lemények, 2024. évi kiilonszam
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A 2024. SZEPTEMBERI DUNAI ARVIZVEDEKEZES
A KDVVIZIG MUKODESI TERULETEN

PAPANEK LASZLO!

A 2024 szeptemberi dunai arhullam — még ha az eddig megszokott idészakokhoz
képest kissé késve is érkezett —mégis illeszthet6 a 2002-t61 kezdodott nagyvizes
iddszak arvizeinek (2002, 2006, 2010, 2013) soraba. A hivatkozott korabbi ar-
vizek kozott két zoldar volt (2010, 2013), egy pedig nem kis részben a vizgyiij-
tok, részvizgyljtok teriiletén tarozodott hokészlet olvadasa és a nagy
mennyiségli, folyékony halmazallapoti csapadék egyiittes hatasanak eredmé-
nyeképpen jott 1étre (2006) (Szlavik 2007, 2013a, 2013b, 2013c). A 2002. évi
arviz a vizgyijtok felett lassan mozgd, nagy kiterjedésii ciklon tevékenységével
volt szoros kdlcsonhatasban, mely egyébként tobb havi csapadékmennyiséget
hozott; a 2024. szeptemberi arhullam pedig a jelentds, helyenként a 150 mm
mennyiséget is meghalad6 csapadék eredménye volt.

Az egyes arvizek tet6z0 vizallasai a budapesti, Vigado téri vizmércén:
2002. 08. 18.: 848 cm
2006. 04. 04.: 860 cm
2010. 06. 08.: 828 cm
2013. 06. 09.: 891 cm
2024.09. 21.: 830 cm

A sz€ls0ségesen meleg és szaraz nyari idéjarast kovetden 2024 szeptemberé-
ben a Boris névre keresztelt kozép-europai ciklon hatasara tobb napon keresztiil
rendkiviil nagy mennyiségii csapadék hullott a Duna felsd vizgytjtéjére. A kozel
hét napon keresztiil tartd esézésben elsésorban Ausztria €szaki teriiletein, illetve

! Papanek LaszI6 okl. mérok, c. egyetemi docens, a KDVVIZIG ny. osztalyvezetéje
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Csehorszagban, valamint Lengyelorszag délnyugati részén sokfelé 200 mm-t
meghalad6 es6 esett néhany nap alatt. A legstlyosabb helyzet Also- és Felso-
Ausztriaban alakult ki, ahol nagyobb teriileteken 300 mm fol6tti csapadékot is
regisztraltak. A 1égorvény hatasara a homérséklet is markansan csokkent, a 30
fok feletti maximum-hémérsékleteket a 10 fokot alig meghalado értékek valtot-
tak fel, ami szeptemberben meglehetdsen szokatlan jelenségnek szamitott. A
ciklonnal jar6 nagy csapadék (Horvath-Kurcsics 2024, Kovacs 2024, Csik et al.
2024) rendkiviili helyzetet idézett el a Dunan.

A 2024 szeptemberi dunai arhullam mértékének elérejelzése — a napok eld-
rehaladtaval — egyre pontosabba valt, végiil is a korabban prognosztizalthoz ké-
pest mintegy 30 - 40 cm-el alacsonyabban tet6zott a Vigado téri vizmércén.

1. Az arvizet megel6z6 fejlesztések 2013-2024. kozott

A 2013-as arvizet kovetden elkésziilt a Csepel-szigeti €s a Szentendrei szi-
get ,,Duna” toltésfejlesztési projektje, az EU és a magyar kormany tarsfi-
nanszirozasaban.

Ez 6sszességében kozel 5 km hosszban toltésmagasitast, vizzaro mellezést és
ugyancsak vizzar6 agyagfog beépitését jelentette a Szentendrei sziget 25 km hosz-
szisagu védvonalrendszerén, a korabbi arvizek idészakaban legkritikusabbnak
bizonyulé szakaszokon. A projekt keretein beliil feltjitottak a Tahitotfalui elleny-
nyom¢6 medence mitargyat. Ugyanitt, mintegy 200 m hosszon 6 méter mélységii
jet-grouting fal és a rézsiin agyagpaplan épiilt a viz oldali toltéslabnal, a szivargasi
uthossz novelése érdekében. 2018-ban a szigetmonostori szakaszon 1800 fm hosz-
szon bentonitos paplant épitettek be a vizoldali toltésrézsiibe, valamint a korabbi
permacrib technologiaval megépitett timfalat gabion szerkezetiire épitették at. A
Csepel-szigeten, Tokol, Szigettjfalu és Makad-Tass térségében toltéskeresztmet-
szet fejlesztésre kertilt sor.

Megvalosult a Sajo Elemér tobbfeladatu vizleeresztd miitargy (2021) (Papa-
nek et al. 2023), a budakalaszi arvizvédelmi szakaszon a Barat-pataki mutargy
(2023), a Tassi hajozsilip alsofo térségi injektalas a kontirszivargas megakada-
lyozasa érdekében, a Kvassay vizlépcso arvizvédelmi projektje stb. Az ebben az
idészakban végrehajtott arvizvédelmi fejlesztések — melyeket csak részlegesen so-
rolhattam fel — a 2024. szeptemberi arviz alkalmaval j6 szolgalatot tettek.

A Ko6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag (KDVVIZIG) fejlesztési munka-
ival gyakorlatilag parhuzamosan az 6nkormanyzati védmiivek terén is jelentds
eldrelépések torténtek. Megvalosult a Visegrad Il. titembeli védvonal, Nagyma-
roson, Szddligeten, Tahitotfaluban és nem utolsé sorban a févarosban valosultak
meg kisebb-nagyobb fejlesztések, melyek ,,lizemszerii probajara” a 2024-es arviz
alkalmaval nyilott el6szor lehetdség.
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A budapesti fejlesztések kozott emlithetd az atemeldk, zsilipek korsze-
riisitése, a Dobrentei-téri kulissza, a Piinkdsdfiirdd Aranyhegyi-patak pro-
jektje, a Szentlélek téri parapetfal korszeriisitése, az Atlétikai stadion
arvizvédelmi rendszere, valamint a Komp utcai arvizvédelmi fal, a Vizmi
toltés fejlesztése.

A KDVVIZIG munkatarsai minden esztendében részt vettek az 6nkor-
manyzati tulajdonu és tizemeltetésii védmiivek 6szi feliilvizsgélatain és
ennek, no meg a folyamatos kapcsolattartasnak jelentds szerepe volt az
onkormanyzati védekezésekhez nyujtott eredményes miiszaki segitség-
nyujtasban.

Kétségtelen tény, hogy az arvizvédelemben jol hasznalhaté munkagépek,
szallitojarmiivek (tehergépkocsik), autodaru, generator, iszomunkagépek és
még szamtalan kisebb-nagyobb eszkozok elmult években tortént beszerzése
és hasznalata igazolta szlikségességiiket, hiszen ezek eldsegitették a védekezés
eredményességét.

1. kép. A Kvassay vizlépcsé hajozsilipje betétgerendazott allapotban
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2. A védekezést kozvetleniil megel6zo tevékenység

Téjékoztatokat kiildtiink az onkormanyzatok részére,
sokszorositottuk az dnkormanyzatok védelmi terveit.
Megkezdtiik a nemzetkozi hajoit uszojeleinek besze-
dését. Megtortént a toltések mentett oldali rézstijének,
koronajanak és eloterének a kaszalasa. A Szentendrei-
sziget suranyi védvonalszakaszon (Szigetmonostor-
Horany kozott) 100 m hosszban a rézsiiben 1évo fakat
eltavolitottuk és 1000 t vizépitési terméskdvet épitet-
tiink be a toltésel6tér allékonysaganak biztositasa ér-
dekében (2. kép). A suranyi védvonalszakasz
magasparti részén eltavolitottuk a bejarast akadalyozo
fakat, cserjéket 4 m szélességben és 700 m hosszban.
Kozvetlen kapcsolatba 1éptiink a tars viziigyi igazga-
tosagokkal, egyeztettiik az atiranyithaté (human és
eszkoz) eréforrasokat. Felvettiik a kapcsolatot a nem
vizligyi dolgozokkal, akikkel a meglévo keretmegal-
g S lapodasok alapjan biztositott volt a sziikséges létszam
vizépitési terméskivel a fovédvonali és az onkormanyzati védekezésekhez.

5 52
2. kép. A Suranyi védvonal
toltéseloterének stabilizacioja

3. A tényleges arvizvédekezési tevékenység elrendelése és végrehajtasa
Az arvizvédelmi késziiltségek elrendelése a nagymarosi, a Vigado-téri és a tassi el-
rendeld vizmércék vizallasai alapjan 2024. szeptember 14-én, illetve 15-én tortént.
A védekezési beavatkozasok:

02.01-02.03. arvizvédelmi szakaszok

 Lokalis beavatkozasok elvégzése: zsilipzarasok (4 db) homokzsakok és foliaterités
felhasznalaséaval.

02.05. Godi arvizvédelmi szakasz
» Hullamverés elleni védelem kiépitése 110 fm hosszon.

» Lokalis beavatkozasok elvégzése: akna koriilzarasa, kulissza zaras homokzsakok és
foliaterités felhasznalasaval.

» Hat helyszinen toltott homokzsakok tartalékolasa.
02.07. Szentendre-szigeti arvizvédelmi szakasz

» Lokalis beavatkozasok elvégzése: zsilipzarasok (3 db), kulissza zaras és aknak ko-
riilzarasa (4 db) homokzsakok és foliaterités felhasznalasaval.

» Toltésmagasitas, nyulgat épités (490 fm-en).
* Bordas megtamasztas (50 fm-en, 5 db borda épitése).
* Toltott homokzsak tartalékolasa.

A szigetmonostori gatdrjarasban fellelt rokalyuk (3. kép) Geopur anyaggal torténd
injektalasa.
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02.08. Budakaldaszi arvizvédelmi szakasz

 Lokalis beavatkozasok elvégzése: kulissza
zaras, zsilipzarasok (2 db) homokzsakok és fo-
liaterités felhasznalasaval.

« Toltésmagasitas, nyulgat épités (300 fm-en).

Altalanos, jellemz6 feladat volt, hogy a
lezart csapadékesatornak torkolati zsilipje-
inél mobilszivattytkat telepitettiink és a
csapadékvizet szivattysan emeltiik at.

3. kép. Rokalyuk a toltéstestben
az injektalast megeldzéen

A védekezési munkakhoz felhasznalt anyagok:

arvizvédelmi zsék (PP): 81 450 db homok: 663 m?
termésko: 995 t folia: 1 688 m?
faklya: 1770 db  arvizvédelmi kar6: 123 db

A helyreallitas 96 tételbdl allt, becsiilt koltsége (a katré nélkiil): 738 millio
Ft volt. A katré 6sszegytijtését és elszallitasat I11. foka vizmindség-védelmi ké-
sziiltség keretében végeztiik, melynek koltsége 40 millio Ft-ot tett ki.

4. Védekezési tapasztalatok

Megitélésem szerint a 2013. évi arvizet kovetden végrehajtott fejlesztések kivaloan
vizsgaztak és oriasi szerepiik volt abban, hogy 2024 szeptemberében Iényegesen ke-
vesebb eréforrast kellett felhasznalni a védekezési munkékhoz. Ehhez csak egy be-
szédes szam a Szentendrei-szigeten végrehajtott védekezést illetéen: 2013-ban
mintegy 500 ezer zsakot hasznaltunk fel, mig 2024-ben hozzavetdlegesen 40 ezer
zsakot. Az 6riasi kiilonbség nem irhato csak a tet6z6 vizszint 61 cm-es kiilonbségére,
hanem elsésorban a szisztematikusan végrehajtott fejlesztések hozadéka és eredmé-
nye. Mindez természetesen a tobbi védekezési szakaszunkon is beigazolodott.

A sz€lsoséges iddjarasi-vizjarasi helyzetet jol jellemzi, hogy a Vigado téri
vizmércén a 2024. évi kisviz (KV=117 cm) és a nagyviz (NV=830 cm) kiala-
kulasa kozott csak 11 nap telt el. Mindez a globalis klimavaltozas és szélsdséges
eseményeknek valo kitettség novekedésére hivja fel a figyelmet, de rairanyitja
ugyanakkor arra is, hogy a meglévo, gyakorlott személyi allomany megtartasa,
a lehetséges mértéki 1étszamfeltoltés alapvetd keérdés.
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Ki kell emelni a védekezésben kozremiikodo, nem a viziigyi 4gazatban dol-
g0z6 kollégak példamutatd hozzaallasat a védekezési munkakhoz, az azonnali
mozgositasi lehetdségiiket. Lényeges volt a varmegyei védelmi bizottsagokkal
a hatékony egyiittmiikddés. Onkorményzati védekezéseknél a viziigy hatasko-
rének a tisztdzasa ugyancsak fontos feladatot jelentett.

Fontos tapasztalat, hogy az onkormanyzati vizkarelharitasi tervek folyamatos
aktualizalasat, egyszeriisitését és operativabba tételét az érintettekt6l meg kell
kovetelni. Meg kell fogalmazni a Budapest arvizvédelmével kapcsolatos viziigyi
feladatokat, elvarasokat.

FORRASMUNKAK

Csik Andras-Kovacs Gabriella-Szabo Klaudia (2025): A Boris ciklon kivaltotta arhul-
lamok sajatossagai, elérejelzésiik kihivasai. Viziigyi Kozlemények 2023. évi 1. szam

Horvath Akos—Kurcsics Maté (2025): A 2024. szeptemberi rendkiviili dunai arviz
meteorologiai héttere. Viziigyi Kozlemények 2025. évi 1. fiizet

Kovdacs Péter (2025): A 2024. szeptemberi arhullam hidrologigja a K6zép-Dunan.
Viziigyi Kozlemények 2023. évi 1. szam

Maller Marton (2025): Az arvizvédekezés szakmai tapasztalatai az EDUVIZIG-nél.
Viziigyi Kozlemények 2025. évi 1. fizet

Papanek LaszIlé6 — Benedek Andras — Papp Gergely (2023): A Sajé Elemér (Tassi)
tobbfunkcioju vizleereszté miitargy a Rackevei (Soroksari)- Dunan. Viziigyi Kozlemé-
nyek 2023. évi 1. szam

Szlavik Lajos (2007): A Duna és a Tisza szoritasaban. A. 2006. évi arvizek és belvizek
kronikaja. 310 p. Bp. 2007.

Szlavik Lajos: Kisvizek nagy vizei (2013a): A. 2010. évi arvizek és belvizek kroni-
kaja. 320 p. Bp. 2013.

Szlavik Lajos: Szembenéziink az arvizekkel (2013b): A. 2013. évi arvizek és belvizek
krénikéja. 320 p. Bp. 2013.

Szlavik Lajos (2013c¢): A 2013. évi dunai arhullam hidrologiai sajatossagai. Viziigyi
Kézlemények 2013. évi dunai arvizi kiilonszam



Viziigyi Kozlemények, CVII. évfolyam 2025. évi 1. fiizet

A TOLNAI HOLTAGAK VIZPOTLASA
A 2024. SZEPTEMBERI DUNAI ARVIZ SORAN

HORVATH ANGELA'

1. Bevezetés

Az utobbi évtizedekben atértékel6dott a vizkészletekkel kapcsolatos tarsadalmi
igény. Az éghajlatvaltozas felszini és felszin alatti vizekre gyakorolt karos ha-
tasainak mérséklése érdekében ma Magyarorszagon kiemelt jelentdségti a holt-
agak vizgazdalkodasi helyzetének atértékelése. A szemléletvaltds mellett
szlikséges a vizhianyos idészakokban jelentkez6 vizigények kielégitésének elo-
segitése, valamint a természetes vizkészletek hasznosithatosaganak novelése.

A Dunanak kevés jelentds holtaga van hazankban, ezek jobbara a Szigetkoz-
ben és a Pakstol délre esd folyoszakaszon talalhatok. Szinte mindegyik holtagrol
elmondhato, hogy jelentds természetvédelmi és gazdasagi értékkel birnak. Tolna
varmegyében a Paks melletti harom holtagat (a Faddi-, a Tolnai- és a Bogyisz-
16i-holtagat) erésen fenyegeti — a feliszapolodasuk okan is — a kiszaradas.
Amennyiben ezeket a folyamatokat nem sikeriil megallitani, illetve kezelni
akkor a térség 0koszisztémaja is jelentds karokat szenvedhet, tovabba a kor-
nyez0 mezégazdasagi teriiletek termelékenysége is csokkenhet. A holtagak meg-
Orzése és megujulasa a térség komplex fejlesztésének egy kiemelt szelete.

2. A holtagak bemutatasa

A Duna jobb partjan, Paks ¢és a Si6 torkolata kozott talalhato Duna-holtagak a
19. szdzad kozepéig a folyd medrének €10 szakaszai voltak. A 19. szdzad koze-
pén —masodik felében végzett folyodszabalyozasi munkak kovetkeztében alakult
ki a Faddi—Tolnai—BogyiszIoi holtag-rendszer. Az arvédelmi toltés megépitésé-
vel ezeket a Duna-agakat elzartak a kialakitott fomedertol és egymastol is. Meg-
szlint az igy kialakitott mentett oldali holtagak €16 kapcsolata a Dunaval — még

' Horvath Angéla okl. mérnok, igazgatd, Kozép-dunantali Viziigyi Igazgatosag
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1. abra. A Faddi—Tolnai—BogyiszIoi holtag-rendszer vazlata
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arviz esetén sem kaptak, kapnak kozvetlen vizutanpotlast a Dunabdl — egyéb
felszini vizbetaplalasuk pedig szinte minimalis.
A Bogyiszloi-Holt-Duna

A Bogyiszloi 6blozetben a kozség melletti Holt-Dunaban a 87,50 mBf {izemi
vizszint felett sziikség esetén 250.000 m® viz tarozasara van lehetdség. A Bo-
gyiszloi Holt-Duna vizszintje maximalisan 88,00 mBf szintig emelhetd és a Bo-
gyiszloi-focsatornan keresztiil szabalyozhatd. A holtag elsédleges hasznositasa
a belviztarozas, masodsorban a nadgazdalkodas és a joléti célu hasznositas
(strandolas, vizisport).

1. kép. A BogyiszIloi-féesatorna

Miiszaki adatai:
Vizfeliilet: 51,8 ha
Uzemi vizszint: 450 cm (87,50 mBf)
Maximalis vizszint: 500 cm (88,00 mBf)
Térfogat lizemi vizszinten: 750.000 m?
Térfogat maximalis vizszinten: 1.000.000 m?

A Bogyiszl6i-Holt-Duna vizszintjét két mutarggyal lehet szabalyozni:
Békasfoki zsilip

Helye: Bogyiszloi-focsatorna 7+529 km

Kezelbje: Bogyiszl6 Onkorményzata
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Tipusa: csézsilip
Meérete: 1,4 m
Kiiszobszint: 86,28 mBf
Feladata: a holtag vizszintszabalyozasa
Karaszifoki zsilip
Helye: Bogyiszloi-focsatorna 0+000 km, Duna jobbparti arvizvédelmi toltés
32+401 tkm
Kezel¢je: KDTVIZIG
Tipusa: csézsilip
Meérete: 1,0 m  Kiiszobszint: 86,00 mBf
Feladata: a Bogyiszloi-focsatorna vizeinek gravitacios levezetése, a Duna ar-
vizeinek kizarasa, a holtag gravitacios vizpotlasanak biztositasa
A Tolnai-Holt-Duna

A Tolnai Holt-Duna mintegy 15,1 km hosszisagu, vizfeliilete a foldhivatali nyil-
vantartas alapjan 269,5 ha (ko6zepes vizallas esetén), térfogata 3-3,5 millié m3-re
becsiilhetd, ebbdl jelenleg a feliszapolodas mértéke a térfogat 1/3-a. A vizmélység
0,5-4,0 m kozott valtozik. Csapadékos-belvizes id6szakban a holtag a 011. sz.
Bolcske-Bogyiszloi belvizrendszer Bogyiszloi drjarasanak f6 belviztarozdjaként
a minimalis izemi vizszint felett mintegy 6,2 millié m® belviz tarozasara alkalmas.
A holtagnak felszini vizbetaplalasa nincs, a felszini vizek utdnpotlasat csupan a
Tolna varos teriiletérél érkezo csapadékvizek adjak, amelyek a Foki-csatornan ke-
resztiil, illetve a talajviz bearamlassal jutnak a holtagba. A holtag északi aga mint-
egy 11,6 km, a déli (Lehdczi) aga pedig 4,8 km hosszu. Két végpontjanak a Duna
1504+350 fkm-es és a Si6 109+130 km-es szelvényét tekinthetjiik.

A Tolnai —Holt-Duna vizmérleg adatai:

Holtag vizfeliilet nagysaga: 269,5 ha

Fajlagos éves parolgasi veszteség: 400 mm

Eves parolgas vizmennyisége a holtagon: 1.063.000 m’

Halastavak parolgasi vesztesége (elhanyagolhato nagysagrend): 4.000 m?

Jelenlegi éves ontozOzési és halastavi kivételek vizigényei Gsszesen: 625 ezer m?

Miiszaki létesitmények:

o Természetes vizfolyds — Foki csatorna: a holtagba bevezet6 belvizcsatorna,
amely a varos csapadékvizei egy részének is a befogaddja. A holtdg mas
természetes vizbefolyassal nem rendelkezik.

o Mesterséges vizbetdplalas: a Si6 csatornabdl annak duzzasztott allapotaban

(Si6-Arvizkapunal 1év6 zsilip) Kutyatanyai zsilip felél alulrol.
Miiszaki adatai:
Vizfeliilet: 269,5 ha
Uzemi vizszint: 413 ¢cm (87,13 mBf)
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Maximalis vizszint: 633 cm (89,33 mBf)

Térfogat tizemi vizszinten: 3.500.000 m?

Térfogat maximalis vizszinten: 9.700.000 m?
A Tolnai-Holt-Duna vizszintjét két miitarggyal lehet szabalyozni:
Madi-Kovacs zsilip

Helye: Dokomloési lokalizacios toltés 10+500 km szelvénye

Kezel6je: Tolna varos Onkorméanyzata

Tipusa: betétgerendas zsilip

Mérete: 3 x2.2x221m

Kiiszobszint: 86,86 mBf

Feladata: a holtag E-i és D-i részének vizszintszabalyozasa

Kutyatanyai zsilip

Helye: a Si6 bal parti arvizvédelmi toltésének 7+930 tkm szelvényében

Kezel¢je: KDTVIZIG

Tipusa: fogaslétras zsilip

Meérete: 3:x:2,2x 2,2 m

Kiiszobszint: 87,13 mBf

Feladata: a Duna/Sio6 arhullamok kizarasa, a Fadd-Tolnai holtagak letiritése,

vizpotlas

A Faddi-Holt-Duna
A Faddi-holtag Fadd kozség kozigazgatasi teriiletén talalhato, a Duna jobb parti
L. rendii arvizvédelmi toltés 40+950 tkm szelvényénél, a toltéstdl indulva hosz-
szan hiizodik, patké alakban EK irdnyban visszakanyarodva. A Faddi Holt-Duna
mintegy 10 km hosszisagt, 100-250 m szélességii, 0,5-3,5 m meder mélységd,
a vizallastol fiiggben a viztérfogata 3-5 millié m?, vizfeliilete 180-220 ha. Csa-
padékos-belvizes idészakban a 011. sz. Bolcske-Bogyisz16i belvizrendszer Paks-
Faddi 6blozetének f6 belviztarozojaként a minimalis lizemi vizszint felett
mintegy 2 milli6 m® belviz tarozasara alkalmas. Normal tizemallapotban a holtag
feladata a joléti igények kielégitése.
Miiszaki adatai:

Vizfeliilet: 212,84 ha

Uzemi vizszint: 110-130 cm (87,67— 87,87 mBf)

Maximalis vizszint: 200 cm (88,53 mBf)

Térfogat lizemi vizszinten: 5.000.000 m?

Térfogat maximalis vizszinten: 7.000.000 m?
A Faddi-Holt-Duna vizszintjét két mutarggyal lehet szabalyozni:
Bartal zsilip

Helye: Bartal csatorna 0+000 km szelvényében

Kezeldje: Fadd Nagykozség Onkormanyzata

Tipusa: csozsilip toldzéras elzarassal
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Meérete: 2x 1,0 m

Kiiszobszint: 85,56 mBf

Feladata: vizkormanyzas biztositasa a Faddi- ¢és a Tolnai-Holt-Duna kozott
Faddi zsilip

Helye: a Paks—Faddi-fécsatorna 0+282 km szelvényében, illetve a Faddi loka-

lizacios toltés 8+315 tkm szelvényében

Kezeldje: Fadd Nagykozség Onkormanyzata

Tipusa: fogaslétras, siktablas zsilip

Meérete: 1,9 x 3,8 m

Kiiszobszint: 87,20 mBf

Feladata: vizvisszatartas a Paks—Faddi-f6csatornaban, belvizek kizéarasa a
holtagbol

3. A holtag-rendszer jelenlegi problémai

A Faddi, a Tolnai északi és déli és a Bogyiszloi holtag els6dleges hasznositasi
célja a belvizi tdrozas. Belvizmentes idészakban a holtagak vizjarasa a csapa-
dékviszonyoktol és a talajvizjarastol fligg. A klimavaltozas hatasara bekovet-
kezett csapadékszegény iddjarasi viszonyok, és a tobb napig tartd6 meleg,
sokszor 35-40 °C kozeli nyari napok kovetkezményeként a jelenleg miikodo
kiilsé vizpotlo rendszerek szinte csak a parolgasi veszteségek potlasara ele-
genddk, a mezdgazdasagi célu vizkivételek igényei mar nem kielégithetdek,
a rekredcids, sportolasi céli vizszinttartas sem biztosithat6. A vizhiany mellett
a masik komoly problémat a holtagak feliszapolddasa, folyamatos beszaradasa
jelenti, amelyek kovetkezményeként a viztérfogat, vizmélység is jelentésen
csokkent az utobbi években, és a megndvekedett iszaptartalom hatasara viz-
mindség problémak is fellépnek.

4. A Tolnai holtagak 2024. évi vizpotlasai

A Dunan levonul6 arhullamnak és az ebbdl eredé magas vizallasoknak ko-
szonhetden 2024. szeptemberében a KDTVIZIG munkatarsai megkezdték a
Tolna varmegyei holtagak vizpotlasat, aminek kovetkeztében jelentés meny-
nyiségli vizutanpoétlas érkezett a Faddi-, a Tolnai-, a Bolcskei-, valamint a
Bogyiszléi-Holt-Dunaba.

Mivel a holtagaknak nincs kapcsolata az ¢ldvizzel, jellegiikbol adodoan (a
feltiletiikre hulloé csapadékon feliil) csak kozvetett Gton kapnak vizet. Tehat asza-
lyos idészakokat kovetden a kivant vizallast vizpotlassal tudjuk elérni. igy fenn-
tarthatod a holtagak okologiai egyensulya, illetve — mivel a viz a talaj alsobb
rétegeibe szivarog — ezzel tehetiink a talaj vizkészletének helyreallitasaért, el-
lensulyozva a hosszu, szaraz nyar csapadékszegény honapijait.
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A Duna vizéllasa 2024. év juniusaban és szeptemberében is lehetdséget adott a
Tolna varmegyei holtag-rendszer vizp6tlasara, a holtagak vizszintjének emelésére.

Vizpoétlas idején is elsdszamui szempont az arvizi biztonsag megtartasa. A
Faddi-Holt Duna vizpétlasa a vizkivételi mitargy (Dombori szivornya) kedvezd
lizemeltetési tapasztalatai alapjan mar az arado agban, napokkal korabban meg-
kezdhet6 volt. Azonban arvizvédelmi mutargyak védelme és elzaro funkcidjuk
megorzeése érdekeben a vizpotlas a tobbi holtag esetében csak a Duna apadasa-
nak megindulasaval kezdédhetett meg, amikor mar kisebb terhelés éri a zsili-
peket és mar nem kell szamitani hordalék- és uszadékmozgasra. Kiemelt
figyelem Ovezi ilyenkor a miitargyak ellenérzését, az esetlegesen érkezé usza-
dékok eltavolitasat. A vizpotlast minden esetben az érintett onkormanyzatokkal
tortént egyeztetést kovetden kezdte meg a KDTVIZIG.

A vizpotlasok 2024. évi kronikdja:

m A Tolnai-Holt-Duna vizpétlasai — a Kutyatanyai zsilip nyitasaval — a Si-
6bol torténtek, a Sid-Arvizkapunal duzzasztott vizszint tartasa mellett. A frissi-
téviz jellegli vizpotlas 2024. majus 17—junius 7. kozott tortént. A vizpotlas soran
tobb, mint 15 cm vizszintemelkedést sikeriilt elérni a holtagban.

Ezt kdvetden a szeptemberben érkezett dunai arhullam soran a Kutyatanyai
zsilip nyitasaval a Tolnai holtag vizpotlasa ismét megindulhatott a Si6-csatorna
iranyabol 2024. szeptember 19-én 9 6ratol. A Faddi holtag izemi vizszintjének
elérését kovetden a tobblet vizmennyiséget atvezették a Tolnai-holtagba keriilt
a Bartal-csatornan keresztiil. A vizp6tlas oktober 14-én fejez0dott be. A vizpotlas
id6szakaban megkozelitéleg 40 cm vizszintemelkedést sikertilt elérni.

m A Bogyiszléi-Holt-Duna 6koldgiai céla vizpotlasa 2024. junius 4-20.
kozott tortént a Dunan levonul6 arhullamot kihasznalva a Karaszifoki zsilip nyi-

tasaval a Bogyiszloi-fécsatornan keresztiil. Jellemzoen csak szinten tart6 viz-
potlast tudunk végezni, vizszintemelkedés a holtagban nem 4allt el6.

A Bogyiszloi-Holt-Duna vizszintjének emelése érdekében szeptember 23-
an 0jbol megnyitottuk a Karaszifoki zsilipet, igy megindulhatott a holtag viz-
pétlasa. A vizpotlas hatékonysaganak novelése érdekében az Igazgatdsag
gyOkérzonas kotrast hajtott végre a fécsatorna felsé szakaszan. A vizpotlas
oktober 1-ig tartott. A vizpotlasok célja az lizemvizszint elérése, a Bogyisz-
16i-fécsatornan keresztiil a kornyezé mezdgazdasagi teriileteken a talajviz-
szint ndvelése volt.

m A Faddi-Holt-Duna vizpétlasa a Dunan levonul6 arhullamot kihasznalva
a Dombori szivornya iizemeltetésével tortént el6szor 2024. janius 4—10. ko-
zott. Ezt kdvetden, az Gjabb arhullamot kihasznalva junius 19-21. kozott mi-
kodott a szivornya.
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Szeptember 18-an a Dombori szivornya tizembe helyezésével ismét elindul-
hatott a holtag vizpotlasa, mely oktdber 1-ig tartott. A vizpotlas célja a maximalis
lizemi vizszint elérése volt.

A 2024. évi szeptemberi vizpotlas soran a Dunabdl mintegy 3,6 millio m?
vizmennyiséget vezettek a holtagakba.

5. Jovokép: a Faddi—Tolnai—Bogyiszloi Holt Dunak rehabilitacidja
targyua projekt

2022-ben a Kozép-Duna-menti Fejlesztési Tanacs vezetésével a holtagak viz-
potlasi kérdéseinek vizsgalatara komplex megvalosithatosagi tanulméany késziilt,
ami magaba foglalja a Tolnai-, a Faddi- és a Bogyiszlo6i holtagakat is. A tanul-
many mintegy 48,5 milliard Ft forrasigénnyel tartalmazta a holtdgaknak a Du-
nabol torténd vizpotlasat kiilon-kiilon megvaldsitando szivattyutelepekkel, azok
aramellatasanak biztositasahoz sziikséges napelem parkokkal, csatorna rekonst-
rukciokkal, a holtagak iszapolo6 kotrasaival.

A beavatkozasi lehetdségek ¢s leggyorsabb eredmények elérését biztositd
rész-beavatkozasok koziil elotérbe keriilt a Doromlasi szivattyutelep elso 1épés-
ben torténd ujra életre hivasa, emellett a holtagak koziil a legkedvezotlenebb
adottsagli Bogyiszloi holtag vizpotlasat lehetové tevé Tolnai D-i és Bogyiszloi-
holtagak 6sszekoto csatorna kivitelezhetdségének vizsgalata, annak tervezéses
megvaldsithatosaga.

2. kép. Duna jp. 32+401 tkm, Karaszifoki-zsilip, mentett oldali
ellennyomo medence és a BogyiszIoi-focsatorna
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3. kép. A Karaszfoki zsilip
a Bogyiszloi-focsatornan

6. A tolnai holtagak 2024. évi vizpotlasanak tapasztalatai

A 2024. szeptemberi dunai arviz ideje alatt a kozosségi média feliiletein kiemelt
figyelem harult a viziigyi agazat feladatellatasara. Az arhullam levonulasaval
felerésodtek azok a ,,k6zosségi média hangok™, hogy az érkezé vizeket az or-
szaghataron beliil kellene hasznositani és az a vélemény, amely szerint a viziigyi
szakemberek erre nem forditanak kelld figyelmet erre és hasznositas nélkiil en-
gedik ki az orszagbdl az arhullam adta viztomeget. A Tolna varmegyei holtagak
vizpotlasanak megvalositasa ezt az allitast messzemenokig cafolta. A Kozép-
dunantali Viziigyi Igazgatosag kiemelt figyelmet forditott és fordit a térségben
a vizvisszatartasra és errdl tajékoztatta az ott éloket.
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A 2024. SZEPTEMBERI DUNAI ARViZ
ELLENI VEDEKEZES SZAKMAI TAPASZTALATAI
AZ ALSO-DUNAN

ABONYI CSABA'

1. Az arhullam kialakulasa

A Duna vizjarasanak sajatossagai — kiilonb6z6 okokra visszavezethetéen — egy
éven beliil tobbszor is okozhatnak arvizet. A 2023 decemberében, illetve 2024
januarjaban levonul6 arhullamok kialakulasaban a lehullo es6 és az enyhiil6 id6-
jaras okozta hoolvadas egyarant fontos szerepet jatszott. Ekkor a vizhozam-
tobblet a mar eleve magasabb mederteltségli folyamra érkezett, aminek
kovetkeztében a Duna bajai szelvényében a 2013 ota addig mért legmagasabb
vizéllassal, 820 cm-rel tet6zott az aradas. A 2024. juniusi arviz kivaltd oka a
Fels6-Duna vizgytijtéire lehulld, nagy mennyiségii csapadék volt. A tetdz6 viz-
allas ebben az esetben 802 cm-re adodott a bajai szelvényben.

2024 szeptemberében az alacsony mederteltségii folyamra sz€lsdségesen nagy
mennyiségli vizhozam-tobblet érkezett a Boris ciklont kisérd csapadéktevékeny-
ség hatasara (Horvath-Kurcsics 2025, Dukai 2025). A gyorsan levonuld heves
arhulldm a Duna teljes magyarorszagi szakaszan hirtelen €s jelentds vizszinte-
melkedéseket okozott. A folyam bajai szelvényében az LN V-t eredményez6 2013.
évi arviz (989 cm) (Szlavik 2013) ota el6szor fordult el6 I11. foku arvizvédekezési
késziiltségi szintet meghalado vizallas. Mindez annak ellenére tortént, hogy az
arhullam megindulasat kozvetlen megel6z6 id6szakban kifejezetten alacsony
szinten, Bajanal 126 cm-rel volgyelt a folyo vizallasa. Az arhullam tet6zése a fo-
lyam bajai szelvényében szeptember 23-an kovetkezett be, 925 cm-es vizallassal.

! Abonyi Csaba okl. vizépité mérnok, osztalyvezetd, ADUVIZIG; OVF Viztudomanyi
¢és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium; c. egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Viztudomanyi Kar (NKE-VTK)
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2024-ben tehat példakat lathattunk arra, hogy a dunai arhullamok jellemzden
vagy hoolvadasbol, vagy az intenziv csapadékhullasbol, esetleg a kettd egyiittes
hatasabol szarmazo lefolyas kovetkeztében alakulnak ki. A szeptemberi arviz
rendkiviili hevessége megerdsiti azokat a feltevéseket, miszerint a globalis kli-
mavaltozas a hidrologiai ciklus felgyorsulasat okozhatja és ezzel a szélséséges
iddjarasi helyzetek kialakuldsa egyre gyakoribba és kiszamithatatlanabba valhat.
Mindezekkel egyiitt a kialakulo jelenségek egyre sz€éls6éségesebb értékeket ve-
hetnek fel, ami az arvizi kockazatok novekedéséhez vezethet.

Eszlelve a ciklont és az annak kovetkeztében kialakulo vizjarasi helyzetet
az Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdosagon (ADUVIZIG) is haladéktalanul
megkezdddtek a sikeres arvizi védekezés lebonyolitasahoz elengedhetetlentil
sziikséges elokésziiletek.

A 2024. 6szi arhullam menetgorbéjét, a vizallas valtozasanak az intenzitasat
¢s az ADUVIZIG védvonalain elrendelt arvizvédekezési késziiltségi fokozatokat
az 1. abra mutatja be (Csik et al. 2025).

A levonult arhullam alakjat elemezve megallapithato, hogy a hullamtéri el-
ontés szintjét (kb. 700 cm) meghaladva érzékelhetéen csokkent az aradas inten-
zitasa, ugyanakkor az arhullam ellapulasanak a kovetkeztében viszonylag
tartosak voltak a tetézés kozeli vizallasok.

1. abra. Elorejelzett és bekovetkezett vizallasok,
valamint elrendelt késziiltségi fokozatok — Duna, Baja

1000 vizéllas (cm) mtenzltés_(w
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2. Arvizvédelmi késziiltségek elrendelése, arvizi jelenségek, védekezési
munkak

A kialakult arvizi vizszintekkel és a varhat6 tet6z6 értékekkel 6sszhangban 1.
foku arvizvédelmi késziiltség elrendelésére keriilt sor a 03.01. arvizvédelmi sza-
kasz Baja-alsoi gatorjarasaban 2024. szeptember 17-én 06:00 6ratol, annak ér-
dekében, hogy a gatdrjarasnal 1évé Folyami Szakaszmérndkség telephelyének
arviz elleni védelmét szolgalo ideiglenes védmi kiépitése megtorténhessen. A
szakaszmérnokség arviz elleni védelmét biztosito ideiglenes védmi kiépitése
szeptember 17-t01 — 19-ig tartott. A védekezési munkélatok keretében a telephe-
lyen az elorejelzett tet6zo arvizszintnek megfeleld nagysagu ideiglenes védmiuvet
épitettek ki homokzsakok ¢és folia felhasznalasaval, 6sszesen 325 fm hosszan.

Az ADUVIZIG miikodési teriiletén talalhatd mindharom (03.03. Uszod-solti,
03.02. Baja-foktoi és 03.01. Baja-Margittaszigeti) arvizvédelmi szakaszon szep-
tember 19-én 06:00-to6l kellett 1. fokt arvizvédekezési késziiltséget elrendelni.
Az elorejelzésekben megjelend, tovabbi emelkedd vizallasokra valo tekintettel
a 03.03. arvizvédelmi szakaszon szeptember 19-én 18:00-td1, a 03.02. és a 03.01.
arvizvédelmi szakaszokon szeptember 20-an 06:00-t61 I1. foku arvizvédelmi ké-
sziiltséget rendeltek el. A tovabb arado vizszintek kdvetkezményeképp szeptem-
ber 22-én 12:00-t6l a 03.01. és a 03.02. arvizvédelmi szakaszokon III. foku
arvizvédelmi késziiltség 1épett életbe.

Az elrendelt késziiltségek visszavonaséra a tetdzést kovetden, a vizallasok
csokkenésével dsszhangban, a varhato tovabbi apadoé vizallasra figyelemmel ke-
riilt sor. Szeptember 25-én 06:00-t6l a 03.03. arvizvédelmi szakaszon I. fokura,
a 03.01. és a 03.02. arvizvédelmi szakaszokon II. fokura lehetett mérsékelni az
arvizvédelmi késziiltség szintjét.

Szeptember 25-én 18:00-t6] az 03.03. arvizvédelmi szakaszon megsziintették
az arvizvédelmi késziiltséget; szeptember 26-an 18:00-t6l a 03.01. és a 03.02.
arvizvédelmi szakaszokon eldbb 1. fokura csokkentették, majd. szeptember 28-an
14:00-kor meg is sziintették a késziiltséget.

Az arvizvédelmi késziiltségi fokozatok elrendelésével egylitt mindharom vé-
delmi szakaszra megtortént a szakaszvédelem-vezetdk és helyetteseik kirendelése.
A gatdrjarasokba beosztott figyeldszolgalatot és a miiszaki szakszemélyzetet, va-
lamint az adminisztracios és kisegité feladatokat ellatokat a szakaszvédelem-ve-
zetOk sajat hataskorben vezényelték a védvonalakra.

Az arvizvédelmi létesitmények védekezésre alkalmas allapotban voltak az ar-
vizvédelmi késziiltség elrendelésének idopontjaban. A védekezést megeldzo te-
riiletbejarasok alkalmaval a teljes védvonal ellendrzése megtortént, a védekezést
esetlegesen hatraltatd karbantartasi és fenntartasi munkak elmaradasabol szarmazo
hianyossag nem volt tapasztalhato.
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A védekezésben résztvevok szamara az arvizvédekezés alatt a szakaszvéde-
lem-vezetd megtartotta a sziikséges munka- és balesetvédelmi, valamint a sza-
kaszvédelem-vezetdi oktatasokat.

A vizéllas elérejelzések alapjan az ADUVIZIG tajékoztatta a hullamtér var-
hato elontésérdl a gazdalkodokat, az érintett izemeket, szennyviztisztito tele-
peket, polgarmesteri hivatalokat, katasztrofavédelmi szerveket, polgarvédelmi
kirendeltségeket.

A védelmi szakaszokon a késziiltségnek megfelel6 nappali és éjszakai figyeld-
szolgalat miikodott az esetlegesen el6fordulo karos arvizi jelenségek idében torténd
észlelése érdekében. Szintén a figyeldszolgalatra beosztott személyzet gondosko-
dott a vizmércéknek az elrendelt fokozatnak megfelelé idokozonként — I. fokban
napi kétszer (06:00, 18:00), II. fokban 6 6ranként (00:00, 06:00, 12:00, 18:00), II1.
fokban 2 oranként — torténd leolvasasarol. Az észlelt vizszinteket a szakaszvéde-
lem-vezetés folyamatosan tovabbitotta az ADUVIZIG Vizrajzi Osztalya részére.

A védvonal bejarhatosaga és a megfigyelési lehetségek javitasa érdekében a
mentett oldali rézsiit és az eldteret soron kiviil lekaszaltak. A védekezési tevé-
kenység kezdetén a védelmi szakaszokon talalhatd védelmi raktarkészleteket fe-
lillvizsgaltak. A védelmi szakaszon talalhat6 a mutargyakat elzartak: a Vajastoroki
torkolati miitargy, a Bajaszentistvani csatorna cs6zsilip €s a Duna-volgyi Focsa-
torna (DVCS) torkolati miitargya esetében beemelték az elzaro gerendakat.

A Dedk Ferenc-zsilipben a miitargy statikai allékonysagat arvizi terhelés idején
biztositani hivatott osztott vizlépcso kialakitasa a vizszint emelkedésével parhuza-
mosan folyamatosan tortént. A tapzsilipeknél és a hajozsilipnél a fokozat elrende-
lését megeldzden a betétpallos elzarast beemelték, valamint a hajozsilip kapuit
elzartak. Szeptember 20-an délben (a bajai vizmérce 801 cm-es allasanal) a Deak
Ferenc-zsilip tapzsilipek foelzarasain teljes zarast hajtottak végre az tizemelési sza-
balyzatnak megfelelen. A zarast kovetden az 1. kapu esetén kismértékii szivargas
volt tapasztalhato. A vizlépesok kialakitasa szivattyus tizemben folytatodott, de a
tapzsilipek foelzarasainal tovabbi szivargasi jelenséget észleltek, emiatt az opti-
malis vizszinteket nem minden viztérben sikertilt folyamatosan biztositani.

Szeptember 21-én a Bajaszentistvani-csatorna reptéri szakaszan kialakult
karos arvizi jelenségek (csurgas, buzgar) pontos felderithetéségének érdekében
gumikerekes kotr6 igénybevételével néhany rovidebb szakaszon medertisztitasi
munkalatokat hajtottak végre. Masnap a Bajaszentistvani-csatorna reptéri cs6-
atereszét 50 db homokzséak beépitésével elzartak. A visszatartott, felduzzasztott
viz ellennyomo6 medencés miiszaki megoldast biztositott a kialakult buzgarok el-
fogasa és a csurgasok bevédése érdekében.

A védelmi szakaszon kialakult tet6z6 vizszintek rogzitése a Vizrajzi Osztaly

irinymutatasa mellett megtortént, az eldre kijeldlt helyszineken, toltéskilomé-
terenként egy-egy vallaskard leverésével.
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1. kép. Homokzsdkok téltése az Ersekcsanddi gatérjarasban

Védekezési munkat elsdsorban a toltéselotérben keletkezod fakadoviz, vala-
mint kisebb csurgasok, buzgarok megjelenése igényelt. A vizszintemelkedés, va-
lamint a toltéstestre hatd novekvd terhelés hatasara a jelenségek szama
folyamatosan emelkedett, valamint kiterjedésiik gyarapodott. A toltéselStérben
megjelen6 fakadoviz elsdként az Ersekcsanad 6rjaras 8+000 — 9+250 tkm kozotti
szakaszan, valamint az Ebtofoki-csatorna kornyezetében 11+200 — 14+100 tkm
szelvények kozott volt jellemzo. Kisebb kiterjedésben még fakadoviz jelentkezett
a Fajsz-Karaszi 6rjaras 22-+000 — 23+800 tkm szelvények kozotti szakaszan. Eze-
ken a helyszineken Gsszességében csurgasok, valamint nagyobb mennyiségben
torpebuzgarok (6sszesen 24 db) is jelentkeztek.

Baja-also Orjarasban szeptember 22-én 18:57-kor az éjszakas gator jelentette,
hogy a Malomrajai nyarigat a déli csatlakozasanal (42+962 tkm szelvényben)
atszakadt. A toltésszakadason keresztiil gyors litemben t61t6dott fel vizzel az 6b-
l6zet. A nyarigattal mentesitett 6blozetben mezdgazdasagi teriiletek talalhatok,
kitelepitésre nem volt sziikség.

Szeptember 24-én az Ebtofoki-csatorna és a Gorbe-Vajas-csatorna torko-
latanal buzgar jelent meg, amelynek a bevédése a korabban el6készitett ho-
mokzsakokbol 50 db felhasznalasaval megtirtént. Ugyanazon a napon az
Ersekcsanadi gatérhaz gazdasagi épiilete mogotti rézsiiben szivargo viz jelent
meg a szivattyutelepi eléfenék mindkét oldalan. A megallapitas szerint a
rézst mindkét oldalanak alsé részén kilépd viz tiszta volt, hordalékot nem
szallitott, igy tovabbi beavatkozasra — a fokozott megfigyelés fenntartasa
mellett — nem volt sziikség.
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Szeptember 25-¢én ellendrizték a Vajastoroki csézsilipnél behelyezett ideiglenes

elzarast, ennek soran szivargas nem volt tapasztalhato, az elzaras megfelel6en zart.

Az apadas elérehaladtaval szeptember 27-én a délel6dtti 6rakban a védelmi

szakaszon talalhato miitargyak (Vajastoroki torkolati miitargy, Bajaszentistvani
csatorna csozsilip, DVCS torkolati miitargy) arvizi elzarasait megsziintették.

Az arviz elleni védekezésben 0sszesen 229 személy vett részt az ADUVIZIG-

nél, amelybdl a fizikai dllomany 107 {6, a miiszaki személyzet 42 {6 volt (2. abra).

Az arvizvédekezési feladatok maradéktalan ellatasa érdekében dsszesen 19 koz-
uti és 12 egyéb jarmiivet kellett igénybe venni, a védekezésben részt vevo személy-
zet ¢és anyag szallitdsa céljabol. A vizrajzi és mederfelmérések elvég- zéséhez
Osszesen egy vizi jarmiire volt sziikség a folyami vizhozammérési feladatok el- lata-
sahoz (3. abra).
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4. abra. A védekezéshez felhasznalt

fobb anyagok

A védekezés alatt az ADUVIZIG 11.250
db arvizvédelmi PP zsikot, 2.730 m? foliat
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és 393 m® homokot hasznaltak fel (4. abra).

Az arvizvédekezés becsiilt 0sszes kolt-
sége — a napi jelentések alapjan — megkoze-
litéleg 128 millio Ft volt (5. abra).
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5. abra. A védekezés becsiilt koltségei
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3. Helyreallitasi feladatok

A levonul6 arhullam hatasara atazott foldmi teherbirasa lecsokkent, ezért a
védekezési feladatot ellatd gépjarmutiforgalom terhelésének hatasara a toltésko-
rona tobb helyen karosodott.

Az arviz levonulasat kdvetéen az ADUVIZIG felmérte az elézetes helyreal-
litasi igényeket:
« A03.01. védelmi szakaszon a bajai vizmérce arviz soran megsériilt alépitmények
helyreallitasa sziikséges.
* A 03.02. védelmi szakaszon

— a Bajaszentistvani csatorna medrében kialakult karos arvizi jelenségek meg-
sziintetése érdekében, a csatorna medrének rendezése, szabalyozott vizleve-
zetés feltételeinek biztositasa sziikséges;

— a burkolt toltéskorona szakaszan hullamtéri és mentett oldali padka helyre-
allitasa, katyuzasa indokolt;

— az arvizvédelmi t6ltés koronaburkolataban az atazas kovetkeztében létre-
jOtt hosszanti repedések, siillyedések megsziintetése sziikséges az 5+300
¢és 30+300 tkm kozotti szakaszokon.

* Az arvizvédekezés soran az ADUVIZIG készletébdl felhasznalt sszesen

187.050 db PP zsék visszapoétlasa sziikséges.

4. Az arvizvédekezés szakmai tapasztalatai

Az 1990 utani idészakban 22 arviz alakult ki az Also-Dunan. A 2024. szeptemberi
arvizet megel6z6en ebben a 34 éves idészakban csak kétszer fordult eld 6szi arviz:
2007. szeptemberében és 1998. novemberében, amelyek 1ényegesen kisebb 0sz-
szegzett hidrologiai terheléssel vonultak végig ezen a folydszakaszon. Tekintettel
erre, ez az arviz nem tartozott a szokvanyos iddszakban érkez6 arvizek soraba.

Az elérejelzett és a kialakult vizallasok valamint az arvizi helyzet a III. foku arviz-
védelmi késziiltségi szint elrendelését indokolta.

Az arvizvédekezés soran bebizonyosodott, hogy az ADUVIZIG védelmi rendszere
¢s allomanya felkésziilten varta az elérejelzett arhullimot. A bevezetett intézkedések vég-
rehajtasa folyamatosan és problémamentesen zajlott-

A levonult arhulldm soran az 03.02. arvizvédelmi szakaszon tobb helyen alakult ki
karos arvizi jelenség, amely koziil néhany beavatkozast is igényelt. Az észlelt jelenségek
tilnyomo tobbségét a mentett oldalon megjelend fakadovizek jelentették. A fakadovi-
zekkel boritott teriiletek mérete az arhullam emelkedésével novekedett, majd a tet6zést
kovetden lassan csokkenésnek indult.

Az arvizvédelmi foldmiivek mentén észlelt jelenségek ismét ramutattak arra, hogy
a toltések védképességének arviz idején torténd fenntarthatosaganak érdekében rendki-
viili fontossagt a karos jelenségek idében torténd észlelése. Ennek megfeleléen a jol
képzett, gondos figyeldszolgalat megszervezése és folyamatos mitkodtetése a védekezés
kulcsfontossagu feladata az ADUVIZIG védelmi szakaszain.




Viziigyi Kozlemények, CVII. évfolyam, 2025. évi 1. fiizet 167

Kiemelt feladat az arvizvédelmi vonalat keresztez6 l1étesitmények arviz
idején torténd kezelése, a folyamatos megfigyelésiiktél a megfeleld mértéki
zarasukhoz szilikséges anyagok biztositasaig. Az elmult 10 évben tobb keresz-
tez6 mitargy rekonstrukcidja torténhetett meg, amely — esetenként — magaban
foglalta a mértékado arvizszint feletti kiiszobszintli keresztezések kialakitasat.
A potencialis veszélyforrast jelentd, tovabbra is arvizszint alatt keresztezo, jel-
lemzden belvizesatornak torkolati szivattyttelepeinek ilyen atalakitdsa azon-
ban jelentés tobbletforrast igényel, amely jelenleg nem biztositott.

Elmaradt fenntartasi, izemelési feladatok okan keletkezett arvizvédelmi fel-
adat nem volt tapasztalhato.

A védekezés soran megallapitast nyert, hogy az eszkozellatottsag a védeke-
zési feladatok végrehajtasahoz megfeleld, tovabba, hogy a vizrajzi mérési és ta-
jékoztatasi tevékenység az elvarasoknak megfeleléen zajlott. Ugyanakkor,
tekintettel arra, hogy miikodési teriileten az arvizvédekezési feladatokkal egy-
idoben belvizvédekezést is elrendeltek (a magas dunai vizszintek miatt a bel-
vizcsatornakbdl a Dundba torténd vizatemelés csak szivattytsan volt lehetséges),
ezért egyidejlileg legalabb két, esetenként harom vizrajzi mérécsoport is dolgo-
zott a 2024. szeptemberi védekezés soran (Dukai 2025).

Az informatikai szakcsoport mar egy héttel az 1. foku késziiltséget megel6zden
kapott a varhat6 védekezéshez kotheto feladatokat, amiket rovid hataridével, hétvé-
gén, akar tobb kolléga bevonasaval oldott meg. A rendelkezésre allo tartalék eszkdzok
(PC-k, monitorok, laptopok) szama nem okozott gondot a megnovekedett igények
miatt, minden hardverigényt ki tudtak elégiteni. A jogosultsagok kiosztaséara és ad-
minisztralasara kiemelt figyelmet kellett forditani a gyorsan boviilo igények miatt.

A vezetékes telefonvonalak javitasa tobb id6t vett igénybe a szolgaltato ré-
szérdl, mint a korabbi években. A szakaszvédelmi kozpontokban végzett irodai
munka egyre inkabb megkdveteli a kozponti eréforrasokhoz (megosztasok, belso
halozaton hasznalhatd programok) valo allandé hozzaférést, ezért megvizsga-
land6 a védelmi kdzpontok és a kozponti informatikai halozat kapcsolatanak ma-
gasabb szintli Osszekottetése. Fontos megjegyezni, hogy a szakaszvédelmi
kozpontokban kiépitett informatikai rendszerek hasznalatanak tudatositasara is
figyelmet kell forditani, oktatassal, vagy a megfelelé dokumentacio elérhetdsé-
gével. A védekezés elsd szakaszaban 2-2 nappali/éjszakai ligyeletes latta el az
Informatikai szakcsoport feladatait, ez konnyebbséget jelentett a gyors reagalas,
tobb parhuzamosan végrehajtando feladat szempontjabol. A fokozatok mérsék-
1ését kovetden elég volt 1-1 6 allando jelenléte. Az informatikai szakcsoportot
érint6 feladatok nagy tobbsége joval a tényleges fokozat elrendelése el6tti ido-
szaktol, a I1I. fokozatl késziiltségre emeléssel bezarolag jelentkeztek.

A vizrajzi adatbiztonsag novelése érdekében a jovoben a Duna bajai vizrajzi
allomasa kozelében célszerii egy tavjelzéssel ellatott segédallomas létesitése.
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Az 55 sz. féuton talalhato hullamtéri hidnyilasok vizszallitasat a korabbi ha-
sonlo 1éptékii arhullamokkal dsszevetve csokkenést tapasztalunk (Dukai 2025).
Mindez annak ellenére allapithaté meg, hogy a mérdszelvények tisztitasa még
az arhullam érkezését megel6z6en megtortént. Ez alapjan elmondhato, hogy a
korabbi arhullamokhoz viszonyitott csokkenést nem a mérést esetlegesen zavard
koriilmények, hanem a hullamtéri mederben végbemend morfologiai folyamatok
¢s az érdességi viszonyok valtozasa miatti vizszallito-képesség csokkenése
okozza. A jelentésnek mutatkozo hullamtéri vizszallitas okan fontos hangsa-
lyozni, hogy a hullamtéri erdék vizszallito képességének fenntartasat és javitasat
célzo intézkedéseket kiemelt feladatként kell kezelni. Ezzel 6sszefiiggésben
sziikséges olyan feltard vizsgalatok végrehajtasa is, melyek az érdességi és
aramlasi viszonyok részletesebb megismerését célozzak.

Az elorejelzések pontossaganak fokozasa érdekében sziikséges a hullamtér
domborzati modelljének aktualizalasa, az ehhez sziikséges felmérések elokészi-
tése és végrehajtasa.

A hullamtérben elhelyezked6 nyarigatak helyzetét folyamatosan nyomon kell
kovetni, a kezelok figyelmét rendszeresen fel kell hivni a sziikséges fenntartasi
feladatok elvégzésére. A nyarigatakon torténd védekezési feladatok hatékony
végrehajtasa érdekében sziikséges a tulajdoni és vagyonkezel6i viszonyok ren-
dezése és a telepiilési vizkarelharitasi tervek rendszeres feliilvizsgélata és az ak-
tualizalason talmutatd érdemi tartalmi fejlesztése is.

Az arvizi kommunikacio és a tdjékoztatas kiemelt fontossagu agazati feladat, ame-
lyet az elmult arvizvédekezés tapasztalatai megerdsitettek. A kozosségi médiaban és
a civil lakossag korében terjedd alhirek megelozése érdekében sziikséges, hogy a
mostani védekezés soran is alkalmazott napi tajékoztatokat a jovoben is kiadjak.
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ONKORMANYZATI VEDEKEZESEK
A 2024. SZEPTEMBERI DUNAI ARViZ SORAN

DOBO KRISTOF!, MALLER MARTONZ, HARSANYI GABOR?,
ORSI JANOS*, OLAH ZOLTAN?,
ABONYI CSABA®, CZIROK ISTVAN?

A 2024. szeptemberi dunaiarviznél az nkormanyzati védekezés soran 6t viziigyi
igazgatosag (EDUVIZIG, KDVVIZIG, KDTVIZIG, ADUVIZIG és DDVIZIG)
miikodési teriiletén Osszesen 41 telepiilésen tortént arvizvédelmi beavatkozas.
Az igazgatosagok minden onkormanyzathoz miiszaki iranyitot vezényeltek. A
munkaék jellemzben ideiglenes védmi kiépitésére, karos szivargasi jelenségek
elleni beavatkozasokra, valamint szivattyGzasra iranyultak (Dobo 2025).

A viziigyi igazgatosagok sszesen 1.903.100 db homokzsékot adtak 4t az on-
kormanyzati védekezésekhez, amelybol 6sszesen 1.477.785 db-ot hasznaltak fel.

1. Onkormanyzati védekezések az EDUVIZIG miikodési teriiletén
Komarom-Esztergom varmegye teriiletén az érintett, nyilt artéren 1évd, onalldan
védekez6 telepiilések (Dunaalmas, Neszmély, Siitto, Labatlan, Nyergesujfalu)
esetén kulcsfontossagu a 4. sz. Almasfiizit6-Esztergom vasutvonal és az azon
1évo atereszek, attorések allapota. A 2024. szeptemberi arviznél nagyobb, mér-
tékado arhullam esetén a vasut egyes szakaszain olyan magassagi hianyok je-
lentkeznek, amelyek magasitasa nem é€pithetd ki megfelelden.

Dr. Dobo Kristof okl. mérnok, szakmérndk, foosztalyvezetd, OVF

2 Maller Marton okl. mérnok, osztalyvezeto, EDUVIZIG

Harsanyi Gabor okl. mérnok, miiszaki igazgatohelyettes, KOTIVIZIG
Orsi Janos okl. mérnok, miiszaki igazgatohelyettes, KDVVIZIG

Olah Zoltan okl. mérndk, miszaki igazgatohelyettes, KDTVIZIG

6 Abonyi Csaba okl. vizépitd mémok, osztalyvezetd, ADUVIZIG

7 Czirok Istvan okl. mémok, osztalyvezets, DDVIZIG
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A vasutvonal alatti attorések elzarasa szintén nem biztositott megnyugtatod
miszaki kialakitdssal, ezért azok elzarasanak sikeressége vagy sikertelensége
jelentds arvizi kockazatot hordoz. Hosszabb tavon elengedhetetlen lesz a vas-
Utvonalnak és miitargyainak arvizvédelmi-kozlekedési komplex fejlesztése.

A rendkiviili hevességli és magassagu arhullam (Kerék 2025) sziikségessé
tette a vizligyi szolgdlat orszagos mozgositasat, a tarsigazgatosagoktol jelentds
személyi alloméany atvezénylését (Maller 2025). A KOTIVIZIG-t6] 6sszesen
161 fot vezényeltek az EDUVIZIG-hez, akik a Lajtan, a Mosoni-Dunan és a
Dunén kaptak feladatokat. A KOTIVIZIG munkatérsai miiszaki iranyitoi fel-
adatokat lattak el Dunaalmas és Neszmély telepiiléseken. A KOVIZIG-t6] to-
vabbi két miiszaki irdnyitot vezényeltek ide éjszakai valtasnak.

1. kép. A 4. sz. vasutvonal alatti attérés 2. kép. A 4. sz. vasutvonal alatti attérés
arvizmentes idészakban ideiglenes elzarasa a védekezés soran
(az EDUVIZIG archivumabol) (az EDUVIZIG archivumabol)

A Gerecse labanal fekvo két Duna parti telepiilést alapvetéen az Esztergom—Almas-
flizit6i vasutvonal toltése védi. A vasuti toltés — kialakitasabol, palyaszerkezetébdl ado-
doan — a telepiilések belteriiletén LNV+10 cm-es vizszintig (Komaromi vizmércén mért
855 cm) nyujt védelmet. A vasuti palya alatt a folyopart megkozelitését szolgald kozuti
¢és gyalogos atjarok talalhatoak. A feladat ezeknek a kulisszanyilasoknak az elzarasa,
valamint a Vizimolnar utcaban egy 450 méter hosszu nyulgat kiépitése volt.

Dunaalmdason 3 helyszinen (Lilla forras, Joker kocsma udvara és Polgarmesteri Hi-
vatal melletti koz), Neszmélyen 12 helyszinen (Vizimolnar utca, Zsellér koz, Rozsa koz,
Zelenka koz, Halasz koz, Posta koz, Kalvin koz, Radvany koz, Rehak koz, Zold Kakas
étteremnél 1év0 atjaro, Szilva-volgyi vizfolyas vasuti toltés alatti ateresz, Tlizépnél 1évo
kozut alatti ateresz) kellett védekezési munkakat végezni szeptember 14-18. kozott.

A meghatarozott kiépitési szint Neszmélyen 111,00 mBf volt (Neszmélyi LNV — 35
cm a komaromi 810 cm-es vart tetéz6 vizszint alapjan [LNV — 35 cm + 10 cm bizton-
sag]). A komaromi tetézés 2024 szeptember 20-an 00 ora és 04 ora kdzott 790 cm
(111,78 mBf); a 2013. évi komaromi LNV 845 cm (112,23 mBf) volt (Sz/avik 2013a).
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A tet0z0 vizszint 55 cm-rel elmaradt ugyan a 2013-as LNV-t6l, de a védekezés — mun-
kaban és beépitett anyagban — alig tért el a rekord arviz idején végrehajtott munkalatokétol.

A Vizimolnar utcai nytlgatba 45.000 db, az elzarasokba 26.300 db homokzsakot
épitettek be. A két telepiilésen minddsszesen 114.300 db homokzsakot (Dunaalmason
43.000 db, Neszmélyen 71.300 db) és 1.328 m?® homokot (Dunaalmdson 362 m3, Nesz-
mélyen 966 m*) hasznaltak fel.

3. kép. Neszmély Zold Kakas — foliazott 4. kép. Neszmély Vizimolnar utca —
homoktéltés tet6zo vizszintnél megépiilt nyulgat tetézés utan
(a KOTIVIZIG archivumabol) (a KOTIVIZIG archivumabdl)

Az EDUVIZIG teriiletén 1év0, nyilt artéri telepiilések esetén az dnkormény-
zati felel6sségi korbe tartozo arvizvédelmi feladatokhoz kapcsoloddan a kiren-
delt miszaki iranyitok is hasznos tapasztalatokat rogzitettek. A viziigyi
igazgatosagok kozotti gyors atvezényléseknek koszonhetéen az onkormanyzati
védekezéshez kirendelt miiszaki iranyitok nagyon hamar megérkeztek a szol-
gélati helytikre, igy a rendelkezésre allo id6elény nagyon hasznos volt, mert le-
hetdség nyilt elozetesen a helyszinek bejarasara, a létszam szervezésére, a
védelmi anyagok beszerzésére, a telepiilési vizkarelharitasi tervek és a 2013.
évi védekezési tapasztalatok attekintésére.

Egységes tapasztalat, hogy a kdzeljovOben javasolt a nyilt artéren 1évd, 6n-
alloan védekezo telepiilések vizkarelharitasi terveinek aktualizalasa a 2024.
szeptemberi arvizi események alapjan. A kirendelt miiszaki iranyitok a jelentése-
ikben részletes javaslatokat is tettek a tervek aktualizalando elemeire.

2. Onkormanyzati védekezések a KDVVIZIG miikodési teriiletén

A KDVVIZIG miikodési teriilete, arvizveszélynek valo kitettsége elhelyezke-
désénél fogva igen érzékeny teriilet. Budapesttel a centrumban, illetve az agg-
lomeracio igen nagy lélekszamu telepiiléseivel egy védekezés komoly feladatok
elé allitja a vizligyi igazgatosagot az arvizvédekezések alkalmaval.
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Egy Dunén levonul¢ arhullam esetében a foly6 kozelsége miatt 49 telepiilés
(benne 12 févarosi keriilet) kdzvetlentil érintett az arvizvédekezésben. Az 6nal-
16an védekezo, illetve nyilt artéren 1€vo telepiilések szama 21. Ezek a telepiilések
fokozott figyelmet igényelnek a KDVVIZIG-t6] a frekventalt elhelyezkedésuk
miatt (pl. Dunakanyar), illetve azért, mert a lakossag a vizparthoz minél koze-
lebb telepiilt le. Itt nem csak mezdgazdasagi teriileteket kell védeni, igen nagy
értékii ingatlanok is megtalalhatok.

Ezek a telepiilések teljesen magukra hagyva, 6nalléan, a KDVVIZIG segit-
sége nélkiil nem tudjék ellatni a védekezési feladatokat, ezért az igazgatosag
kiilonos figyelmet forditunk a teleptilésekkel valo folyamatos kapcsolattartasra.
A KDVVIZIG munkatarsai

*  részt vesznek az onkormanyzati védmiivek feliilvizsgalatain;
»  részt vesznek a védelmi tervek elkészitésében, véleményezésében;

» az onkormanyzatokhoz kirendelt, nem viziigyi allomanyban 1évé mi-
szaki iranyitokkal folyamatos kapcsolatot tartanak;

+  keretmegallapodasokat kotnek az erdforrasok zavartalan biztositasa ér-
dekében (Papanek 2025).

A2024. szeptemberi arviz alkalmaval a KDVVIZIG védekezésbe beoszthato 1ét-
szama 238 {0 volt, melynek minddssze 19%-a rendelkezett védekezési tapasztalattal.
Ez a tény nagyban befolyasolta a védelmi szervezet felallitasat és a tapasztalattal ren-
delkez6 kollégaknak tobblet feladatot jelentett. Ezek a tények egy I11. fok késziiltségi
szint felett tetéz arhullam esetén nem megoldhatatlan, de jelentés problémak.

A 2013. évi rendkiviili, LNV-t eredményez0 arvizet (Sz/avik 2013a, 2013b)
kovetden jelentds védmiifejlesztések torténtek a teleptilések arvizvédelmi bizton-
saganak novelése céljabol (Visegrad, Nagymaros, Szédliget, Tahitotfalu, Budaka-
lasz, Szentendre, Vac, Kisoroszi, Budapest). A fejlesztések alkalmaval megépiilt
védvonalak tesztelésére viszont eddig nem volt lehet6ség, mivel az elmult 11
évben nem voltak erre alkalmas magas vizallasok. igy a KDVVIZIG védelmi szer-
vezete probaterhelések nélkiil kezdte meg az ideiglenes védvonalak kiépitését.

Az dnkormanyzati védmiiveken végzett beavatkozasokat az /. tabldzat
foglalja 0ssze.

A KDVVIZIG miikodési teriiletén az 6nkormanyzati védmiivekbe 6ssze-
sen 14.400 m* homokot épitettek be, csaknem 1,7 milli6 homokzsakot hasz-
naltak fel (ebbdl az igazgatdsag biztositott 4.114 m* homokot és 1.475.000
homokzsakot). Ezen talmenden a KDVVIZIG 4.300 db faklyat, 18.500 m?
foliat, 100 m? terfilt, 38 db mobil szivattytt és 2 db aramfejlesztét biztositott
az dnkormanyzatok részére a védekezési munkakhoz.
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1. tablazat. Az onkormanyzati védmiiveken végzett beavatkozasok a KDVVIZIG-nél

Telepiilés Védelem tipusa mlfgsuslzt:?::;m
Visegrad mobilfal, lokalis beavatkozasok 3200
Dunabogdany nyulgat, lokalis beavatkozasok 3954
Tahitotfalu nyulgat, lokalis beavatkozasok 270
Leanyfalu nyulgat, lokalis beavatkozasok 550
Szentendre nyulgat, mobilfal, lokalis beavatkozasok kb. 2 000
Budakalasz nyulgat, lokalis beavatkozasok 300
Szob nyulgat, lokalis beavatkozasok 1 000
Zebegény lokalis beavatkozasok 140
Nagymaros mobilfal, lokalis beavatkozasok 2390
Kismaros bordas megtamasztas, nyulgat, lokalis beavatkozasok 600
Verdce nyulgat, lokalis beavatkozasok 1250
Vic nyulgat, bordas megtamasztas, lokalis beavatkozasok 1 500
Szddliget Mobilfal, lokalis beavatkozasok 1 000
Dunakeszi ellennyomdé medencék, nytlgat, lokalis beavatkozasok 1100
Kisoroszi ellennyomdé medencék, nyulgat, lokalis beavatkozasok| 12
Budapest, Margit-sziget | nyulgat 2900

5. kép. Nyulgat Kisorosziban 6. kép. Mobilfal Szentendrén
(a KDVVIZIG archivumabol) (a KDVVIZIG archivumabol)

AKDVVIZIG legfontosabb védekezési tapasztalatai a kovetkezOkben foglalhatok dssze:

» Az onkormanyzati védekezéseknél egyértelmiien tisztazni kell a viziigyi szol-
galat hataskorét, miutan a kirendelt 6sszekotdk, miiszaki iranyitok sokszor olyan
feladatokat, kéréseket kaptak, amelyek nem tartoztak a hataskoriikbe.
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* Az Onkormanyzathoz kirendelt VIZIG Ilétszam novelése (adminisztracidval
kiegészitve) gyorsitana a napi jelentések elkészitését, gyorsabba tenné az anyag, eszkoz
¢s human erdforrasok igények teljesitését.

» Fontos feladat az onkormanyzati vizkarelharitasi tervek folyamatos aktualizalasa,
egyszeriisitése és operativabba tétele. Ezekben a tervekben nagyon sok hiba, targyi
tévedés, miiszaki ellentmondas van, pedig védekezés alkalmaval ezek a miiszaki iranyitd
legfontosabb dokumentumai melyeknek tokéletesnek kell lenniiik.

» Budapest arvizvédelmével kapcsolatos viziigyi feladatokat, elvarasokat egyértelmiien
meg kellene fogalmazni, pontositani. Az igazgatdsag korabban Budapesten nem
védekezett, most viszont a Margit-sziget esetében miiszaki iranyitokat kellett delegalni.
Nehézséget okozott a tevékenységiik 0sszehangolasa a Katasztrofavédelem és a Fovarosi
Csatornazasi Miivek (FCSM) muszaki iranyitoival.

* A korabbi arvizektdl eltéréen napjaban tobbszor adatszolgaltatasokat kellett késziteni,
ez rengeteg plusz munkat, id6t emésztett fel.

« Altalanos tapasztalat, hogy az arviz levonulasa utan az 6nkorményzatok elhanyagoljak
a helyreallitasi munkéakat. Nagyon lassan késziilnek el ezekkel a munkakkal, sok esetben
azok be sem fejezodnek €s a kovetkezo arhullam felkésziiletleniil éri 6ket.

» A védekezési eszk6zok (szivattyuk és tartozékaik, aramfejlesztok) visszajuttatasa a
VIZIG-hez nehézkes, esetenként hianyosan érkeznek vissza, potlasukat meg kell oldani.
* Az arvizvédelmi zsakok érintetlen balainak visszajuttatasa nehézkes volt, tobb honapot
vett igénybe, illetve a szakszertitlen tarolasbol adédoan a nem hasznalt zsdkok a
késobbiekben hasznélhatatlanok lettek.

3. Onkormanyzati védekezések a KDTVIZIG miikodési teriiletén

A Kozép-dunantuili Viziigyi Igazgatosag a Dunan kialakult arhullam miatt 2024.
szeptember 17-27 kozott I-111 fokt arvizvédelmi késziiltséget rendelt el a Duna
jobb parti elhelyezkedést, elsérendii arvizvédelmi szakaszain.

A Duna fels6 szakaszan Budapestig az arhullam gyors levonulasa volt megfigyel-
het6, kiérve az alfoldi részre fokozatosan ellapult és lelassult. Esztergomtol Tassig 60-
70 cm-rel maradt el a 2013. évi tetézéstél, az LNV szintjétél; Dunatjvaros-Paks kozott
78-85 c¢m volt az elmaradas, Domborinal azonban csak 56 cm. A Si6 Torkolati miit6l az
55-6s tig 55-60 cm, az alatt Porbolytol Bataig 65-70 cm-rel volt alacsonyabb a tetézés,
mint 2013-ban (Szlavik 2013a, 2013b).

Eresi varos kozigazgatasi teriilete a Duna folyammal 13 km hosszan érintkezik.
Ebbdl az arvizveszélyes és védekezést igényld partszakasz hossza mintegy 300 méter.
A viz éltal veszélyeztetett ingatlanok jellemzden lakohazak, csonaktarolok, illetve egy
vendéglé. Az dnkormanyzati védekezés keretében Osszesen 312 fm hosszban épiilt ki
nyulgat a telepiilésen, melyhez 10.400 db homokzsakot hasznaltak fel (ebbdl 10.000
db-ot a KDTVIZIG biztositott). Az igazgatosag a védekezéshez miiszaki segitséget nyuj-
tott. A tet6z6 vizallas a kiépitett védmiivet végiil nem érte el.

Kisapostag kozigazgatasi teriilete a Duna folyammal 1,3 km hosszan érintkezik, ebb6l
az arvizveszélyes és védekezést igénylé hullamtéri teriilet ~600 méter, ahol 25, iidiil6-
épiiletbdl kialakitott lakoingatlant veszélyeztet az aradas. A Panordma utcaban 2 zsak
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széles €s 4 zsak magas nyulgat épiilt homokzsakokbdl kozel 600 fm hosszban, mintegy
5.000 db homokzsak felhasznalasaval. A védmi kiépitésében helyiek és a szomszédos
telepiilések (Mezofalva és Baracs) onkéntesei vettek részt a KDTVIZIG szakembereinek
miiszaki iranyitasa mellett.

Dunaujvarosban, a Szalki-szigeten talalhato trafoallomasok arvizzel veszélyeztetet-
tek, emiatt a homokzsakokkal torténd védelmet szeptember 19-én kiépitették. A dunai
arhullam tet6zésénél, a viz nem érte el a kiépitett védmiivet. Az onkormanyzat a véde-
kezési munkalatokat 6nalloan végezte.

7. kép. Paks Arviz utcai ingatlan bevédése 8. kép. Szekszard-Batai fécsatorna
(a KDTVIZIG archivumabol) (a KDTVIZIG archivumabol)

Dunafoldvar varos 6nkormanyzata a Nagykaracsonyi-vizfolyas visszatoltésezett szaka-
széan a Fels6foknal 1év6 kulisszanyilast foldtoltéssel elzarta, valamint a Dunafoldvari Kajak-
kenu Egyesiilet Mély uti bazisa kdrnyezetében és Alsorév zartkerti részén épitett ki ideiglenes
védmiiveket, 6sszesen mintegy 200 fm hosszban, melyekhez 3.000 db homokzsakot hasz-
naltak fel. A védekezéshez a KDTVIZIG miiszaki segitségnyujtassal jarult hozza.

Bolcske esetében a hullamtéren 1évé horgasz és kajak-kenu kozpont épiileteinél az
onkormanyzat homokzsakos bevédést alkalmazott. A kiépitett védmiiveknél megjelent
a viz. Az dnkormanyzat altal kiépitett védmiivek allapotat a KDTVIZIG az 6nkormany-
zattal k6zosen folyamatosan ellendrizte.

Madocsan dnkormanyzati védekezésként a Dunaszél utcai lakoingatlannal folia és
homokzséak felhasznalassal nyulgatas bevédést épitettek ki.

Paks véros a védekezési munkalatait II. foka arvizvédelmi késziiltség keretében vé-
gezte: egy lakdingatlant védtek be, atereszeket zartak le stb. A munkak elvégzéséhez az
onkormanyzat segitséget nem igényelt.

Bdta egy jelentds része nyilt artéren helyezkedik el, a magaspart jellegii teriileten
lakoingatlanok talalhatok, melyek szama bar csokkent, de még mindig jelentds. A tele-
piilésen a Szekszard-Batai-focsatorna a Bata I. miitargyon keresztiil éri el a Dunat, a
miitargy lezarasa miatt a feltorlodo hattérvizek atemelése sziikséges. Az érintett ingat-
lanok bevédéséhez sziikséges onkormanyzati védekezés soran szinte ugyanazok a miivek
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¢épiiltek ki, mint a korabbi, 2013-as védekezéseknél. A védvonal 60-70%-at a 2013-ban
kiépitett miivek adtak. Tobbségében csak cserjeirtast, kaszalast végezetek a korabbrol
megmaradt deponiakon, igy csupan a homokzsakkal kiépitett nytlgatakat kellet ujra
épiteni, ¢és a csapadékviz elvezetés miatt megbontott deponidkat kellett helyreallitani.
Mindosszesen 31.100 db homokzséakot hasznaltak fel, a védmi kiépiilt hossza 2.200 fm
volt. AKDTVIZIG 2 f6 miiszaki iranyitot biztositott a miivek kiépitése alatt, majd 4 f6
miiszaki munkatars biztositotta a védmiivek folyamatos megfigyelését.

Az O6nkorményzatok kérésére a miikodeési tertileten onalloan védekezd tele-
piiléseken — a fentiek szerint — a KDTVIZIG miiszaki irdnyitdi szakmai segitséget
nyujtottak. A telepiilések védekezései soran miiszaki tanacsadéssal az egyszeriibb
védekezési technikak rovid bemutatasara, betanitasara volt sziikség, a védmiivek
kiépitésének feliigyelete mellett. Az onkormanyzati védekezést ezen feliil anyag-
ellatassal (PP homokzsak, faklya) tudtak hatékonyan segiteni, melynek lebonyo-
litasa a Varmegyei Védelmi Bizottsagokon keresztiil gordiilékeny volt.

A KDTVIZIG az ideiglenes védmiivek megépitéséhez eldzetesen a 2013-as
tet6z6 arvizszinteket iranyozta el6. Mivel a tényleges tet6z6 vizallasok elma-
radtak attol, igy az ideiglenes védmiivek egy része szarazon maradt, vagy csak
kismértéki terhelést kapott. Az onkormanyzati védmiivek geodéziai felmérését
¢és dokumentalast az igazgatosag munkatarsai végezték el, a kiépitett védmiivek
Osszes hossza 3.487 fm volt.

4. Onkormanyzati védekezések az ADUVIZIG miikodési teriiletén

A Dunapataji, Hartai és Solti nyarigatakon az onkormanyzatok védekeztek,
az ADUVIZIG szakmai segitségnyujtasa mellett, illetve mindharom dnkormany-
zat részére — a védekezési tevékenységiik soran felmeriilt igényeknek megfele-
16en — arvédelmi PP zsakokat adtak at az Ordasi gatértelep védelmi raktarabol.

A védekezés soran az alabbi munkdkat végezték el:

+ A Dunapataji 6nkormanyzat a nyarigaton egy magassaghianyos helyen toltés

magasitast, és tovabba egy zsilip elzarasat végezte homokzsakokkal.

» Az 6nkormanyzat Solton és Hartan is toltésmagasitast végzett a magassaghia-
nyos szakaszokon, valamint homokzsékokat deponalt az indokolt helyeken.

» A Solt térségében talalhato Teleki kastély mogott, a nyarigat kozelében két he-
lyen cs6torés kovetkeztében buzgar alakult ki. Ezeket ellennyomé medencével
sikeresen elfogtak.

Az életviteli moédok megvaltozasaval €s a lakhatasi feltételek kialakulasaval
egyre tobben telepiiltek le és tartozkodnak életvitel-szertien a Duna hullamterében
elhelyezked6 korabbi tidiilételepeken (Dunafiirds, Nagy-Pandur sziget, Méhész-
fok). Figyelemmel arra, hogy ezeknek a teriileteknek hatékony arvizvédelme nem,
vagy csak részben biztosithato, ezért azok bizonytalan idokdzonként rendszeresen
elontésre keriilhetnek. Ebben az esetben az ezen a teriileten ¢lok biztonsagos ki-
telepitésérdl és ideiglenes elhelyezésérdl az Gnkormanyzat gondoskodik.
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9. kép. Ideiglenes arvizvédelmi mii — Baja, Petdfi-sziget

A Duna 1469,00-1486,00 fkm kozotti szakaszan, Baja kozigazgatési teriiletrésze
érinti a foly6 nagyvizi medrét. Baja megyei jogu varos kozigazgatas teriiletén a Duna
nagyvizi medréhez tartozoan az alabbi, alapvetden rekreacios és tidilési lehetdségek ki-
elégitése céljabol beépitett telepiilésrészek talalhatok: Petdfi-sziget, Nagy-Pandur-sziget,
Dunatfiirdo, Méhész-fok; Herceg-godor, Duna parti nyaralok a Weisz-tanyanal.

A Petdfi-sziget arvizvédelmérdl a varos dnkormanyzata gondoskodott a helyi ka-
tasztrofavédelmi kirendeltség igénybevétele tjan. A sziget védelmét biztosito ideiglenes
arvizvédelmi mi kiépitéséhez az ADUVIZIG homokzsakokat adott 4t az dnkormanyzat
részére az orszagos készlet terhére, valamint szakmai tdmogatast nyujtott tapasztalt mii-
szaki iranyito kirendelésével.

A Nagy-Pandur-sziget arviz elleni védelme részlegesen biztositott a jelenlegi, engedé-
lyezett kiépités mellett. Az tizemelési engedélyben foglaltak szerint a varostol nyugatra, a
Duna bal partjan, a hullamtérben 1év6 2.953 ha mez6égazdasagi és részben tidiilési célokat
szolgalo teriiletnek a bajai vizmércén mért 850 cm-es vizéllasig torténd védelmét szolgalja.
900 cm-t nem meghalad6 véarhato tet6zés esetén az onkormanyzat gatmagasitassal és erdsi-
téssel biztosithatja az 6blozet megvédését. A 900 cm-es vizallast meghaladé szinten tet6zd
arhullamok esetén a teriiletet elarasztja a Duna vize. Az eldrejelzett, 900 cm-t meghaladd
tetézés ismeretében az dnkormanyzat a Nagy-Pandur szigeti nyarigat megnyitasarol, a te-
rillet szabalyozott elarasztasarol hozott dontést a tovabbi karok megeldzése érdekében. A
toltés megnyitasat megel6zden az érintett lakossagot tajékoztattak és kitelepitették. A meg-
nyitott foldmiivon keresztiil az elarasztott 6blozet leiiriilése is gyorsabban ment végbe.
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5. Onkormanyzati védekezések a DDVIZIG miikodési teriiletén

Az Als6-Dunara eldrejelzett folyamatos vizszintemelkedés miatt szeptember 16-
an Dunaszekcson és Barban 11. fokt arvizvédelmi késziiltséget rendeltek el, az
onkormanyzatok a Dél-dunantali Viziigyi Igazgatosagtol (DDVIZIG) miiszaki
segitséget kértek.

Dunaszekcsén a korabbi tapasztalatok €s a varhato, 947 cm-es tet6zés alapjan 950
cm-ben (89,42 mBf) hataroztak meg a védvonal kiépitési szintjét. A munkalatok a szin-
tek kittizésével kezdddtek, majd tobb helyszinen nyulgat épiilt vizoldali foliateritéssel
(Fels6-Dunasor, Széchenyi utca, Halasz utca, rév kompatjaro, Vikendhaz koz). Az Also-
Dunasoron a katasztrofavédelem tomlds mobilgatat telepitett.

A 2013-ban épiilt Baross utcai foldmii elhanyagolt allapota miatt kaszalas, cserjeirtas
és foliazas tortént, az utlejaro és a zsilip lezarasaval. A Lanka-pataknal ideiglenes elzaras
épiilt 450 m? fold felhasznélasaval, foliateritéssel védve, két darab nagy teljesitményii szi-
vattyuval kiegészitve. A csapadékviz-bevezetések lezarasat kovetéen homokzsakos szi-
vattyuallasok késziiltek, folyamatos figyeldszolgalattal. A katasztrofavédelem nyolc
helyszinen telepitett mobilszivattyut. Az arhullam szeptember 24-én 904 cm-rel tet6zott, a
védmiivek mindenhol tartottak a vizet, karesemény nem tortént. A védekezés soran 48.500
homokzséakot, 630 m* homokot, 1.260 m? foliat és egyéb segédanyagokat hasznaltak fel.

10. kép. Dunaszekeso 11. kép. Bar
(a DDVIZIG archivumabdl) (a DDVIZIG archivumabol)

Barban szeptember 17-én kezdddtek a munkalatok, a kiépitési szintet itt is 950 cm-
ben (89,42 mBf) hataroztak meg. A 2006-o0s és 2013-as arvizek utan épitett deponia alla-
pota valtozo, de jellemzden elérte a 2013-as tet6zési szintet. A kezdeti kis 1étszam kozerdt
késobb mintegy 40 fore bovitették. A deponiat lekaszaltak, cserjeirtast végeztek, majd ma-
gasitottak, foliaztak, a szennyvizcsatorna-fedlapokat leterhelték, a Szabadsag utcai atjarot
elzartak. Szivattyuallas, csurgalékviz-elvezetd arok és nytlgat késziilt a szennyvizatemeld
akna védelmére. Két rovid szakaszon 23 zsakos magasitasra volt sziikség. A tetdzés kozel
70 cm-rel elmaradt a 2013-as szinttdl, a védmii jol miikodott. A felhasznalt anyagmennyi-
ség 6.000 homokzsak, 36 m* homok és 180 m? folia volt.
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12. kép. Batai latkep
(Jobbagy Zoltan felvétele)

Tapasztalatok és észrevételek

A tarsszervekkel — katasztrofavédelem, renddérség — folytatott egytittmiikodés
gordiilékeny volt, a kdzerd lelkiismeretesen dolgozott, a rendéri jelenlét pedig
hatékonyan visszaszoritotta a katasztréfaturizmust. Az ellatas szinvonala altala-
ban kiemelkedd volt, bar telepiilésenként eltérhetett. A nyomvonalbejarasok és
az évente feliilvizsgalt tervek hasznosnak bizonyultak, ugyanakkor az ideiglenes
védmiivek allapota tobb helyen kifogasolhato; anyaguk sokszor ismeretlen, kar-
bantartasuk hianyos. Harom nem 0j épitésti haz védelmérdl kellett gondoskodni,
és a csOvezeték-elzarasoknal korabban tapasztalt szivargas most is eléfordult.

A tapasztalt viziigyi szakemberek szama csokkend tendenciat mutat. Egy al-
kalommal a kivezényelt rendér téves tajékoztatasa felesleges panikot keltett, bar
ez késobb nem ismétlodott meg. Fontos, hogy az ideiglenes védmiivek — példaul
a nyulgat — ne aszfaltra épiiljenek, és a foliazasnal a szakmai javaslatokat ko-
vetkezetesen figyelembe vegyék. A tomlos gat nem bizonyult megbizhatonak,
ezért indokolt a kezelési felel0sség pontositasa és a kezeldi képzés megszerve-
zése. A kirendelt miiszakiakkal valo kapcsolattartas telefonon jol miikodott, de
az e-mailes kommunikéci6 a koriilmények miatt nem volt hatékony.
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Javaslatok a jovore nézve

Dunaszekcson sziikséges a 2013-ban ¢épitett foldmii meghosszabbitasa, a szii-
kebb teriileteken mobilgat alkalmazasa, valamint a Lanka-patak zsilippel tortén6
lezérasa. Mindkét teleptilésen indokolt a folyamatos karbantartas, a mindségi
anyagok hasznalata, a feleldsségi korok egyértelmiisitése, valamint a kétiranyu
kommunikaci6 erdsitése. Ezek egyiittesen biztosithatjak, hogy a jévoben is ha-
tékony és biztonsagos legyen a védekezés. Bar esetében a deponia magassagi
¢és keresztmetszeti fejlesztése viszonylag kis beruhazéassal megvaldsithato, igy
az Onkormanyzat kisebb arhullam esetén onalldan is védekezhetne.
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HATVAN EVE VOLT
AZ 1965. EVI NAGY DUNAI ARViZ

SZLAVIK LAJOS!

Hatvan évvel ezel6tt, 1965-ben rendkiviili dunai arviz volt Magyarorszagon,
Csehszlovakiaban és Jugoszlaviaban. Az arviz a Duna 417 km hossz(i magyar-
orszagi szakaszan — 390 km hosszban — magasabb szinten tet6z6tt minden addig
ismert jégmentes arviznél, s minden korabbi arviznél tartésabban tette probara
a toltések védoképességét, a védekezd szervezeteket és a rendkiviili arviz ellen
védekezésre mozgositott emberek tizezreit. Csak magas foku szervezettséggel,
rendkiviil nagyaranyu emberi, anyagi, miiszaki erékkel, megfeszitett munkaval,
az arvizvédekezés korszerti modszereinek alkalmazasaval lehetett megakada-
lyozni a gatszakadast.

1. Az arviz keletkezése

Az 1965. évi arviz kialakulast az iddjarasi viszonyok kedvezdtlen dsszetaldlkozasa
okozta. A téli és a kora tavaszi fokozatos hoolvadasok elmaradasa miatt és a ho
alakjaban lehullott jelent6s téli csapadék folytan — amit marcius masodik felének
csapadékos iddszakéaban a vizgytijté 1500 méter feletti magassagaban ho alakjaban
lehullott csapadék tovabb novelt — a felsé vizgytjtéteriileten a szokottnal nagyobb
viztartalék halmozddott fel. Az alpesi vizgytjtoteriilet 3000 m feletti régidiban
350 cm volt a horéteg vastagsaga, szemben az atlagos 250 cm-es hovastagsaggal.

Az arviz jellegzetességéhez tartozik ugyanakkor, hogy mindossze 11 km?-t
tett ki a vizgyiijtét boritd hotakardbol szarmazod vizmennyiség, ami a sorozatos
arhullamokkal junius végéig lefolyt vizmennyiségnek csak 1/5 része. Ez azt mu-
tatja, hogy bar rendkiviil nagy volt a Duna alpesi vizgy(ijto teriiletén felhalmo-
z6dott hotakard vastagsaga — és foleg a magasabb régidkban az addig észlelt
legnagyobb értékeket is meghaladta, — a hoolvadasbol szarmazo vizmennyiség
egymagaban nem okozott volna arvizet.

' Dr. Szlavik Lajos okl. mérnok, Professor Emeritus
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Az 1965. évi, hoolvadasbol és esézésbol szarmazo arviz hidrologiai folya-
matanak elemzése alatamasztja azt az altalanos érvényti jelenséget, hogy a ho-
olvadasos arvizekben is a heves meleg esozések jatsszak a foszerepet. Ezeket,
tmint 1965-ben is, olyan ciklonalis id6jaras valtja ki. Ilyen esetekben az Alpok
nyugati és északi felén észak-déli iranyt meridionalis hideg légtomegeket szal-
lit6 1égaramlat, keleti felén pedig genovai kdzponttal kialakulo, északra vonuld
— nagy nedvességtartalmui enyhe tropusi levegét szallito 1égaramlat talalkozasa —
nagy hémérsékleti ellentét mellett okkluziot okoz. Ez a vesztegld iddjarasi front
ujbal és ujbal aktivizalodva nagykiterjedésti es6zéseket valt ki. Ez tortént 1965-
ben is, amikor a Duna fels6 vizgytjtéteriiletén a marcius végi elsé (Budapesten
aprilis 4-én 651 cm-rel, 79%-os vizallassal tet6z6) arhullamot sdrom — hoolva-
dasbol és es6zésbol szarmazd — vegyes darhullam kovette; majd a majus végi
nagy intenzitasu esézésekbdl kialakult és a megel6z6 arhullamokat meghalado
otodik arhullam (a budapesti szelvényben 733 cm-rel, 91%-o0s vizallassal te-
tozve) tovabb novelte a Duna mederteltségét.

De alig, hogy megkezdddott az apadés és a mederteltség Budapestnél még
84%-o0s volt, amikor harom csapadékos periddusban a Dundnak Pozsonyig ter-
jedo vizgyijto teriiletére 200 mm esd hullott, mely az osztrak szakaszon még
elkiiloniilt arhullamokat valtott ki. Ezek a magyar szakaszon egymasra futva
mar Dunaremeténél utolérték a majus végi arhullamot. Ez valtotta ki a magyar
Duna-szakaszon a korabbiakat is meghalado ,, hatodiknak" nevezett arhullamot.
Az arviz a Felsé-Dunan tulajdonképpen hét elkiiloniilt arhullam formajaban je-
lentkezett, melyek a magyarorszagi felso és kozéps6 Duna-szakaszon hat arhul-
lamma, az als6 Duna-szakaszon pedig négy arhullimma olvadtak Ossze. A
sorozatos megeldzd esdzések hatasara a talaj vizbefogadd-képessége oly mér-
tékben lecsokkent, hogy majus végén, junius elején mar a legkisebb csapadék-
tobblet is megjelent a mederben. A hiivos, paratelt, esés id6jaras miatt a parolgasi
érték is minimumra csokkent. Az arviz vizhaztartasa és tovabbi lefolyasa ezért
szinte teljes egészében a csapadék és a mederteltség fiiggvényében alakult.

Az 1965. évi dunai arviz kialakulasanak f6 jellemzdje az volt, hogy a viz-
gyljtén marcius 17. és junius 14. kozott — kisebb-nagyobb megszakitasokkal —
gyakorlatilag allanddan esett. Ugyanakkor a pozsonyi szelvényhez tartozo viz-
gylijtéteriiletre a marcius-juniusban lehullott csapadék sem mennyiségében, sem
intenzitasaban nem volt rendkiviili, kivéve a jinius 8-11. kozotti idészakot, ami-
kor a 24 ora alatt lehullott mennyiségek helyenként elérték a 80-100 mm-t is, a
teriileti atlaguk pedig — ebben a négy napos idészakban — 136 mm volt. A szo-
katlanul es6s id6jaras, valamint a sokévi atlagot meghalad6 alpesi hotomegek
majusi olvadasa kovetkeztében kialakult arhullamok magassaga és tartossaga
minden addigit feliilmult.
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2. Az arviz hidrolégiai jellemzoi

A dunai arhullamok tet6z0 szintjeit a magyarorszagi szakaszon tovabb novelte,
hogy aprilis 18-23. kdzott nagy mennyiségii csapadék hullott még az Alpok ke-
leti oldalan és el6terében a nyugat-dunantuli vizfolyasok (Raba, Pinka, Répce,
Tkva és Lajta) vizgytjt6in. Mindezt tetézte a junius 8-11. kdzott a Magas-Tatra-
ban, els6sorban az Arva vizgyiijtjén kialakult veszélyes helyzet, amikor a Vg
rendkiviil magas arvize Komaromnal talalkozott a Duna hatodik, legmagasabb
arhullamaval. A Raba volgyében jelentds védekezést igénylo arvizi helyzet ala-
kult ki, mivel a folyon aprilis és augusztus kozott nyolc arhullam vonult le. K-
ziiliik az els6 volt a leghevesebb. A Raba vizallasa minden korabbinal magasabb
volt, annak ellenére, hogy also szakaszan 6t, mellékvizein tovabbi 6t gatszakadas
kovetkezett be és ezek az aradasok 300 km? elontést okoztak.

Az 1965. évi arvizet tehat hat nagyobb és tobb kisebb arhullam alakitotta
ki. Az aradasok egymast szorosan kovetve futottak ra a Duna magyarorszagi
kisebb esésii, Gonyl alatti szakaszara. Végiil az utolso, a hatodik arhullam
emelte az arvizszintet az 1954. évi tetdézésnél magasabbra. Magyarorszagon
az 1965. évi arviz Budapest alatt magasabb szinten tet6zott minden addig is-
mert jégmentes arviznél, s valamennyi korabbinal tartosabban tette probara a
toltések védoképességét. Tanulsagos, hogy ugy lett minden idok addigi leg-
nagyobb dunai arvize, hogy a Rajka feletti Dundn messze alatta maradt az
1954. évi aradésok tetozéseinek (/. tablazat).

A magyar Duna jellegzetes eséstorése feletti szakaszon, Gonyti felett az ar-
hullam tetézése megkozelitette, de nem érte el a korabbi legmagasabb, 1954.
évi jégmentes arviz tet6z6 szintjét. Gonyli alatt azonban az egész magyar Duna-
szakaszon és a jugoszlav Duna-szakaszon is mindentitt meghaladta az 1954. évi,
illetve 1895. és 1897. évi mértékado arvizszinteket (/. tablazat). Legnagyobb
meértékii volt az eltérés (67 cm) — a korabban észlelt legmagasabb arvizszinthez
képest — a Budapest alatti szakaszon Dunaujvaros térségében, majd a Baja alatti
szakaszon, ahol 60-64 cm-rel haladta meg a tetézés az 1954. évi szintet. A
Dundan junius elején keletkezett arhullam a legtdbb helyen feliilmulta a korabbi
legmagasabb jégmentes arvizi csucsokat.

Az 1965. évi arvizet megel6z6en az 1954. évi arviz a magassagat, az 1926.
évi pedig a tartossagat tekintve volt mértékado. Az 1965. évi arviz esése a Duna
magyarorszagi szakaszanak tulnyomo részén kisebb volt, mint az 1954. évi ar-
vizé, és szakaszonként is igen valtozo volt a két arviz kozotti magassdag- és esés-
kiilonbség (1. tablazat). Ez az el6z6 arhullamokra rafutd, ujabb és jabb
arhullamok hatésara kialakuld nagy mederteltség és medertarozodas folytan
megvaltozott esésviszonyokat tiikrozi.



1. tablazat. Az 1965. elétt észlelt legnagyobb jégmentes dunai vizalldsok,
az 1965. évi és a 2013. évi legnagyobb vizallasok és azok kiilonbségei (AH)

1965. elotti LNV

Vionibics itive fkm 1965. évi max. | AH (cm) 2013. évi AH (cm)
ideje (cm) vizallas (cm) (5)-(4) LNV (cm) (7)-(5)
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8)
Pozsony 1868.8 1954. 07. 15. 984 914 -70
Rajka 1848.4 1954. 07. 16. 639 591 -48
Dunaremete 1825.5 1954. 07. 15. 692 654 -38
Nagybajcs 1802.4 1954. 07. 16. 784 780 -4 907 127!
Gonyli 1791.3 1954. 07. 16. 774 787 13 857 70
Komarom 1768.3 1954. 07. 17. 754 782 28 845 63
Esztergom 1718.5 1954. 07. 17. 694 737 43 813 76
Nagymaros 1694.6 1954. 07. 18. 641 682 41 751 69
Budapest 1646.5 1954. 07. 18. 805 845 40 891 46
Dunatjvaros 1580.6 1940. 03. 31. 685 742 57 755 13
Dunafoldvar 1560.6 1897. 08. 10. 673 703 30 721 18
Paks 18313 1897. 08. 10. 852 870 18 891 19
Dombori 1506.7 1895. 04. 06. 873 894 21 916 22
Baja 1479.7 1954. 07. 23. 912 976 64 989 13
Mohacs 1446.8 1954. 07. 23. 924 984 60 964 -20

Megjegyzés: Az 1. tablazatban szerepld 1965. évi tetGzéseket dsszevetettiik a Duna hazai szakaszara

— Mohdcs kivételével — jelenleg is érvényes LNV értékekkel (a 2013. évi arviz tetéz6 szintjeivel)
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Az 1965. évi arviz tartossaga joval feliilmulta az 1954. évi kiemelked6 arvi-
zét, de a kiilondsen nagy tartossagl 1926. évi arvizét is.

Az arviz rendkiviili tartossagara — mely az arhullamok alakulasanak, a toltések
igénybevételének és a védekezésnek egyik legdontobb tényezdje — jellemzd, hogy
az 1954. évi arviz Mohacsnal 24, az 1926. évi 81, az 1965. évi pedig 128 napig
boritotta el a hullamteret. A jellegzetes arvizek tartdssaganak dsszehasonlitasa azt
is megmutatja, hogy az 1965. évi arviz a 20. szazad addigi legtartosabb arvize
volt, és a tet6z6 vizszinek koriili, a kiilondsen magas vizallasok hosszhideji tar-
tossagaval is kitlint. Mohacsnal tobb mint 23 napon at kellett az 1954. évit meg-
halad6 — egyes szakaszokon a t6ltés koronajaval szinel6 — vizallas ellen védekezni.

Az arviz egyik legfontosabb jellemzdje az arhullamokkal levonul6 vizhoza-
mok alakulasa €s az arviz id6szakéaban lefolyo vizmennyiség. Az 1965. évi arviz
sajatossagat talan leginkéabb a vizallas és a vizhozam iddsor alakulasa, valamint
a lefolyt hatalmas vizmennyiség mutatja. Az arvizi idészak kezdetétdl, marcius
20-4tol az arviz tet6z6 vizhozamanak iddszakaig, jinius végéig a budapesti szel-
vényben kozel 49,6 km?, az egész arvizi idoszakban (a marcius 1-augusztus 31.
kozotti 6 honapban) pedig 74,3 km® viz folyt le a Dundn. Ez a vizmennyiség
1,7-szerese az 1965-6t megel6zo 20 éves atlagértékekbdl szamitott, ugyanezen
id6szakban lefolyt vizmennyiségnek, és tobb mint 4 km?-rel haladja meg az
el6zd 50 év atlagaban lefolyt egész évi vizmennyiséget.

Az ismétlédo és egyre magasabb arhullamok koziil a legnagyobb junius
honap folyaman vonult le, és a Duna csak ebben a honapban, a budapesti szel-
vényben 18,6 km? vizet szallitott, ami 3,5 km>-rel haladta meg az 1954. évi arviz
teljes vizmennyiségeét.

Még alig kezd6dott meg az apadas, a mederteltség Budapestnél még 84%-
os volt, amikor harom csapadékos periddusban a Dunanak Pozsonyig terjedd
vizgyljto teriiletére 200 mm es6 hullott, mely az osztrak szakaszon még elkii-
16niilt arhulldmokat valtott ki. Ezek a magyar szakaszon egymasra futva mar
Dunaremeténél utolérték a majus végi arhullamot. Ez valtotta ki a magyar
Duna-szakaszon a korabbiakat is meghaladoé ,,hatodiknak" nevezett arhullamot.
Ez tulajdonképpen a Felsé-Dunan hét elkiiloniilt arhullam forméjéban jelent-
kezett, melyek a magyarorszagi felso és kozépsé Duna-szakaszon hat arhul-
lamma, az alsé Duna-szakaszon pedig négy arhulldimma olvadtak ossze. A
sorozatos el6z6 esdzések hatdsara a talaj vizbefogado-képessége oly mértékben
lecsokkent, hogy majus végén, jinius elején mar a legkisebb csapadék-tobblet
is megjelent a mederben. A hiivos, paratelt, esds id6jaras miatt a parolgasi érték
is minimumra csokkent. Az arviz vizhdztartasa €s tovabbi lefolyasa ezért szinte
teljes egészében a csapadék és a mederteltség fliggvényében alakult.
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A dunai arviz egyik érdekes és ritka sajatossaga, hogy a rendkiviil magas viz-
allasok viszonylag kisebb vizhozamok mellett, az egymasra futd, egymasba ol-
vado arhullamokbol és a Duna alsé szakaszan a Mura-Drava viztomegeibol
adodo duzzasztas kovetkeztében érték el a korabbi maximumokat meghaladd
szintjliket. Kiilondsen a Budapest alatti szakaszra jellemz6, hogy a magas vizallas
értékekhez viszonylag kisebb vizhozam értékek tartoznak. Az 1965. évi dunai
arviz egyik fontos sajatossaga, hogy levonulasa soran rendkiviil nagy tomegt viz
folyt le igen magas vizallassal, de viszonylag kisebb vizhozamokkal. Mig az
1965. évi arviz Budapestnél 45 cm-rel magasabban tet6zott az 1954. évinél, az
1954. évi arviz maximuma (8.000 m?/s) gyakorlatilag megegyezett az 1965. évi
vizhozammal (8.200 m?/s). Ez is arra a jelenségre utal, hogy az egyes arhullamok
vizhozam értékei a medertarozas kovetkeztében atalakulnak, ellapulnak.

Lényegében aprilis elejétol junius kozepéig hat egymast kovetd arhullam ala-
kult ki a Dunan. Emiatt mind a tet6z6 vizallasok, mind pedig az arvizi idétartam
(a tartossag) tekintetében példa nélkiili, 119 napos védekezésre volt sziikség.
Réadasul egyidejlileg a Raba és a Tisza volgyében is jelentds védekezést igényld
arvizi helyzet alakult ki.

A Duna bal parti mellékfolyoinak aradasa igen kedvezdtleniil befolyasolta a
Kozép-Duna éarvizének alakulasat. Az az egyébként ritkan el6forduld helyzet
kovetkezett be a legmagasabb, hatodik dunai arhullam levonulasaval egyide;jii-
leg, junius 8-12-e kozott, hogy a Vag rendkiviili arvize ekkor mintegy 20%-kal,
1.500 m*/s-al novelte a Duna amigy is nagy vizhozamat. A Vag aradéasa varatlan,
nagyon sulyos, nehezen kivédheto helyzetet okozott Komaromnal, ahol a dunai
vizallas mar a Vag és a Duna arhullamanak talalkozasat megel6z6en meghaladta
az 1954. évi maximumot (754 cm). Ebben az id6szakban kovetkeztek be a szlo-
vakiai gatszakadasok.

Jinius 14-ére a Duna magyarorszagi szakaszanak tilnyomo részén ¢€s a leg-
tobb dunai mellékfolyon 100%-ot meghalado, vagy azt megkozelitd vizallasok-
kal levonuld arhullamok alakultak ki. Ekkor fordult a rendkiviil veszélyes
helyzet valsagosra, ekkor bontakozott ki az arviz elleni kiizdelem legnehezebb,
befejezd szakasza.

3. Az arviz elorejelzése

Az 1965. évi arviz folyaman bebizonyosodott, hogy az 1954-56. évi arvizeket ko-
vetden Iényegesen fejlesztett arvizi elorejelzo szolgalat a rendkiviili vizjarasi viszo-
nyok mellett is az arviz tényleges alakulasat jol megkozelitd eldrejelzésekkel nagy
segitséget nyujtott a megfeleld felkésziiléshez és a védekezés megszervezéséhez.

Az 1965-ben a dunai arvizi elérejelzések a grafikus korrelacio modszere szerint
késziiltek. Az engellhatszelli tet6zés idején, 4-5 nappal a budapesti, és 6-7 nappal
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a mohacsi tetdzés elétt kiadott elérejelzések maximalis hibaja 20-25 cm volt.
Am a kritikus vizallas-tartoméanyokban néhany dm-es hiba is jelentésen befo-
lyasolhatja a felkésziilést a védekezésre. Az eldrejelzés gyorsasagara és pontos-
sagara karosan hatott az is, hogy a dunai orszagok kézotti hidrometeorologiai
adatkozlés és adatcsere elégtelennek bizonyult.

Az arviz tapasztalatai megmutattak az elérejelzés hianyossagait is, j lendii-
letet adtak a tokéletesitéséhez, s kijelolték tovabbfejlesztésének f6 iranyait.

4. Az arvizvédekezés

Mindent egybevetve a 20. szazad példa nélkiil all6 arvize vonult le a Dundn és
mellékfolyoin nemcsak hazankban, hanem Csehszlovéakidban és Jugoszlaviaban
is. Emiatt a vizligy torténetében szokatlanul hosszl, 119 napos védekezésre ke-
riilt sor. Janius kdzepén a Duna bal partjan, Csehszlovakia teriiletén, Zsitvatonél
és Csicsonal két gatszakadas keletkezett, mintegy 1,0-1,2 km? viz folyt ki az artérre
és Osszesen 650 km? kertilt viz ala. A kioml6 viztomeg, mintegy 20—25 cm-rel
csokkentette a szakadasok alatti Duna-szakaszon egyébként varhato vizallaso-
kat. (A hidrologiai szamitasok szerint e szakadasok nélkiil a budapesti tet6z6
vizallas 21 cm-rel nagyobb, 866 cm lett volna.) Jugoszlavidban a Dunan hat, a
Dravan egy gatszakadas tortént.

A Duna magyar vonalan a védekezés sikeres volt. A legveszélyeztetettebb
tertiletekrdl a lakossagot (20 ezer személyt) biztonsagi okokbdl kitelepitettek,
de ezeket a teriileteket is sikeriilt megvédeni az elontéstdl. Az 1965. évi arvi-
zeknél az egy idoben védett toltésszakaszok maximalis hossza 2.910 km volt,
ami a hazai védvonalak kb. 70 %-at jelentette; a III. foku védelmi késziiltséget
igényl0 szakaszok legnagyobb hossza pedig elérte a 1.060 km-t. Jellemz6 a rend-
kiviili helyzetre, hogy egyidejlileg 3-400 km-en kellett helytallni.

A dunai arvizvédekezés elokészitését és a tényleges védekezést — az orszagos
arvizvédelmi kormanybiztos, Dégen Imre feliigyelete alatt és iranyitasaval — az
0t Duna-menti viziigyi igazgatosag, valamint a sajat szervezetével védekezd
harom varos (Gyor, Esztergom és Budapest) hajtotta végre. A védekezés tartama
alatt naponta atlagosan 12.600 f6 dolgozott, a legmagasabb [étszam jinius 26-an
volt, amikor 35.600-an vettek részt a munkaban. A dolgozok 1,1 milli6 munka-
napjabol 21%-ot a fegyveres testiiletek és 27%-ot a kdzer? teljesitett.

100 km-en atazas, 360 helyen buzgar ellen kellett védekezni; 46 km-en
210 ezer m® gater6sité foldmunkara, 58 km-en nyulgatak épitésére keriilt sor;
70 km-en bordas megtamasztast alkalmaztak. A 13 vizligyi és honvédségi osztag
példatlan mennyiségii, 6sszesen 36 ezer db Patria-lemezt vert le; 4 millional is tobb
homokzsékot hasznalt fel. A védekezési munkaknal tomegesen alkalmaztak Gjabb
anyagokat, modszereket és eljarasokat. (P1. el6szor alkalmaztak tomegesen a bordas
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megtamasztast; a szivargasvédelemben a miianyag foliat; az URH ado-vevo ké-
sziilékeket; a helikopteres anyagszallitast és megfigyelést, a 1égi fényképezést,
a nagyfényereji vilagitast stb.)

5. Osszefoglalas

Az 1965. évi arviz rendkiviilisége megmutatkozott az arvizcsucsok magassaga-
ban, az ismétlddd arvizhullamok tartossagaban és az arviz soran lefolyt viz-
mennyiség tomegében is. Az 1965 évi dunai adatok alapjan megallapithato, hogy
ez az arhullam volt a magyar Duna-szakaszon az addigi legmagasabb szinten
lefoly6 és leghosszabb ideig tart6 jégmentes arviz.

Az 1965. évi dunai arvizvédekezés egyik legfébb tapasztalat az volt, hogy
az arvizek visszatartdsat sohasem egyediil a f6ldtoltés biztositja, hanem kisebb-
nagyobb szélességben és mélységben az elétte, alatta és mogotte levo talajtomb
is végzi, ami az arviz rombol6 hatdsara éppugy elszakadhat, mint a foldtoltés.
Ezért az ,,arvizvédelmi gat” fogalmanak tartalmat nem lehet csak a toltésre kor-
latozni, hanem azt ki kell terjeszteni arra mértékado szivargasi térre, mely ma-
gaban foglalja az arvizvédelmi toltést és a toltés allékonysagara kihato
szivargasban résztvevo talajtombot is.

Ez a dunai arviz mérfoldko volt a magyar arvizvédelem legujabb kori torte-
netében. Ezt kovetden lényeges fejlodés kovetkezett be az arvizvédekezési mun-
kak technikai-technologiai szinvonalaban. Az 1965-6s arviz donté hatast
gyakorolt az arvizvédelmi rendszerek késébbi fejlesztésére, a toltéstest allékony-
saganak javitasara.
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A viziigyi igazgatds nagy egyéniségei

BENCSIK BELA
(1925-1998)

Szaz esztendeje sziiletett Bencsik Béla, a 20. szazad masodik felének kivalo
vizépitd mérnoke, a viziigyi szolgalat markans vezetd egyénisége.

Békésszentandrason sziiletett 1925. julius 31-én. K6zépiskolait Szarvason,
mérndki tanulmanyait a Budapesti Miiszaki Egyetemen végezte.

Allami szolgélatat 1946-ban kezdte az Orszagos
Ontodzésiigyi Hivatalban, majd az Orszagos Vizgaz-
dalkodasi Hivatalban, a Kozlekedés és Postatigyi Mi-
nisztériumban, illetve az Orszagos Viziigyi Foigaz-
gatdsagon dolgozott kiilonbozd beosztasokban 1961-ig.

1961-ben Gyérbe helyezték, ahol az Eszak-du-
nanttli Viziigyi Igazgatdsag igazgatohelyettes fO-
mérndkeként elsddleges feladata a kiilonb6zo belsd
¢és politikai ellentétek miatt szétzilalt igazgatosag
helyzetének rendezése volt. Sikeriilt egységbe for-
rasztania az igazgatdsag kollektivajat a szakmai
munka eldtérbe helyezésével. Tobb fiatal szakember
felvételével egy olyan miiszaki hivatalt teremtett meg, amely — a nehéz miiko-
dési teriilet és az Osszetett feladatok ellenére — napjainkban is a kiemelked6 szak-
mai munkat végzo viziigyi igazgatdésagok kozé tartozik.

1965-t61 1986-ig részt vett minden orszagos jelentdségli arvizvédekezésben, a
helyszini védekezés iranyitasaban, a kozponti szakiranyitasban, esetenként, mint a
kormanybiztos megbizottja. Az 1965. évi dunai arviznél Gyor, Komarom, Eszter-
gom, a Rabakoz és az egész Szigetkoz sikeres arvizvédekezését iranyitotta, mikoz-
ben a Duna tiloldalan, szlovak teriileten két gatszakadas okozott stilyos karokat.

1966 tavaszan az OVF elnokének személyes megbizottjaként iranyitotta a mai
napig is mértékadonak tartott Békés megyei belvizvédekezési munkakat. 1970-ben
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hasonl6 kirendelés mellett végigkisérte a Tiszan levonuld rendkiviili arvizet,
kozvetlen szerepe volt Mako és Szeged varosanak megvédésében. 1980-ban
a helyszinen iranyitotta a Koros menti arvizvédekezést, a Kett6s-Koros hosz-
szufoki gatszakadasanak elzarasat.

Az 1970. évi nagy tiszai arvizet kovetoen athelyezték Budapestre, az Orszagos
Viziigyi Hivatalba és kinevezték az Arvizvédelmi és Folyoszabalyozasi Féosztaly-
vezetdjének, amely munkakort nyugdijba vonulasaig, 1986-ig toltotte be.
Ebben a beosztasban az orszag arvizvédelmének és folydszabalyozasanak
legfobb iranyitdja volt.

Egy megujitasra varo szakagazatot vett at. [smételten a szakmai elvarasokra
helyezte a hangsulyt. Féosztalyvezetdi miikodésének masfél évtizedes idOsza-
kaban teljesen megujitotta a szerteagazo feladatkort arvizvédelmi, folyo- és to-
szabalyozasi szakagazat munkajat. Vezetése alatt hataroztdk meg Magyarorszag
folydinak mértékado arvizszintjeit, elkésziiltek a korszertsitett fejlesztési, lo-
kalizacios, mentési €s kiliritési tervek az orszag egész teriiletére, amelyek nap-
jainkig kihatdan az arvizvédekezési tevékenység alapjat képezik.

Atfog6 programot dolgozott ki, komoly kovetelményeket allitott a viziigyi
igazgatosagok elé, raszoritva az igazgatosagok vezetdit a megfelelé szakem-
bergarda beallitasara, a személyi allomany megujitasara. Az arvizvédelemben
dolgozok szamara vilagos elvarasokat fogalmazott meg, amelyek teljesitését
kovetkezetesen ellendriztette és személyesen is szamon kérte. Mindezek ered-
ményeként egy rendezett, hatékony szakagi munka alakult ki. A vizligyi igaz-
gatosagok arvizvédelmi szakagazati osztalyain — a vezetdi és beosztotti
helyeken egyarant — ndvekedett a szakismeret, és alkalmas, fiatal szakembe-
rek alltak munkaba. Ez személyes sziviigye volt, munkajukat kozvetleniil is
figyelemmel kisérte.

A vazolt program megvaldsitasahoz direkt és indirekt modszerekkel tgy
Budapesten, mint ez egyes viziigyi igazgatdosagokon egy teljesen 01j, zomében
fiatal szakember gardat helyezett vagy helyeztetett az arvizvédelmi szakaga-
zatok élére, akiknek az iranyitasaval, vezetésével ¢és folyamatos segité neve-
lésével a vazolt programok alapjan hatalmas védmiifejlesztési munka indult
meg szerte az orszagban. Az elmult négy évtized szakagazati fejlesztései is
ezekre az alapokra épiiltek.

Bencsik Bélanak ezt a tudatos, a szakma iranti elhivatottsagabol és a jovoért
valo aggddasabol fakado, az utanpotlast nevel6 munkéjat joggal tarthatjuk élet-
miive talan legmaradandobb értékének.

Kormanymeghatalmazott-helyettesként, illetve bizottsagi tagként éveken at
tagja volt az osztrak és jugoszlav hatar menti kozos viziigyi bizottsagoknak.
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Az arvizvédelemmel kapcsolatban tobb cikke és tanulmanya latott napvilagot.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag Gyori teriileti szervezetének 1962-t61 al-
elndke, 1963—1975 kozott elnoke volt. 1975-1985 kdzott betdltotte a Tarsasag
Arvizvédelmi és Belvizvédelmi szakosztalyanak elnoki tisztét. Tagja volt a Hid-
rologiai K6zlony szakfolyoirat Szerkeszté Bizottsaganak. A Magyar Hidrologiai
Tarsasagnak 1986-1990 k6zott elndke, 1991-1993 kozott pedig alelndke volt.

Munkéja soran szamos kitiintetést kapott: a Munka Erdemrend arany foko-
zatat harom izben érdemelte ki. 1979-ben kapta meg a Bogdanfy Odon emlé-
kérmet, 1980-ban az Eotvos Lorand dijat, 1984-ben a MTESZ dijat, 1991-ben
a Vasarhelyi Pal dijat.

Rendkiviil széles 4ltalanos miiveltsége volt. Elete soran — mar csak torté-
nelmi okok miatt is — sok-sok tapasztalatra tett szert, ami az emberségét ero-
sitette. Humanista volt a szo6 eredeti értelmében, bizott az emberekben, azok
jobbik énjében, maga is nagy sulyt helyezett a minden koriilmények kozott
kulturalt és korrekt fellépésre.

Bencsik Bélaban a viziigyi szolgalat dolgozo6i nemcsak fonokiiket, hanem
tanitomesteriiket és példaképiiket is tisztelték. Mindig egyenes és igaz szava-
ival ovta és figyelte személyes sorsuk és szakmai palyafutasuk alakulésat.
Néha dicsérve, néha figyelmeztetve, de mindig igazat mondva segitette szertett
szakmajanak, a vizligyi szolgalatnak a munkajat, fejlédését és a kritikus 1d6-
szakokban — fennmaradasat.

73. sziiletésnapja elott harom héttel, 1998. julius 10-én varatlanul elhunyt.
Hamvait a budapesti Farkasréti temet6ben helyezték 6rok nyugalomra.

Dr. Szlavik Lajos
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