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SZERKESZTOI BEVEZETO

Jakus Gyorgy, Kertész Jozsef Dunai Ferenc és Pannonhalmi Miklds atfogo,
elemzd, hézagpotlo tanulmanyt készitett a Szigetkdzben az elmult harom évti-
zedben végzett hatalmas munkarol - a térség vizpotlasarol és revitalizaciojarol.

A terjedelmes tanulmanyt két részben kozéljiuk: az I. rész a Vizlgyi Kozle-
meények 2024. évi 2. szamaban jelent meg, a ll. részt pedig ajelen szamban mu-
tatjuk be. A szerz6k ebben a részben kitérnek a vizpétlasok megvaldsitasanak
részletes ismertetésére, a Szigetkdz hidrodkoldgiai viszonyainak jelenlegi hely-
zetére, valamint a tovabbi javitasara iranyul6 aktualis tervek bemutatasara.

A Bési Vizlépcs6 lizembe helyezése, a Duna elterelése (1992. oktdber 25.)
utan a folyamon Dévény fel6l érkez6 viz jelentds része az Uzemvizcsatoméaban
a B6si Vizlépcsén keresztil folyt le, igy a Duna Rajka-Szap kozétti szakaszan
alapvet6en megvaltozott a folyam vizjarasa. A fémederben kialakult alacsony
vizszintek kovetkeztében a hullamtéri mellékag-rendszerekben szélsgségesen
alacsony vizszintek alakultak ki, illetve a medrek nagy része kiurult, kiszaradt.

A Fels6-Szigetkdzben haladéktalanul elindult a vizpétlas a miiszaki beavat-
kozasok el6zetes terve alapjan: sziikségintézkedésekre, azonnali beavatkozasokra
kerult sor. A miiszaki intézkedések vizforrdsa a Mosoni-Dunéba atadott vizhozam
volt. A hullamtérbe vezetett 10-12 m3s vizhozam azonban nem bizonyult kielé-
git6 megoldasnak, kevés volt ahhoz, hogy egyidejiileg a Mosoni-Duna mentén,
a mentett oldalon és a hullamtéren is megfelel§ vizviszonyok alakuljanak ki.

A vizpotlas hossza tava tervezésének célkitlizése az 50-es évekre jellemz6
vizjarads megteremtése volt. A korabbi természetes allapotokat visszaallitd viz-
pétlasok megvalésitasa az egyoldali Gizembe helyezéstél a mai napig tartanak,
finomodnak és még ma sem tekinthet6k befejezettnek.

Az Orszaggydilés az 1994. aprilis 13-an hozott hatarozataban - elvetve a Kor-
manynak az ideiglenes fenékgat kialakitasara tettjavaslatat, az EDUVIZIG és a he-
lyiek tiltakozasa ellenére —elrendelte a hullamtér szivattylkkal térténd vizpotlasi
megoldasat, amelyhez a forrasokat is biztositotta. Ennek megfelel6en megtortént
harom diesel szivattyutelep telepitése, amelyek teljes kapacitasa 15,5 m3s volt. A
szivattyUzas ellenére - a vizpdtlo féag kivételével - a tébbi hullamtéri ag tovabbra
is szaraz volt, a vizi él6helyek jelentds része viz nélkil maradt. A szivattyus viz-
potlas érdemben nem javitott a Szigetkdz helyzetén. A szivattylzast véglegesen
1994. december 15-én fiiggesztették fel. Ez volt az 6kologiai szlikséghelyzetre
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hivatkozé korméanyzat olyan intézkedése, amellyel tonkretette a még nem
kérosodott terlleteket is.

1995-ben a szigetkozi vizellatasban jelentds el6relépés tortént. Magyarorszag
és Szlovakia kdzott 1995. aprilis 19-én létrejott egy megallapodéas, amely szaba-
lyozta a Duna vizhozamanak ideiglenes vizmegosztasat és lehet6vé tette egy, a
hulldmtér vizpo6tlasat megoldofenékkiiszdb épitését a Duna 1843 fkm szelvényé-
ben. A megéllapodésban a Szlovék fél véllalta 43 m3s vizhozam &tadasat a Mo-
soni-Duna szadmara a dunacsdnyi térpevizer6miivon és a szivargécsatoman
keresztll, valamint idGszaktdl és a Duna teljes vizhozamatdl figg6en minimum
250-600 m3s vizhozam 4tadasat a Duna fémedrébe.

Az érkez8 vizhozam felhasznaldsa érdekében 1995 majusaban elkésziilt a
Duna 1843 fkm-ben a fenékkiiszéb, amely lehetévé tette mintegy 150 m3s viz-
hozam kiterelését a Duna jobbpartjan az 1845,4 és 1845,9 fkm-nél kibontott és
atalakitott tolt6bukokon &t a hullamtér iranyaba. A Dunakiliti duzzasztd m(ikod-
tetésével ugyan korlatozott médon, de lehet6vé valt a dinamikus vizpotlas. Az
érkez6 vizmennyiség optimalis szinten torténd levezetésére sziikségessé valt a
hullamtéri 4grendszer atalakitasa. A hullamtéri szigeteken a szant6féldi mdve-
lést és legeltetést fokozatosan felvaltotta az intenziv erd6gazdalkodas.

//////

kaszaban is igénykéntjelentkezett. A tapasztalatok birtokaban megéllapithato, hogy
a beton, cement vagy egyéb kétéanyag nélkil is allékony durva rdmpék a vizi él6-
Iények szamara atjarhatok. A fenékkiiszob altal biztositott szabalyozhatd gravitacios
vizpotlas képes volt atvenni az érintett térségben a Duna fémeder koradbbi megha-
tarozo funkciojat. Jelent6s eredmény volt az is, hogy a két orszag 1995-ben egy a
mai napig érvényes vizmegosztasi egyezményben az addigi mennyiséget megno-
velve rogzitette a vizpotlasokra felhasznalhato atadandé vizhozamokat.

A Dunakiliti duzzasztém( 0j funkciét kapott, a mellékag rendszerek vizel-
latdsanak szabalyozdé mive lett. Alapfeladata az eredeti tervekhez képest - a
sziikségintézkedések idGszakatol kezd6dden - jelentésen megvaltozott. Jelenleg
a Duna 1843 fkm-ben épiilt fenékkiiszob segitségével a szigetkdzi hullamtéri
vizpotladsanak f6 mitargya. Szabalyozé funkcidjanak kdszonhetd, hogy a Duna
természetes vizjarasat az egész Szigetkdzben szimulalni lehet.

EU tdmogatasok elnyerése tette lehet6vé a fels6-szigetkdzi vizpotlas pozitiv
lizemelési tapasztalata alapjan a vizpotlas folytatasat a kozépso és alsé szigetkodzi
terlileteken is. A hullamtéri vizpotlassal érintett kozépsé- és alsé-szigetkdzi viz-
potlés jelentds valtozast eredményezett a talajvizviszonyok allapotaban is. Az
alsé-szigetkdzi vizpotlas utolsé eleme a Mosoni-Duna torkolati miivének meg-
valdsitasa volt, melyet 2022-ben helyeztek izembe.
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A vizpétlasi rendszerek izeme 30 éves tapasztalattal rendelkezik. A vizp6t-
lasok tapasztalatait 0sszegezve a szerz6k megallapitjak, hogy a vizpotlasok at
tudtak venni a Duna térségi vizjarasra gyakorolt szabalyozo szerepét. A mellék-
agak és a mentett oldali vizpétlasok szabalyozott moédon egy korabbi jellemzé
allapotot szimulalnak, igy a teljes Szigetkdzben - kivéve a Duna régi fémedrét
- az 1950-es évekre jellemzé vizviszonyok allnak el6. Vizes él6helyek sokasa-
ganak rehabilitalasa valésult meg. A morfoldgiai adottsdgokat kihasznalva olyan
rendszer jott 1étre, mely lehetdvé tette, hogy az lizemeltetés soran az agrendsze-
rekben alapvet6en csak az elszivargo vizek pétlasa szilkséges. Az egész Sziget-
kozre Kkiterjed6 szabalyozasi rendszer példaérték( revitalizacio, mely
vilagorokség-szintii mozaikos vizes él6hely-rendszereket teremtett.

A mentett oldali vizp6tlads 1993. méarciusa és a hullamtéri vizpotlas 1995. au-
gusztusa 6ta folyamatosan, Uzemszer(ien miikédik. Mindkét rendszer tisztan
gravitacios aton, hatékonyan biztositja a szigetkdzi mentett oldali viztestek és a
szigetkozi mellékagrendszerek vizellatasat. A vizpotlé-rendszerek elemei, me-
lyek az 1950-es évek vizjarasat teremtették meg, alapvetéen jol miikddnek, vi-
szont a m(ikddés folyamatos megfigyelésére a rendszer egyes elemeinek
finomitasara folyamatosan szlikség van. A szabalyozhaté vizpotlo-rendszer
képes létrehozni azokat a hidrolégiai viszonyokat, melyeket korabban a Duna
hozott Iétre. A vizp6tld-rendszer tehat atvette a Duna szerepét.

A Kiépitett vizpdtlé-rendszer és a kialakitott vizpotlasi tizemrend végered-
ményben, napjainkban mar jobb hidro6koldgiai allapotokat biztosit a rendszer
altal lefedett terlileteken, mint ami a BNV elétti id6kben volt.

A vizpdtlast kdvetd monitoring tevékenység adataira épitve a tanulmany bi-
zonyitja: annak ellenére, hogy a B6si vizlépcs6 tobb mint 30 éve lizemel, az id6
alatt az ,,6koldgiai szilkséghelyzet” egyetlen egy eleme sem mutathaté ki.

A szerz6k a tanulmany befejez6 részében attekintik a Szigetkdz hidrodkolé-
giai viszonyainak tovabbi javitasat szolgalo aktudlis feladatait. Az dreg meder
nagyvizi vizszallito-képességének javitadsa érdekében siirgetd feladat a fémeder
és a szabalyozasi k6mUvek novényzettdl, uszadék torlaszoktol, beddlt faktol tor-
ténd tisztitasa és tisztan tartasa.

A vizpétlo-rendszer sikeres miikodése ellenére maradtak még megoldasra
varofeladatok a Szigetkdzben. Ezek kozill a legfontosabb afémeder revitaliza-
cidja. Itt tovabbra is az elterelés utan kialakult nagyon alacsony vizallasok ural-
kodnak. Komoly kihivas még az Gizemvizcsatoma visszatorkollasa alatti Duna
szakaszon (1811-1790 fkm) észlelt jelent6s medersillyedés.

A Szap alatti szakaszon (az lizemvizcsatoma visszatorkollasa alatt) a folyd-
meder siillyedésének problémaja egy megoldasra vard, nagyon komoly szakmai
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feladat, amely Magyarorszag és Szlovakia egy(ttm(ikodését igényli. Itt csak egy
dunai alsé vizlépcs6 (Nagymaros vagy Pilismarot) duzzasztasa lehet a megoldas.

A szigetkdzi vizpotlas egy mesterségesen el6allitott, folyamatos szabalyozas-
sal m(ikddd rendszer, mely az egész térség vizallapotait szabalyozza, folyama-
tosan felligyelve azt. A korabbi természetes allapotok (kisviz, k6zépviz, arviz)
létrehozasaval, megteremtve az egész térség mozaikos élettereit is, lehetdség nyi-
lik az egyre értékesebb vizallapotok kialakitasara (pl. fokrendszerek). Ez a viz-
potlo rendszerek folyamatos, rugalmas, nagy odafigyelést igényl6 lizemeltetését
feltételezi, valamint a rendszeren beliil igényli a folyamatos finomhangolasokat.

Az Europai Parlament és a Tanacs 2020. december 22-én elfogadta az emberifo -
gyasztasra szant viz minGségérél sz616 2020/2184 Iranyelvet. Az (j Iranyelvnek a
hazai jogrendbe torténd atultetése 2023. januar 12-én az ivoviz minéségérél és az
ellen6rzés rendjérdl szold 5/2023 (1.12.) Kormanyrendelet elfogadasaval, illetve
kapcsolodd jogszabalyok kisebb mddositasaval valosult meg. Az (j szabalyozas
fokozatosan alakitja at az ivovizmindség-feliigyelet rendszerét.

Bufa-D&rr Zsuzsanna és Vargha Marta, a Nemzeti Népegészségligyi és
Gyadgyszerészeti Kozpont (NNGYK) Kozegészségligyi Laboratériumi és Maod-
szertani F6osztalyanak munkatarsai a ,,Valtozasok az ivévizmin6ség szabalyo-
zasadban és az ellendrzés rendjében” c. cikkiikben részletesen bemutatjak, hogy
a f6 valtozasok leginkébb a kovetkez6kben érvényesiilnek. A kockazat alapu
ivovizmindség-feliigyeletet Kiterjesztik a teljes ivovizellatasi lancra, az ivoviz
célu nyersvizektdl a fogyaszt6i pontig. Felilvizsgaltak az ivéviz mingsitésénél
vizsgalandé paramétereket és hatarértékeiket az (j tudomanyos (technolégiai és
toxikoldgiai) eredmények alapjan. Az Eurdpai Unio teriiletén megkezd6dott a
vizzel érintkez6 anyagok szabalyozasanak és engedélyezésének egységesitése
és ezen a téren a hazai jogrendben is torténtek fontos Iépések. Atalakitjak a la-
kossagi tajékoztatast annak érdekében, hogy erdsitsék az ivovizbe vetett fo-
gyasztéi bizalmat. Javitjak az ivovizhez nem vagy csak korlatozottan hozzafér6
(marginalizalt) csoportok viz-hozzaférését.

Az (j szabalyozas a korabbinal rugalmasabb és korszer(ibb ivévizfeligyeleti
megkdzelitést alkalmaz. Ugyanakkor ez a rugalmassag egyben nagyobb felel6s-
seget ro az zemeltet6kre és a népegészségigyi hatésagokra, hogy éljenek ezek-
kel a lehet&ségekkel, s ek6zben a lakossagi ivovizellatas biztonsaga ne sériljon.

A viziigyi szakember-utanpo6tlas az oktatas valamennyi szintjén megjelenik, és
az alapozo tantargyak kozoétt rendre megtaldlhatd a Hidraulika tantargy. Keve
Gabor cikkében a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karan (NKE
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VTK) zajld fejlesztések kozil a Hidraulikai laboratérium és a hozza kapcsolédd
beruh&zéasok folyamatdba nyujt betekintést.

A Hidraulika tdrgy a VTK minden alapképzésének része, amelyet a masodik
évfolyamon, két féléven keresztiil hallgatnak a diakok. A leadott tananyag meg-
értését a kiilonboz6 kisérletek oly mértékben segitik, hogy a didkok elészeretettel
veszik fel a tantargyhoz kapcsolodd szabadon valasztott kurzusokat is.

Az NKE VTK-n folyd viziigyi fels6oktatas tdbb, mint 60 éves multja soran
a gyakorlatorientalt képzés mindig is erés hangsulyt kapott. Az utébbi 7 év le-
het&ségeit kihasznalva a Hidraulika tantargy laboratoriumi kériilményei jelen-
tésen fejl6dtek, igy az oktatast és a kutatast szolgalva Ujabb ,,learning-by-doing”
(,,gyakorlat altali tanulas™) képzési mad segiti a tudomanyteriilet elmélylltebb
elsajatitasat. A fejlesztési elképzelések még koradntsem apadtak ki, de a tovabbi
jelent8s el6relépést kétséget kizaroan az Uj laborcsamok megépitése jelentené.

Az 1953 végén megalakitott Orszagos Viziigyi F6igazgatésag (OVF) alig né-
hany honap miulva stlyos prébatétel, kemény arvizi helyzet elé nézett. Ezt az
esemény-sorozatot mutatja be SzlavikLajos ,,Hetven éve tortént a szigetkdzi ar-
vizkatasztrofa ” c. tanulmanya.

Az 1954. jalius 13-31. kozott lezajlott dunai arviz példatlanul tartos és in-
tenziv csapadék-sorozata kdvetkeztében heves arhullamok alakultak ki a Duna
alpesi mellékfolydin. Bajororszagban és Ausztridban tébb, mint 2.500 km2kerilt
viz ala. A Duna hazai szakaszain a rekord magassagu viz ellen a védekezés csak
részben volt sikeres, mert stlyos arvizi elontés érte a Szigetkdzt. Itt az arhullam
négy helyen okozott gatszakadast, tébb mint 220 km2 az Als6-Dunén bekovet-
kezett gemenci gatszakadas miatt pedig kézel 170 km2kerilt viz ala, a kar meg-
haladta a 750 millio Ft-ot, ami akkor hatalmas 6sszegnek szamitott. Az arviz
soran 30 ezer lakost kellett atmenetileg kitelepiteni. A foly6 tovabbi hazai sza-
kaszain a védekezés a rendkiviili magassagu arviz ellen sikeres volt.

A tanulmany bdséges szakirodalmi forrdsmunkak feldolgozasaval bemu-
tatja az 1954. évi dunai arvizet kivalté csapadékviszonyokat, az arviz elére-
jelzését, az arviz fogadasara valé felkészilés intézkedéseit, az arhullam
levonulasanak, az arvizvédekezésnek az eseményeit, elemzi és dsszegzi a
védekezés tapasztalatait és tanulsagait.

70 év elteltével nemcsak azért kell az 1954. évi dunai arvizre visszaemlékezni,
mert az Magyarorszag teriiletén az addig észlelt legmagasabb arvizszinteket is
meghaladta, mert Szigetk6z nagy részének és Gydr egyik keriiletének (Révfalu)
teljes elontésével hatalmas anyagi karokat okozott, hanem mert az 1954. évi rend-
kivali &rviz mérfoldkének tekinthetd a hazai arvizvédelemben, az akkor szerzett
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tapasztalatok hosszu idére meghataroztak, megszabtéak a dunai védvonalak fej-
lesztésének feladatait. S6t, az utdna bekdvetkezett, egyre magasabb szinten tet6z6
dunai arvizek (1965, 1991,2002, 2006, 2013) ismeretében, azoknak az 1954. évi
arvizzel val6 6sszehasonlitasaval, a 70 évvel ezel6tti arviz soran szerzett tapaszta-
latokat is felhasznalhatjuk bizonyos hidroldgiai, miiszaki feladatok megoldasanal.

Folytatjuk a VK el6z8 szamaiban megkezdett sorozatunkat, immar a tizenket-
tedik megemlékezést tessziik kdzzé. viztudomanyok nagy egyéniségei” so-
rdban mostani szamunkban emlékeziink a 100 esztend@vel ezel6tt sziiletett
Benedek Palra (1924-2016).

1947-ben szerzett mérnoki oklevelet a J6zsef Nador Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Mérnoki és Epitészmérndki Karan (a BME jogel6djén).
1947-64 kozott a MELYEPTERV-ben, szennyviztisztito telepek vezetd terve-
z6jeként dolgozott. 1964-ben azzal a feladattal érkezett a VITUKI-ba, hogy te-
remtse meg a viz- és szennyviztisztitasi, tehat a viztechnoldgiai kutatas-fejlesztés
alapjait. 1984-ig, nyugdijba vonulasaig vezette a VITUKI Vizmingség-védelmi
Fosztalyat, illetve VizminGség-védelmi Intézetét.

Benedek Pal irdnyitasaval az 1970-es évtizedben a VITUKI-ban megalapoz-
tak a magyarorszagi vizmingség-szabalyozast és a Vizmindség-védelmi Intézetet
nemzetkozi hirl kutatohellyé fejlesztették. Az eleveniszapos szennyviztisztitas
hazai elterjesztésében nyujtott eléremutaté munkassaga mellett kozrem(ikodott
a vizmin6ség-szabalyozas tudomanyos alapjainak kidolgozasaban. 1983-ban a
Magyar Tudomanyos Akadémian sikerrel védte meg akadémiai doktori disszer-

Kivalo nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkezett. Iskolateremt6 mérndk és
tudds volt. Keze alol keriilt ki szamos egyetemi doktor, kandidatus, valamint
MTA doktora és akadémikus is. Szakmai tudasat és tapasztalatait azzal is elis-
merték, hogy tudomanyos mindgsitéseken elndki, opponensi feladatokra kérték
fel. Szakmai munkassagat tobb - részben tarsszerz6kkel irott - szakkdnyv és
tobb mint 150 szakmai tanulmany, publikéacid fémjelzi.

Nyugdijba vonulésa utan, életének utolso 27 évét, mint alapit6 tag és a cég
elndke, a VTK Innosystem Kft. munkatarsaival toltotte, tanitva 6ket a szakma
szeretetére és a munka megbecsilésére.

Dr. Varadi J6zsef Dr. Szlavik Lajos

fészerkeszt6 szerkeszt6
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REVITALIZACIO ES VIZPOTLAS
A SZIGETKOZBEN
Il. RESZ1

JAKUS GYORGY2 KERTESZ JOZSEF3
DUNAI FERENC4, PANNONHALMI MIKLOS5

5. Avizpotlasok megvaldsitasa

Az 1992. évi elterelés utdn a Dunan a Dévény fel6l érkezé viz jelentds része az
Uzemvizcsatomaban a Bsi vizlépcsén keresztiil folyik le. Az Oreg-Duna (Régi-
Duna) fémedrébe atadott vizhozam téredéke a foly6 természetes vizhozaméanak,
igy a Duna Rajka-Szap kozotti szakaszan alapvetéen megvaltozott a folyam viz-
jarasa. A fémederben kialakult alacsony vizszintek kovetkeztében a hullamtéri
mellékag-rendszerekben széls6ségesen alacsony vizszintek alakultak ki, illetve
amedrek nagy része kilrilt, kiszaradt. A viz a mellékag-rendszerb6l - egyrészt
kozvetlenill a fémeder és a mellékagrendszer é16 kapcsolatat biztosité torkola-
tokon keresztiil, masrészt elszivarogva a folyamatosan lelril6 talajviztesttel -
a fémederbe tavozott. A drasztikus vizszintcsdkkenés elinditotta a homokos ka-
vics altalajban is a kilriiléstfolyamatot (9. &bra).

1A cikk I. részét a Viziigyi Kozlemények 2024. évi 2. fizete tartalmazza.

2Jakus Gyorgy oki. vizépité mérnok, folyami vizépité szakmérnok, Orszégos Viziigyi
F6igazgatésag (OVF)

3 Kertész Jozsefoki. vizépitd mérnok, oki. épitSipari gazdasagi mérnék, Eszak-du-
nantdli Viziigyi Igazgatdsag (EDUVIZIG)

4Dunai Ferenc alt. és mg. vizgazdalkodasi tizemmérnok, EDUVIZIG

5Pannonhalmi Miklés MSc, EDUVIZIG
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A kialakult helyzet kezelése érdekében a Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi
Minisztérium (KHVM) 1992. oktéber 26-an I. fok( karelharitasi késziltséget
rendelt el az érintett Duna-szakasz mentén.

A Szigetkdzben él6k - vallalva a politikai ellenszélben munkélkodas ko-
vetkezményeit, megismerve az izembe helyezés el6re lathaté karait - a meg-
elézés érdekében jelentés eréfeszitéseket tettek. A helyi dontésiranyitdk
elfogadtak az EDUVIZIG javaslatait, amelyek szerint a kdrok mértékének
csokkentésére azonnali intézkedések megvalositasa sziikséges. A Kiliriilés
azonnali megakadalyozasa érdekében a mentett oldali holtdgak és belvizel-
vezetd rendszerek azonnali feltdltését hataroztak el és tervek, engedélyek nél-
kili beavatkozasokkal néhany héten belil a kivitelezés is megtértént. A
térségben él6k tamogatasaval 4 honapon belil elindult Fels6-Szigetkdz men-
tett tertiletén a vizpotlas.

Az azonnali intézkedésekkel egyidében megindult a hullamtéri vizpétlasok
tervezése is. Az EDUVIZIG-nél Tervezési Osztaly ekkor mar nem volt, ezért
Jakus Gyodrgy igazgaté a korabban tervez6i gyakorlatot szerzett és szakaszmér-
nok-helyettesként megfeleld helyismerettel is rendelkez6 Dunai Ferencet, a Viz-
rendezési Osztaly osztalyvezetd-helyettesét bizta meg egy tervez6i munkacsoport
megalakitasaval, a hullamtéri és a mentett oldali tervek elkészitésével. A tervezési
munka igényfelméréssel kezd6dott, melyben valamennyi szigetkozi teriilethasz-
nalé nyilatkozott, hogy a terliletén az év killénb6z6 id6szakaszaiban milyen viz-
allasok legyenek. Az eredmény lesujto volt, mivel mindenki mast szeretett volna.

A zsédkutcabol valo kijutasra egy - véleményiink szerint - 0j korszakot nyito
gondolat sziiletett, ugyanis Dunai Ferencjavaslatara kivalasztottak egy olyan
id6szakot, mely mégjé természeti (vizjarasi) kdrilménytjelentett és a megfelel
adatok is rendelkezésre alltak. Tehat a tervezés célkit(izése az 50-es évekrejel-
lemz§ vizjaras megteremtése volt. A gondolattal azonosulva elindult a vizpotla-
sok tervezése. Az 1950-es évek id6szaka lett kijelélve és ez alapjan lehetett
meghatarozni, hogy melyik mellékagban, melyik holtdgban vagy éppen a Mo-
soni-Dunan milyen vizszinteket, vizszintvaltozasokat kell megvalésitani annak
érdekében, hogy a kivant vizjaras helyreallithaté legyen.

A Gy6r-Moson-Sopron megyei kdztarsasagi megbizott tamogatasaval az
EDUVIZIG 1992. november 8-ra elkészitette a kdrnyezeti karok mérséklése ér-
dekében szilkséges azonnali miiszaki beavatkozasok el6zetes tervét és megkez-
dédtek lehet&ség szerinti legfontosabb munkak.

A korabbi természetes allapotokat visszaallitd vizpotlasok megvalositasa
az egyoldalt Gizembe helyezést6l - 1992. oktéber 25. - a mai napig tart, fi-
nomodik és még ma sem tekintheté befejezettnek (pl. Oreg-Duna meder
szabalyozasa).
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5.1. Szikségintézkedések, azonnali beavatkozasok (mentet oldali vizpétlas)

Az egyoldall tizembe helyezést kdvetden (1992. oktober-1993. méarcius) a mentett ol-
dali holtagak, vizvezet6 csatorndk azonnali vizellatasa valésult meg. A vizpdtlashoz
szlikséges vizmennyiség a Szlovak teriiletr6l a szivargod csatornaba érkez6 vizek at-
vezetése biztositotta (10. és 11 abra). Az engedély nélkili katasztréfa elharitast a térség
polgarmesterei, vizhasznaldi, az érintett teriiletek tulajdonosai, a hivatalban 1év6 kor-
manymegbizott az akkori politikai széllel szemben batran felvallaltak. A mentett oldali
vizp6tlas 1993. marcius végén mar Uzemszerien miikodott. A vizpotlashoz sziikséges
vizmennyiséget gravitaciosan (Dunakiliti k6zség mellett) a megépitett trozd toltés la-
banal hiz6dé szivargo csatorna megcsapolasaval lehetett biztositani (11. abra).

A vizpotlassal érintett medrek alapfunkciodja addig a fakadévizb6l szarmazo
belvizek elvezetése volt. Ennek megfelel6en a vizgy(jt6 ndvekedésével lefelé
haladva egyre nagyobb nyilasu, vizszallité képességi hidak, zsilipek épiltek Ki.
Az elszivargas miatt a vizpotlas esetén ennek forditottjaként a fels6 szakaszokon
kellett nagyobb vizhozamot bevezetni, ezért szlikségessé valt egyes miitargyak
bévitése. A rendelkezésre allo korlatozott pénzigyi feltételek és a rovid épitési
id6 miatt csak a legegyszer(ibb beavatkozasok johettek szoba. Ahol nem volt
szikség kozlekedésre, ott a vizszintszabalyozas érdekében megkerild meder
épitésével a zsilipet kiiktattdk, masutt a bévitést egy cs6 Gt alatti atsajtolasaval
sikeriilt megoldani, a vizszallité-képességet az alvizi meder kotrasaval és a zsilip
alatt surranto kialakitasaval, illetve az utofenék megerdsitésével novelni.

10. abra. Az azonnali beavatkozasok és az érintett teriilet helyszinrajza
(Forras: EDUVIZIG 1995)

Els6 eredményként a Zatonyi-Duna és a Novaki-csatoma vizpétlasa a holtag
maradvanyok &sszekdtésével keletkezett korabbi belvizlevezet6 csatornahal6-
zaton valosult meg. Az lizembe helyezése 1993. marcius 21-én tortént meg. A
vizkormanyzast, vizszinttartast zsilipes m(targyak biztositjak.
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Az Osszesen 54 km hosszlsagu Uj vizpdtld ag érdekes ,,folyocska”. A Dunakiliti
kodzség kiltertiletén 1év6 Kisrévi vizkivételen keresztil kivett, mintegy 5,0 m3s-nyi
vizmennyiség lefelé folyamatosan csokken - a viz egy része a térség talajviztestét tap-
lalja  és mire Novakpusztara a befogadé Mosoni-Dunéhoz ér ez a mennyiség le-
csokken mintegy 1,0-1,5 m3sec-ra (Il. abra).

3. kép. 1992 december és 1993februar Dunasziget -
a zatonyi strand a vizpotlas el6tt és utan (Foto: EDUVIZIG)

Ez a vizpotlas volt az, amely a gyakorlatban is bemutatta, hogy miként
lehet a gravitacids vizpdtlasokat eredményesen megvalositani! Az azéta el-
telt, most mar tobb mint 30 év soran ez a vizrendszer szdmos célt kielégitve
jonéhany kiemelked&en értékes vizes él6helyet létrehozva teljesiti feladatat
(3. kép). A kényszerintézkedések és az utana kdvetkezd szisztematikus lize-
melés a B6s-Nagymarosi beavatkozasok el6tti id6szaknal is kedvez6bb koé-
rilményeket teremtett (4. kép).

4. kép. A Zatonyi-Duna a Tejfaluszigeti régi zsilip szelvényében
2023.04.25-én (Fotd: Kertész)
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5.2. Azonnali beavatkozasok a hullamtéren, a mellékagak rendszerében.

A Szigetkdz térségében illetékes kdztarsasagi megbizott-jogkorénél fogva-kez-
deményezte a karelharitas azonnali megkezdését, valamint kérte a teriileten ille-
tékes szakhatdsagokat, felligyeleti szerveket és gazdalkodokat, hogy hatarozzék
meg a térség vizigényét. Erdemi valaszok hianyaban a tervezék az 1848-1810 fkm
kozotti szakaszon a VITUKI altal a mellékagrendszerek az 1960-as évek végén
elvégzett részletes felméréseit hasznaltak. A geodéziai mederfelmérések még a
kis- és kdzépvizszint-siillyedések el6tt torténtek, ezért a kiilénb6z6 id6pontu és
hely( vizszintrogzitések, a hozzajuk kapcsolhatdo Duna vizhozamokkal jol jelle-
mezték az egyes mellékag-rendszerek akkori vizallapotait.

A Duna fémedrében atadott megosztott vizhozambol szarmazé vizszint a viz-
potlassal ellatandd teriiletek szintje alatt volt. A Mosoni-Duna részére atadott viz-
hozam olyan szinten érkezett Magyarorszag teriiletére, amely lehet6vé tette a
részleges gravitacios vizpétlast. Ennek mennyisége ugyan a kivanatosnal 1ényegesen
kevesebb volt, de a megnyugtaté megoldasig ,,életmentd” lehet6séget biztositott.

Egyértelm( elvégzendd feladat volt a hullamtéri vizpdtlorendszer megkezdett,
de 1990-ben az épitkezések leallitdsaval egyid6ben abbamaradt legfontosabb
munkainak befejezése. Az egyes mellékagrendszerek 6sszekotésének befejezé-
sével lehetdvé valt, hogy a betaplalt viz eljusson az alsé mellékag-rendszerekig.

A tervez6i munkacsoport a kordbbi tervektdl eltérdé bizonyos mérték( kon-
cepcidvaltast is figyelembe vett a tervezés soran. Az Uj vizp6tlasi koncepci6 alap-
jdn nemcsak a vizpotlo féagon, hanem a tobbi mellékagon is jelentékeny
mennyiség( vizet kell vezetni és a vizszallitdsbol nem maradnak ki a Duna menti
mellékdgak sem (Gorgetegi-ag, Doborgazi Szigeti Duna-4g stb.). Ahol csak lehet,
a mellékagakban intenzivebb vizfolyast kellett biztositani. Fontos szempont volt,
hogy az atfolyo viz kozépsebessége lehetbleg a 0,3 m/s-ot meghaladja.

A kolmatacio és az eutrofizacid veszélye miatti vizmin6ségromlas megaka-
dalyozasa érdekében - ahol lehet6ség adddott - aramlo vizet tliztek ki célul,
ezért a kordbban kiépllt vizszinttartd zarasokat részleges, a fels6 kisebb, a f&-
medert6l a szuffozid veszélye miatt a f6aggal nem kapcsolatos korabban betoltott
agvéglezarasok teljes visszabontasat tervezték. A betaplalt viz mellékagakban tor-
ténd megtartasa érdekében a mellékagrendszert le kellett valasztani a fémedert6l,
és a fémeder iranyaba elszivargd vizet is csokkenteni kellett. Ennek érdekében
agvéglezarasokat alakitottak ki. Fontos prioritas volt a szigetkdzi tajra jel-
lemz6 mozaikossag megtartasa, a fokozottan védett teriilletek pl. Asvanyraroi
agrendszerben talalhat6 rendkiviili természetvédelmi értéket képvisel6 On-
tési-td vizellatdsa. A részletes tervezéssel szinte egyidejlién folytak a leg-
fontosabb beavatkozésok.
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5.3. A karok enyhitésére végrehajtott sziiksegintézkedések (1993-94)

A Duna elterelését kdvet6en 1992-ben a KHVM |. foku kérelhéritési késziltsé-
get rendelt el. A kormany altal az Ggynevezett sziikségintézkedések keretében,
az akkori koztarsasagi meghizotton keresztil biztositott kdltségvetési keretek
felhasznalasaval a szigetkozi hullamtér és a mentett oldal egy részét a terileti
vizligyi igazgatdsag részben alkalmassa tette a vizpotlas fogadéasara.

A sziikségintézkedési terv a hullamtér vizpotlasat a Duna 1843 fkm szelvé-
nyében létesitend6 ideiglenes fenékgattal irdnyozta el6. A hullamtérben a legsziik-
ségesebb kiviteli munkakat 1993. majusaban befejezték, a julius végi arviz a
miveket ugyan megrongalta, de helyreallitdsuk megtortént. Az ideiglenes fenékgat
épitésére azonban - az idevonatkozd kormanydontés felfliggesztése miatt - nem
keriilt sor. Az EDUVIZIG kozben elkészitette a fenékkiiszob engedélyezési tervét.

Az azonnali mentett oldali vizbevezetés pozitiv tapasztalata (3. kép) alapjan a
politikusokban laikus gondolatként felmerdilt, hogy ezt a vizkészletet meg lehet
osztani és be lehet vezetni a hullamtér felé a mellékagrendszerekbe. A gondolat
megvaldsitasa ellen valamennyi szakember tiltakozott, hiszen a kiépitetlen mel-
lékagrendszer nyitott végén a bevezetett viztdmeg akadalytalanul tavozik. A tilta-
kozas ellenére a Fert6-Hansag Nemzeti Park azt kezdeményezte, hogy a hullamtér
vizpétlasdnak ndvelését a Mosoni-Duna részére atadott vizkészlet teljes atkor-
manyzasaval kell megoldani. Ezt kévet6en a konnany a fenékkiisz6bos vizpotlasi
maodot elrendeld kormanyhatarozat felfiiggesztése mellett a vizpotlast a Mosoni-
Duna szamara a szlovak fél altal atadott vizkészletek megosztasaval rendelte el.

Kés6bb a folyoba vezetendd vizhozamot 0-rél 3,0 m3sec-ra novelték és
erre a KTM 357.875/93. szamon végrehajtasi utasitast adott ki. A végrehajtast
a térség polgarmesterei tiltakozassal akadalyoztak meg. A helyszinen egyez-
tetésre megjelend Gyurko Jdnos KTM miniszter igéretet tett a fenékkiiszob
megvalositasara és annak elkésziltéig a Mosoni-Dunaba korméanyzott vizho-
zam 10,0 m3sec-ra ndvelésére.

5.4. A Mosoni-Duna vizkészletének megosztasa 1993.julius 15-€én

Gyurkd Janos KTM miniszter és a térség polgarmesterei k6zotti megallapodas-
nak megfelel6en a hullamtéri mellékagrendszer vizpotlasa 1993. julius 15-én
megkezdddott, majd - egy levonuld arhulldam miatt megszakitva - augusztus
15-t61 folytatodott a Mosoni-Duna részére atadott vizhozamok megosztasaval.

A hulldmtérbe vezetett 10-12 m3s vizhozam azonban nem bizonyult kielégit6
megoldasnak, és a kisérlet alatt végrehajtott mérési eredmények alapjan megalla-
pithato volt, hogy - a tiltakoz6 szakemberek véleményét igazolva - a hullamtéri
vizpotlast a Mosoni-Duna vizkészletéb6l nem lehet megoldani. A rendelkezésre
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allo vizhozam ugyanis kevés ahhoz, hogy egyidejlileg a Mosoni-Duna mentén, a
mentett oldalon és a hullamtéren is megfelel§ vizviszonyok alakuljanak ki. Be-
igazolodott, hogy a vizpétlasra tervezett Iétesitmények (dgvéglezarasok, agrend-
szerek 0OsszekOtése) kiépitése el6tt az egyesek altal elképzelt vizbevezetés
egyszer(en butasag. Az értelmetlen atiranyitas miatt a Mosoni-Dunan a vizhianyos
helyzet alakult ki, mely 1993. augusztusaban halpusztuldst eredményezett.

5.5. Diesel szivattyutelep telepitése 1994-ben

Annak ellenére, hogy a nagyfok( butasag igazolast nyert, az Orszaggy(lés az
1994. &prilis 13-an hozott 25/1994. sz&mu orszaggy(ilési hatarozatban - elvetve
a Kormanynak az ideiglenes fenékgat kialakitasara tettjavaslatat - az EDUVIZIG
és a helyiek tiltakozasa ellenére elrendelte a hullamtér szivattytkkal térténd viz-
pétlasi megoldéasat, amelyhez a forrdsokat is biztositotta. Ennek megfeleléen
megtortént harom diesel szivattyutelep telepitése, amelyek teljes kapacitasa
15,5 m3s volt, illetve megkezd6dott a mar meglévd észleld haldzatok fejlesztése.
A sziikséges engedélyek beszerzését és a telepitést kovetéen az EDUVIZIG Du-
naremeténél, az Arviz- és Belvizvédelmi Kdzponti Szervezet (ABKSZ) és a
Koros-vidéki Viziigyi lgazgatésag (KOVIZIG) 1994. julius 22-t6l harom tele-
pitési helyen megkezdte a szivattyl(zast.

A szivattylzas eredményeként a hulldmtérre bevezetett vizhozam mennyi-
sége novekedett, a kozépsd Szigetkdzben kb. a kétszeresére, mig az asvanyrardi
agrendszerbe érkez6 vizhozam mintegy 6tszoérdsére, 2,0 m3s-rél 10 m3s korili
értékre emelkedett. A hulldmtérbe 6sszesen 20-25 m3s kdzotti vizhozamot ve-
zettek be. Ez a vizhozam-ndvekedés a hullamtéri f6agon a Fels6- és Kdzéps6-
Szigetkdzben 5-20 cm vizallas-emelkedést eredményezett, mig az Asvanyraroi
agrendszer fels6 részénél 60 cm-es vizallas-emelkedés kovetkezett be. Az esés-
viszonyok alapjan a nyitott 4grendszerekbdl a betaplalt viz szabadon tavozott.
A szivattylzas ellenére - a vizpotlof6ag kivételével - a tobbi hullamtéri ag to-
vabbra is szaraz volt, a vizi él6helyekjelentds része viz nélkil maradt.

A mar kiépilt mentett oldali vizp6tlé ag vizellatasa, valamint a mentett oldalon
1évd Lipoti Holt-Duna vizpotlasa a megépitett 6sszekétd csatorna segitségével
mind szivattyGzassal, mind gravitacidsan is biztositott volt. A Mosoni-Duna viz-
megosztasa, valamint a szivatty(zés hatdsara megkozelitéen sem sikerilt a korabbi
természetes allapotra jellemz6 vizszinteket elallitani, valamint a természetvé-
delmi, erd6gazdasagi, mez6gazdasagi igényeket kielégiteni. A szivattyus vizpdtlas
érdemben nemjavitott a Szigetkdz helyzetén. A szivattylzas (izemelési kdltsége
magas volt, és nem lzemelt az év teljes id6szakaban. A rendkivil koltséges, zaj-
és légszennyez6 tevékenység 1994. oktdber 15-ig atlagosan 15 m3s vizmennyi-
séget biztositott a Duna fémederb6l a mellékagrendszer részére. A szivattyuzast
véglegesen 1994. december 15-én fiiggesztették fel.
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Ez volt az 6kologiai sziikséghelyzetre hivatkozé kormdanyzat olyan intézke-
dése, amellyel tonkretette a még nem karosodott teriileteket is.

A szivatty(zas leallasat kdvetben rovid id6n belll ismét szarazra kertlt a fo-
kozottan védett Lip6ti Holt-Duna. A folyamatos biztonsagos vizellatasat Duna-
remetei Sorjasi gatnak a hullamtéri munkak keretében elvégzett megépitésével
sikerQlt elérni. Ezzel lehetett a morotvatd helyzetét stabilizalni az id6szakos szi-
vattyUs vizpdtlastol fuggetlendl Ggy, hogy a hullamtérrél 0,50 m3s vizhozam
gravitacidsan kivezethetfvé valt a mentett oldali Lipdti Holt-Duna irdnyéaba.

A szivattyUs vizpotlast preferald ,,szakért6k™ egy nagy teljesitmény( elekt-
romos szivattyutelep létesitését is j6 megoldasként javasoltak. Ez azonban a
nagy teriletl erddirtas, tajrombolas, jelentds beruhazasi és izemelési koltségek
miatt szerencsére nem valosult meg.

5.6. A Fels6-szigetkozi mellékag rendszerek vizpétlasa, afenékkiiszob tizembe
helyezése (1995)

1995-ben a szigetkozi vizellatasban jelentds el6relépés tortént. Marcius 24-én az
Orszaggy(ilés felhatalmazta a kormanyt (31/1995. OGY hatarozat), hogy targyaljon
Szlovakiaval a szigetkdzi vizpotlasrél, és annak megoldasardl sajat hataskorében
dontsén. Ennek eredményeként Magyarorszag és Szlovakia kdzott 1étrejott egy
megallapodas, amely szabalyozta a Duna vizhozamanak ideiglenes vizmegosztasat
és lehetdvé tette egy, a hulldmtér vizpotlasat megoldo fenékkiiszob épitését a Duna
1843 fkm szelvényében. A megéllapodasban a Szlovak fél vallalta 43 m3s vizho-
zam 4tadasat a Mosoni-Duna szdméra a dunacsunyi térpevizerémU(von és a szivar-
gdcsatoman keresztil, valamint id6szaktdl és a Duna teljes vizhozamétol fiigg6en
figg6en minimum 250-600 m3s vizhozam atadasat a Duna fémedrébe.

Afels@-szigetkdzi hullamtéri mellékagrendszer érdemi gravitacios vizpotlasa
tehat a Duna 1843fkm-ben épitettfenékkiiszdb segitségével valosult meg. 1995.
aprilis 24-én kezd6dott meg az épitése, 1995. jlnius 22-én (izembe helyezték.

Nyilvanval6 volt, hogy az épitést az eredeti Duna mederben, az lizemvizcsa-
toma kiagazasa és visszatorkollasa kozotti szakaszan kell megvaldsitani. igy az
atvagasban kialakitott Dunakiliti duzzasztd mikodtetésével lehetévé valt a val-
toztathato szintli vizszintemeléssel a dinamikus, kiilonbdz6 mértékd és dinami-
k&ju vizpotlas. A fenékkiiszob helyszinének kivéalasztasanal lényeges szempont
volt, hogy az ne t(injon a beruhazas burkolt befejezésének egyik lépéseként, ezért
az attoltés tervezett helye, az 1841 fkm szoba sem johetett. Az 1843 fkm-ben ta-
lalhato zatony az épitési feltételek és a kdltségek szempontjabdl is kedvezd volt.

A tervezés soran - apolitikai elvardsoknak megfelelGen - alapkdvetelmény
volt, hogy a létesitmény ideiglenes, kdnnyen elbonthato jellegl legyen. Ennek
megfeleléen a fenékgat TA-TB-TC kategdriakba sorolhatd kobol, gabionzsakok-
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bol és kavicsbdl, hatradontéses technolégidval épilt. Szlovak kdvetelmény volt,
hogy a hatarjelleget meg kell Grizni, ezért minimum 200 m széles vizatbukast
kellett biztositani. A kiviteli terv az engedélyezési tervben szerepl6 utofenék ko-
vezés és energiatord borda helyett inkébb az 1:10-re tervezett alvizi rézsii 1116-
re torténd lapositasat tartalmazta.

A vizveszteség, szivargasi veszteség szempontjabdl kedvezd volt a hatradon-
téses gépkocsis épitési technoldgia, mert ajarofeliilet csak a nagy kdvek kozotti
hézagok kis kdvekkel és homokos kaviccsal torténd betdltésével volt kialakithato,
igy azonban az épités soran nem képz6dott kell§ energiatdrést biztosito felllet,
amely azonban nem okozott problémat, ugyanis az els6 vizterhelés kimosta, at-
rendezte a nagy kovek kozll, kozott a homokos kavicsot és kisebb kdveket. Az
igy kialakulo valtozatos struktaraja felllet, novelte a rampa érdességét, egyben

//////

//////

kaszaban is igényként jelentkezett. A szigetk6zi hullamtéri vizpdtlas kulcsmiitar-
gyanak szamitd dunakiliti fenékkiiszéb Kkialakitasi paramétereit elsésorban
allékonysagi feltételek hataroztdk meg. A tervez6k szdmaéra is meglepetésként ha-
tott, hogy a harom napos, az esetleges rongalddasok észlelésére majusban elvégzett
garancidlis probalizemet kdvet6 vizvisszavétel sorén a létesitmény alvizi rézsijén
a csbkkend vizboritasban tomegesen voltak megfigyelhet6k a halak. A tapaszta-
latokat figyelembe véve a késébbiekben célirdnyos monitoring vizsgalatokat is
végeztek. A folyobol fogott halakat megjeldlték és a fenékkiiszéb alatti meder-
szakaszon szabadon engedték. Az akkor még engedélyezett piaci célu halaszat
soran ajeldlt egyedek a fels6 viztérben kifogasra kerlltek, bizonyitva a létesitmény
hosszirany( atjarhatésagat. Az 1995 novemberében a garancialis fellilvizsgalat
soran végrehajtott vizvisszavétel soran pedig a kdveken kialakult moszaton €16
rakocskakat fogyaszté reofil halfajok tdmegesen lepték el a rézs(feliletet.

A tapasztalatok birtokdban megéllapithat6, hogy a beton, cement vagy egyéb

,,,,,,

Az érkezd vizhozam felhasznalasa érdekében 1995. majusaban elkésziilt a
Duna 1843 fkm-ben a fenékkiiszéb, amely lehet6vé tette mintegy 150 m3s viz-
hozam kiterelését a Duna jobbpartjan az 1845,4 és 1845,9 fkm-nél kibontott és
atalakitott télt6bukdkon at a hullamtér iranydba (12 abra).

Ezzel biztositani lehetett a hullamtéri mellékagrendszerben az elterelés
el6tti kdzép- és kisvizszintek el6allitasat is. A Dunakiliti duzzaszté miikodte-
tésével ugyan korlatozott médon, de lehet6vé valt a dinamikus vizpo6tlas. E
mellett ndvelni lehetett a Mosoni-Dunéba bevezetett vizhozamot. igy elkeriil-
heték voltak az elterelés elétt is mar esetenként tartésan kialakult széls6séges
kisvizi helyzetek (5. kép).
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A megndvekedett hulldmtéri vizhozam szikségessé tette a hullamtéri mivek
stabilizalasat, atalakitasat, ij mlvek épitését. Feladatként jelentkezett még a
kiszaradt medrekben felnétt ndvényzet eltavolitasa.

A hatékony vizpotlas feltételeit, a vizp6tl6 rendszer kialakitasat az 1995 ma-
jusdban épitettfenékkiiszob teremtette meg, ami lehetévé tette elegend6 vizho-
zam bejuttatdsat a hullamtérbe, amelynek medreit, mtargyait is fel kellett
késziteni a tobbletvizhozam fogadéasara, a tébbcéld igények kiszolgalasara. A
tervezett hullamtéri vizpotlas hatékonysaganak biztositasa érdekében a mellék-
agrendszerben is sziikség volt atalakitasok tervezésére, mivel megsziint az eddigi
tobb pontos kapcsolddasa a fdmederhez, és ezt a tébbiranyu oldalsd betaplalast
egy koncentraltfols6 betaplalas valtottafel. Azokat az atalakitdsokat, amelyek
a hulldamtéren sziikségessé valtak az aldbbiak szerint csoportosithatjuk:

» ameglévé mivek atalakitasa,
» amellékagrendszert megcsapolo kifolydsok bezarasanak stabilizalasa,
» a mellékéagrendszer vizbetaplalasanak kiépitése.

Atervezés és a kiviteli munkak rendkivili allapot keretében torténtek. Az
épités itemét a Dunakiliti ideiglenes fenékgat megvalositasahoz igazodva kel-
lett meghatarozni, munkakozi tervszolgaltatassal. Az idd rovidsége miatt a
tervezés nagyobbrészt a kivitelezéssel parhuzamosan tortént, az épités mun-
kakozi tervek alapjan folyt, ugyanakkor az épitést tervezdi miivezetéssel is
segiteni kellett. A tervezésbe bevontuk a vizigyi igazgatdsag volt tervezési
osztalyanak nyugdijas osztalyvezet6jét, Kovats Zoltant, akinek ceruzésan
megszerkesztett rajzait lefénymasolva szinte munkafolyamatonként folyama-
tosan a munkateriileten atadva végezték a kivitelezést. Természetesen e mellett
a tervezdi mlivezetésre is sor kerdilt.

Az érkez6 vizmennyiség optimalis szinten torténd levezetésére szilkségessé
valt a hullamtéri agrendszer atalakitdsa. Az eddigi tobbpontos, a fémeder ira-
nyabdl torténd oldalsé vizpdtlast felvaltotta egy felsd, a mellékagrendszer mé-
reteit tekintve egypontosnak tekintheté vizbetaplalas. Ennek megfelel6en, a
vizpotlas szempontjabol tobb helyen akadalyt képeztek a sziik keresztmetszet(
medrek, kémUvek. A tervezés soran megallapitottdk a kritikus pontokat, és el-
végezték atalakitasukat.

A hullamtéri szigeteken a szantdfoldi miivelést és legeltetést fokozatosan felval-
totta az intenziv erdégazdalkodas. A Duna kis- és kdzépvizszint-siillyedését meg-
eléz8en az anyagok, a gépek, a személyzet szallitasat vizi Gton hajokkal, kompokkal,
csonakokkal végezték. A mellékagrendszerek dsszesz(ikiilg vizteriilete miatt ezek a
vizi eszkdzok nem voltak hasznalhatdk, eltiintek, az év nagy részében szaraz gazlok,
a kdmiivek, a zarasok lehetdvé tették a szarazfoldi kozlekedést, anyagszallitast.
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A szlkségintézkedések ismertetésénél mar jeleztiik, hogy az eredeti elkép-
zelésekt6l eltéréen a legtobb helyen az allovizd, ,,viztakarékos ™ vizpotlas he-
lyett - a kolmatéacio és az eutrofizacié veszélye miatti vizmingségromlas
megakadalyozasa érdekében - lehet6leg célul tlizték ki az aramlé viz biztosi-
tasat. Ennek érdekében a korabban kiépilt vizszinttartdé zarasokat részleges
visszabontottdk. Mint ismertettiik, az elterelés el6tt a hullamtéri kdzlekedést
széraz, illet6leg kisvizes gazldk és leburkolt zarasok szolgaltak, ezzel szemben
a gazdalkoddkkal torténd konfliktus elkeriilésére, az egyes szigetekre bejutas
biztositasara - ahol csak lehetett - hidakat alakitottunk ki.

A megvaldsitasra rendelkezésre allo idékeret és pénzigyi feltételek
korlatozottak voltak, ezért sziikségessé valt a folyamatban 1évé tervek
idénkénti atalakitasa, mikor azt az épitési korilmények indokoltak és
Ujabb anyagok felhasznalhatdsagat kellett megteremteni. Fontos szem-
pont volt ezért az atereszek korszerd, de mégis egyszer(, kdltségtakarékos
maddon torténd kialakitasa, az atjarast biztositd hidak szerkezeteinek gaz-
dasagos elhelyezése. Ennek érdekében megvizsgaltuk a KHVM Allami
Céltartalék Kezel6 Szervezet altal felajanlott, a rendszervaltast kdvetden
az egyesilt Németorszagtdl, az NDK hadikészletébdl atvett hidelemek
felhasznalhatdsagat. A kesziil§ tervek atalakitasaval az elemek beépitését
alkalmasnak itéltik és a tervezést ennek figyelembevételével folytattuk.

//////

foldi kozlekedés biztositasara a kulcsfontossagu miiveket magas kiisz6bd,
betéttablakkal szlikithetd, zarhato atereszekbdl, valamint kozottuk mély-
kiisz6b(i atvezetést is biztositd hidbdl allé kombinalt mitarggyal terveztik
atalakitani. A mtargytagokat a meglévé kémiire alapoztuk. A magas kii-
szdbszinteket az alapozasi viszonyok és a megépithetéségi feltételek ha-
taroztdk meg, ezek figyelembevételével a lehetd legalacsonyabb szinten
vélasztottuk meg. Ahol sziikséges volt, a jobb és bal parti nyilasoknal
ezek eltérd értékiiek is lehettek (pl. B7 Tabori Uti zaras). Az egyes nyila-
sok szélességét a hidraulikai méretezés mellett a felhasznalhato SBG-66
gerenddk mérete hatdrozta meg.

A mitargy koral kialakulhatd nagy vizsebességek erdézids hatdsanak
kivédésére a magas kiiszéb(i fenéklemez felett és alatt minimalisan 5 m
szélességben a kiiszobszinteknek megfelel6 magassagu kérakatok késziil-
tek, melyek a mederfenékhez rézsiisen csatlakoztak. A magas kiisz6hi ta-
gokat hidszerkezet koti 6ssze 8 db 2,5-6,0-8,5 m hosszi SBG-66
jarégerenda alkalmazésaval. A hidszerkezet alatti mederkiképzés egydttal
a mélykiszdb kialakitasat szolgalta. A vizszinttartast és ateresztést szol-
galéd mitargyakat elzarogerendak elhelyezésére alkalmas tokszerkezetek
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beépitésével tervezték megvaldsitani, melynek érdekében a k6zbensd pil-
léreket roviditve, a tokszerkezet mogétt 1,0 m hosszisagban kellett meg-
épiteni. A hidak also éle szintjének meghatarozasanal tervezési szempont
volt, hogy a felvizi Gizemvizszint és az also él kdz6tti nyilason egy csénak
biztonsagosan athaladhasson.

A csatlakozé medrek és a létesitmények hidraulikai méretezése azon-
ban olyan jél sikeriilt, hogy az (izemelési tapasztalatok alapjan betéttab-
lakat csak a nem befejezett rendszer legaljan, az Asvanyi agrendszerben
lév6é mitargyaknal (B 11 Halrekeszt6i, Gatyai) kellett alkalmazni. A ked-
vez6tlen uszadékmegfog6 hatdsa miatt vizpotlas tovabbfejlesztését ko-
vetéen azonban a kozbensd pilléreket a modositasokkal érintett
m(itargyakbol is eltavolitottak.

A kérelharitasi munkak tervezési koncepcioja az volt, hogy a Duna 1843 fkm-
ben épitett fenékkiiszob és a Dunakiliti duzzasztdm( segitségével szabalyozhatd
maodon felduzzasztjak a vizet, és ebb6l a felduzzasztott bogébdl a viz gravitacios
aton befolyik a hullamtérbe. A vizp6tlasi célbdl a hullamtérre betaplalt viz meny-
nyisége a boge vizszintjétdl fligg, ami a Dunakiliti duzzasztém( segitségével
szabalyozhato.

Osszességében megallapithatd, hogy az 1995. év rendkiviil nagy elGrelépést
jelentett a térség vizellatdsanak megoldasaban. A mentett oldal vizigénye a hosz-
szU tavu igényeket figyelembe véve is kielégithet6vé valt. A hullamtéri mellék-
agrendszerben Asvanyrardig sikeriilt biztositani a kis- és a kdzépvizszinteket és
ezek dinamikus, szabalyozhato valtoztatasat. A fémeder 1842-1850 fkm kozotti
szakaszan sikerilt visszaemelni a vizszinteket a Duna elterelését megel§z6 ko-
zépvizszintig. A vizpotlasok eredményeképpen a lesiillyedt talajvizszintek je-
lent6s emelése is sikeriilt azokon a teriileteken, ahol a vizpdtlas biztosithaté volt.

Egyértelmlen megallapithatd, hogy afenékkiiszdb altal biztositott szaba-
lyozhato gravitaciés vizpotlas képes volt atvenni az érintett térségben a Duna
fémeder korabbi meghatarozé funkciojat. Jelents eredmény volt az is, hogy a
két orszag 1995 méajusdban egy a mai napig érvényes vizmegosztasi egyezmeény-
ben az addigi mennyiséget megnoévelve rogzitette a vizpotlasokra felhasznalhato
dtadandd vizhozamokat.

5.7. Aszukségintézkedések id6szakdban kiépitett vizpdtlasok tapasztalataira
épuldfejlesztések

A Duna fémeder 1843 fkm-ében megépiilt fenékkiiszob és a mellette 1év6 mede-

ratvadgasban megépitett Dunakiliti duzzasztémi segitségével 1995 majusatol sza-

balyozhat6 vizhozamok érkeznek a mellékagrendszerekbe. A Dunakiliti duzzaszté

Ujfunkciot kapott, a mellékag rendszerek vizellatdsanak szabalyozé mve lett.
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A fenékkiiszob megépitése és a Dunakiliti duzzaszté szabalyozd iizeme le-
het6vé tette a mellékag-rendszerek szabalyozott gravitacios vizellatasat. A mel-
lékagak a Duna f6émederi kapcsolatanak megsziintetésével (az agvégek
lezarasaval) és a terepviszonyoknak megfelel§ eséscsokkenést biztosito kereszt-
gatak megépitésével (a mellékdgak lépcs6zésével), valamint a szabalyozast
végz6 fenékkiiszob és a Dunakiliti duzzasztd segitségével a bevezetett vizek
mar képessé valtak az 1950-es évek vizjarasat elGallitani. igy lehetévé valt, hogy
a fémederben érkez6 vizmennyiség egy részét a hullamtéri mellékagrendszerek
fels6 végénél, a Duna 1846,9, 1845,9 és 1845,4 fkm-ben kibontott és stabilizalt
tolt6bukokon keresztiil kivezessék a hullamtérre (15. abra). Ez egyben aztisje-
lenti, hogy a duzzaszté szabalyozza az atadott hozam megosztésat a régi Duna-
meder és a vizp6tlo-rendszer kdzott. Arvizkor a duzzasztd zsilipéinek teljes
nyitasaval biztositjak tobblethozamok biztonsagos levezetését. A fenékkiiszdb,
mint durva rdmpa biztositja a halak szamdra az atjarhat6sagot is.

A vizpotlo-rendszer bels6 elemei azok a bukok, fenékkiiszébok és elzarasok,
melyek a mellékagakon belili vizszinttartast - és ezaltal a kdrnyez§ talajviz-
szintek tartasat is - biztositjak. Ezek teszik tehat lehetévé azt, hogy jéval ala-
csonyabb vizhozamok mellett is tarthatok legyenek az elterelés el6tti vizszintek
(pl. Cikolai agrendszer, 13. abra).

13. abra. A szigetkdzi vizpotlo-rendszer cikolai alegysége (Forras: EDUVIZIG)

Az 4grendszerekben a vizpétlas a BNV beruhazas részben megvaldsitott viz-
poétlasi muveinek felhasznalasaval, az agrendszerek alsé torkolati szakaszanak
lezarasaval (a Duna fémedrébe torténd bevezetés), valamint az 4grendszerek ko-
zOtti fémedertdl fliggetlen atvezetések kiépitésével valosult meg. Az agrendszerek
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osszekotése alapvetéen arégi agak felhasznalasaval tortént, kivéve az Asvanyi
agrendszer vizpotlasa érdekében, a Dunaremetei nagyon sz{k hulldmtéren meg-
val6sitott csatornat (11. abra).

A megvaldsitas soran kiilon figyelmet forditottunk a korabbi természeti al-
séra (pl. a Denkpdli halatjard).

A Dunakiliti duzzasztém( alapfeladata az eredeti tervekhez képest - a sziik-
ségintézkedések id6szakatdl kezdédden - jelent6sen megvaltozott. Jelenleg a
Duna 1843 fkm-ben épiilt fenékkiiszob segitségével a szigetkdzi hullamtéri viz-
pétlasanak f6 miitargya. Szabalyozd funkciojanak kdszénhetd, hogy a Duna ter-
mészetes vizjarasat az egész Szigetkdzben szimulalni lehet.

A tervezés és megval0sitas soran kiemelt szempont volt a vizi élettér meg-
valOsitasa is, mely a szigetkdzi hulldmtéri vizpdtld-rendszer keretein belil va-
l6sult meg. A Szigetkdz egészét érintd tajrehabilitacid egyik eleme Denkpalnal
Magyarorszag els6 természet-kdzeli halatjaroja (hallépcséjej, mely folyamato-
san minden vizjarasi fazisban és a téli idészakban is jol m{kddik, igy javitani
tudja a Duna fémedre és a Cikolai mellékagrendszer vizterei kozott a vizi él6-
lIények vandorlési lehetéségét (6. kép).

6. kép. A Denkpali agvéglezarasnal megepiilt
megcsapold m(targy és halatjar6 (Foté: EDUVIZIG)
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Az 1995. évi szlovak-magyar megallapodast és a fenékkiiszéb megépitését ko-
vetBen a gravitacids vizpdtlasra rendelkezésre allo vizhozamok jelent§sen megnéttek.

Az 1995- 2000-ig terjedd idészak a hullamtér és a mentett oldal izemelteté-
sének kisérleti id6szaka volt. A rendszer lizemeltetdi azt probalték meghatéarozni,
hogy milyen vizkormanyzassal lehetséges a kivalasztott referencia id6szak (az
1950-es, 60-as évek) vizviszonyaihoz hasonlo allapotokat elérni. Ebben az id6-
szakban a Mosoni-Dunéba a dinamikus vizpotlasa keretében 10-40 m3s-ot
taplaltak be, id6szaktol fligg6en. A mentett oldal iranyaba a Zatonyi-Dunan ke-
resztil 2,5 - 6 m3s folyt ki. A Mosoni-Duna részére atadott 43 m3s vizhozam
esetlegesen fennmaradd része a hullamtéri vizpotlast segitette a szivargdcsatoma
arvizvédelmi toltésbe épililt mltargyan keresztil.

1999 decemberében és 2000 januarjaban egy szakmai team tekintette at az
értékelemzés modszerével, hogy az EDUVIZIG milyen médon iizemeltesse, sza-
balyozza Szigetkoz vizgazdalkodasat. A munka célja az volt, hogy a vizjellem-
zB6kre olyan kompromisszumos megallapodasok jojjenek létre, melyek nem
veszélyeztetik a természetet, a kdrnyezetet, egyben lehet6vé teszik az eréforrasok
minél jobb hasznositasat, tehat a gazdalkodast is.

A tervez8i munkacsapat a vizgazdalkodasi, azon belll az arvizvédelmi, fo-
lydgazdalkodasi, vizrajzi, hidroldgiai-hidraulikai, vizminéségi szakemberek mel-
lett kiegésziilt az erdészet, a halaszati-horgaszati hasznositd, hidrobioldgia,
halbioldgia, természetvédelem szakértSivel és a kdrnyezetvédelmi, népegészség-
ligyi, mez6gazdasagi hatdsagok képvisel8ivel, valamint a lakossagi érdekeket
képviseld érintett polgadrmesterekkel.

A szakért6i team az el6készitd tanulmanyokban megfogalmazott kiilénbdz6
igényeket, célokat, a vizpotlorendszer funkcioit és a kdzdsen elfogadott priorita-
sokat is figyelembe véve az értékelemzés modszertanat alkalmazva kereste azokat
a kompromisszumos megoldasokat, melyek a térség fenntarthatd fejl6dését szol-
galjak. Atervezés soran figyelembe kellett venni az egymas mellett miikédo viz-
rendszerek adottsagait a kiilonb6z6 szint(i viztestek egymasra hatasat (14. abra).

A valtozatos vizi élettér kialakitasa, a nedves él6helyek rekonstrukcidja, a hul-
lamtéri zavartsag csokkentése, a fonatos agrendszerre jellemz6 medermorfolégia
megd&rzése a kiulonbdz6 érintettek kzott sok esetben ellentétes igényt jelentett.
A térség fenntarthat6 fejlédésének biztositasa azonban valamennyi érintett szak-
terlilet és gazdalkodo alapvetd érdeke, ezért a konfliktusok kompromisszumos
kezelése nem antagonisztikusan feloldhatatlan feladat volt. A vizpotlasi vizigény
meghatarozdsanak egyik lehetséges modszereként egy korabban jellemzd, refe-
rencidul valasztott id6szak vizjarasanak szimulalasat elfogadhatonak mindgsitet-
ték. Az Ulzemelési szabdlyzat készitésekor még nem volt ismert az EU
Viz-Keretiranyelv, amelyben ez, mint a rehabilitacids célallapot meghatarozasa-
nak javaslata szerepelt. A referencidnak tekinthet6 id6szak meghatarozasahoz
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kerestek egy olyan medermorfolégiai informaciokkal, illetve vizrajzi adatokkal
rendelkezd id@intervallumot, amely kdérnyezeti allapota még leginkabb hasonlit
a folydszakasz jelent6s emberi beavatkozasok el6tti jellemzd &llapotahoz.

Vizszint valtozasok vazlata

14. abra. Az egymas mellett m(ikdd6 vizrendszerek kiilonb6z8 szintjei
(Forras: EDUVIZIG)

A medermorfologiai viszonyok, folyamatok miatt az évszazad kdzepére es6
id6szakot volt célszer(i jellemezni. A fentiek alapjan e feladatban résztvevék ko-
zdsen az ugynevezett referencia id6szaknak az 1950-es, 60-as éveket javasoljak
elfogadni, igy e 10 éves id6szak vizjaradsdnak elemzését végezték el. Az egyes
jellemz6 id6szakokra a fémeder kiilonb6z6 pozsonyi vizhozamokhoz tartozo
felszingorbéit a regresszioszamitasok eredményei és rogzitett felszingdrbék
alapjan hataroztak meg.

A hullamtéri vizp6tlas tzemrendjének egyik fontos kérdése a vizszintek, il-
letve a betaplalt vizhozamok dinamikaja. Altalanos igényként fogalmazhatd
meg, hogy a hirtelen vizszint-, illetve vizhozam-valtozasok sem az él6vilag sza-
mara, sem pedig a m(itargyak és medrek allékonysaga szempontjabol nem ked-
vez6. Az el6készitd hidroldgiai tanulmanyban vizsgaltuk a vizjaras
dinamikajaban kimutathat6 valtozasokat

A vizdinamika szempontjabdl széls6ségesnek tekinthetd gyors valtozasok
kiegyenlitése érdekében a tervez6k keresték azt a modszert, ami alapjan a Duna
mindenkori vizhozama alapjan szabalyozva, de a korabban jellemz6 vizjarashoz
igazodd vizpotlasi tizemrend kialakithatd. Célként azt tizték ki, hogy a kisebb
arhullamokra jellemz6 széls6ség a szazad eleje és kozepe vizjarasahoz hason-
l16va transzforméalhato legyen. Tébb prébalkozas utan a hullamtéri vizpotlas sza-
balyozasi alapjanak a mindenkori pozsonyi vizhozam és az el6z6 napi vizhozam
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atlagszamat javasoltak figyelembe venni. Az 1980-1995 kozoétti id6szak napi
vizhozamadataib6l ezzel a modszerrel transzformalt vizhozamid@sorbol szami-
tott ,,dinamikai mutatdszam” ugyanis a szazad elejére és kozepére jellemz§ ér-
tékek kozé adodott (75. abra).

Nap

15. &bra. A betaplalt vizhozamok dinamikaja (Forras: EDUVIZIG)

A szigetkdzi vizpotlo-rendszerek tizemeltetését az EDUVIZIG végzi, az lize-
melési szabalyzat kidolgozasa utan a szakértGi teamb6l alakult Uzemelési Bi-
zottsag (UB) feliigyelete alatt. Az UB a vizpotld-rendszerrel kapcsolathan az
érintett onkormanyzatok, tulajdonosok, gazdalkodo szervek, valamint az allami
hivatalok megbizott képvisel6ib6l tevdik dssze. Az UB évenként értékeli, és
adott esetben modositja az Uzemelési Szabalyzatot az aktuélis igények és a le-
hetséges miiszaki megoldasok figyelembevételével. A valtoztatas csak abban az
esetben hajthaté végre, amennyiben azzal valamennyi tag egyetért.

A hullamtéri vizpotlérendszerbe taplalt vizhozam nagysagat a Dunakiliti duz-
zasztom( szabalyozasaval hatarozzak meg. Az Gizemeltetés jelenleg is Ggy tor-
ténik, hogy az utolsé két nap pozsonyi vizhozamanak atlagabdl a kidolgozott
utasitdsnak megfeleléen az Gizemelési program automatikusan felkinalja a hul-
lamtérbe taplalandé vizhozamot és sziikség szerint a duzzasztom(i tablainak al-
litdsaval az aktualis értéket is erre modositjak.

igy a kialakul6 vizszintek a Duna vizhozamétdl fliggnek, tehat az iizemelte-
t6k a két napi dunai vizhozamnak megfelel§, az 1950-es évekre jellemz§ viz-
szinteket allitjdk be a hullamtéren. Ezzel az eltér6 érdekeltségii gazdalkoddk
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egymastél szinte mindig eltéré vizszint-igénye kdzo6tt a Duna pillanatnyi viz-
hozama tesz igazsagot.

A Dunakiliti duzzasztom( nyilasainak fojtasa, vagy nyitasa segitségével biz-
tosithato a szabalyozas. A 16. abran a 2002. év vizhozamait abrazoltuk: kék
szinnel a dévényi szelvényben mért Dunai vizalldsok valtozasai, zdéld szinnel a
referencia id6szak alapjan kiszamitott sziilkséges vizjaras, piros szinnel a tény-
leges lizemelés soran bekdvetkezett vizszintek jelennek meg.

m3/s m3/s
500 ° 11000

5000

3000

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Hoénap

16. abra. Az iizemrend a Duna vizjarasat kéveti (EDUVIZIG)

A bési vizlépcs6 izembe helyezését kdvetben az arhullamokat az izemvizcsa-
toma és a fémeder kdzott megosztva vezetik le. Ezzel a hullamtér elarasztasanak
gyakorisaga, illetve id6tartama jelent6sen lecsokkent. A vizpétlassal kapcsolatos
erdészeti, halaszati, természetvédelmi tanulmanyok egybehangzo6 igényként fo-
galmazzak meg a megfelel6 mértéki és tartdssagé arasztas sziikségességét.

A Magyar-Szlovéak Hatérvizi Bizottsag Dunai Albizottsag Pozsonyban, 2004.
februar 4-én tartott szakért6i targyalasan sziiletett 6/2004. szamu jegyz6kdnyv
alapjan megallapodas sziiletett az Oreg-Duna atoblitésének, valamint a jobb ol-
dali hullamtéri mellékagrendszer elarasztasanak modjarol. Ajegyz&konyv alapjan
az elarasztas évente egyszer szlikséges, aprilis, majus vagy junius honapokban,
amennyiben a viz h6mérséklete a rajkai szelvényben eléri a +10 °C értéket és a
Duna vizhozama a Pozsony-Dévény szelvényben az adott idészakban az el6re-
jelzés szerint legaldbb harom napon & meghaladja a 2500 m3s értéket. Az el-
arasztas megkezdésének legkorabbi id6pontja aprilis 15. és a legkésdbbi junius
30. Az Oreg-Duna mederbe atengedett vizhozam a hullamtér elarasztasa esetén
is 14 nap tartdssaggal és 800 m3s-al torténik.
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A Dunén a tavaszi id6szakban levonul6 arhullamok idején végzett hullam-
téri elarasztas egyébként is sok vitat generalt. A ndévény- és allatvilag szem-
pontjabdl egyértelmiien kedvez6 hatasa mellett a szinyoginvazié miatti
kellemetlen hatasa az 6nkormanyzatok ellenallasat valtotta ki. A korabban is
tapasztalt allapotokat nem ismer6 és megszokd betelepiil lakossag és a tu-
ristak ,,védelme” érdekében kérték az lizemelési bizottsagot a megallapodas-
ban rogzitettek modositasara. A bizottsagi ulésen résztvevok szerint el6bbre
lehet hozni az id6szak elejét és végét, az elarasztas megkezdésének legkorabbi
id6pontja aprilis 1. és a legkés6bbi majus 31. lehet és a vizh6mérsékleti mi-
nimumot +10 °C-rél +8 °C-ra csokkentve fogadtak el.

A mellékagak hossz-szelvényeinek értékelése alapjan megallapithatd, hogy
a partélek az dvzatonyok miatt altalaban a szigetek atlagos szintjénél magasab-
bak. Alapvetéen ez okozza a szunyogok tulzott elszaporodasat az arhullamok
és/vagy az elarasztas utan fennmaradd pangd vizes teriileteken, sok panaszt
okozva a lakosok és a turistak kozott. A helyzeten javitani lehet az arvizlevezetés,
az arvizi vizmegosztas érdekében is hasznos dvzatonyok rendezésével, arapaszto
vapak kialakitasaval. A pangd vizes teriiletek megsziintetésére, csdkkentésére
ennél is hatékonyabb megoldas a hullamtéri mélyteriiletek fokszerii csatornakkal
valo bekdtése az anyamedrekbe.

A fels6-szigetkdzi vizpotlas kihasznalja a terep és vizfellletek esésviszo-
nyait, igy gravitacids modon képes a kordbbi természetes allapotokat hely-
reallitani. A vizpotlas gravitacios vizellatasanak f6 létesitményei a 17. dbran
lathatoak.

A hulldamtérre bevezetett viztdmeg hatdsara az altalajban lejatszddo folya-
matok a térség teljes egészére hatast gyakorolnak. A Dunahoz kézeli kutakban
az eltereléskor lesiillyedt talajvizszintek a vizpétlo rendszer tizembe helye-
zése utan, 1995-t61 megemelkedtek. A Fels6-Szigetkdzben a kutak vizszint-
jének alakulasa kiilonvalt a régi dunai fémederben lesullyedt vizallasoktdl.
A talajvizszint éven belili ingadozésa csokkent. A korabbi 2-3 m-es ampli-
tudd a vizpotlas teriiletén kb. 60 cm lett. A hullamtéri vizp6tlas a kisvizes
dunai vizalldsokndl is tplalja a talajvizet. A vizpo6tlads a Duna fels6 szakasza
fel6l érkezd felszin alatt aramlé vizeket a kordbbi természetes allapothoz ha-
sonléan bent tartja a Szigetkdzben. A Fels§-Szigetkdzben csdkkent a Duna
megcsapolé hatésa is. A fentiek igazoljak, hogy a vizpdtlasok at tudtak venni
a Dunanak a szigetk6zi vizallapotokra gyakorolt meghatarozo6 szerepét.

A folyam Rajka-Dunakiliti kdzotti részen megndvekedett a talajviztartoba
torténd beszivargdas, ami a tdroz6tébdl szdrmazik. Ennek kdszénhetden és a viz-
potld fenti hatdsanak kdszdnheten a Fels§-Szigetkdzben még nétt is a talajviz-
szint az 1992-1995. kozotti id6szakhoz képest, de az als¢ teriletrészen a
talajvizszint érdemben nem valtozott.
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58. A Kozepso-Szigetkoz vizpotlasa
EU tdmogatasok elnyerése tette lehetévé a fels6-szigetkdzi vizpotlas pozitiv
Uzemelési tapasztalata alapjan a vizpdtlas folytatasat kzéps6 és also szigetkdzi
tertileteken is (Ill. KEOP Szigetkdzi mentett oldali és hullamtéri vizp6tlo rend-
szer 6kologiai célu tovabbfejlesztése).

Az 1995 utani idészakban a korabbi viziigyi elérejelzéseknek megfelel6en
jelent6s vizgazdalkodasi problémak jelentkeztek a térségben. Ezek kozé tarto-
zott, hogy a kisvizes id6szakokban a vizpotldsbha nem bevont als6-szigetkdzi
hullamtéri agak id6szakonként kiszaradtak, a vizes él6helyek terileti kiterjedése
fokozatosan visszaszorult.

A hidroldgiai vizsgalatok ramutattak, hogy a Duna 1811 fkm alatti szakaszan
a korabban is jellemz6 medersillyedésekjelent6sen felgyorsultak, amelyek ha-
tasara a kapcsolodd mellékagak vizellatasanak fokozatos romlasa, esetenként
megsziinése, a mellékagak kiszaradasa kovetkezett be (Kertész 2015).

A Duna elterelésének masodlagos, azaz kozvetett hatasara az Asvanyi agrend-

szer alsé szakaszan, illetve a Bagaméri és a Patkanyosi agrendszerekben jelentds
vizszintcsokkenés alakult ki, felgyorsitva az dgrendszerek eldregedését (7. kép).

7. kép. A Bagaméri agrendszer POros-szigeti mellékag,
2003. augusztus 29 -én (Fot6: Kertész)
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Ezen tilmen6en a B&si vizlépcsd alvizcsatornaja alatt - Szap kérnyékén -
az izemvizcsatoman keresztil érkezé vizben a gorgetett hordalék hianyzik és a
megmarad6 kevesebb, finomabb szemcséji hordalék nem elég az egyensulyi
allapot kialakitasahoz és fenntartasdhoz. Az ehhez hianyz6 mennyiséget a foly6
sajat medrébdl mossa ki, ezért azt folyamatosan mélyiti.

A Szap-Gonyl kozotti folyoszakaszon miikéd6é monitoring rendszer adatai
alapjan megallapithatd, hogy a Medvei hid feletti szakaszon egyértelm( meder-
kimélyulés jelentkezik (Kertész 2015). A hordalékmozgato er6 ezen a szakaszon
nincs teljesen kihasznalva, igy a mederanyag kis és kdzepes szemcséi kimoséd-
nak. A meder anyaga a vizjaras valamennyi helyzetében mozoghat. A szakasz
hordalék mérlege egyértelmiien negativ. A meder erézidja a Medvei hid alatti

Nagybajcsi szakaszon is felgyorsult. Az 1800 fkm alatti szakaszon valtakozva
jelentkeznek kimosodasok és lerakddasok.

A f6ag és a mellékagrendszerek kdzotti kapcsolat egyre rovidebb idészakra
korlatozodott. A BGsi vizer6m és hajézsilip izembe helyezése, valamint a Szap
alatti medermélyiilési tendencia felgyorsitotta a kis- és kdzépvizek szintjének
csOkkenését, amely az Gizembe helyezés el6tti id6szakban is megfigyelhet6 volt.
Ugyanakkor a hullamterek feltélt6dési folyamata, az arvizi id6szak hordalékle-
rakodasa tovabbra is folytatodott. Az Gizembe helyezés ezt a tendenciat ugrassze-
riien emelte, mivel a Nagymarosi vizlépcsé elmaradasa, az alvizi
»megtamasztas” hianya jelent6s medermélyilést eredményezett a Szap-Gonyi
kozotti szakaszon. A kialakult medermélyiilés kdvetkeztében el6allo vizszint-
csokkenések hatasa az Asvanyraro-Nagybajcs kdzotti agrendszerekben okozott
jelentds karokat, igy a vizpdtlas itt is elengedhetetlenné valt.

A fenti problémak megoldasa érdekében a vizp6tlasbdl korabban kimaradt
agrendszerek vizpdtlasa EU tdmogatassal valésult meg. A ,,///. KEOP Szigetkozi
mentett oldali és hullamtéri vizpotlo-rendszer 6koldgiai céli tovabbfejlesztése™
cim( projekt a Fels6-szigetkdzi vizpotlasbol szarmazo, korabban az Asvanyi
agon a Oreg-Duna medre felé tdvoz6 vizzel oldja meg a vizpdtlashoz sziikséges
hozamok biztositasat (18. abra). Megépiiltek az Asvanyi agrendszer als6 sza-
kaszan, a Bagaméri agrendszerben és a Patkanyosi agrendszerben a vizp6tlas
muvei (I1l. KEOP 2011).

Az Asvanyraroi agrendszerben megvalosult az svanyi torkolati fenékkiiszéb
(18. abra 1), az Asvanyi agrendszer csatlakozésa és a Béka-éri tapcsatorna kot-
rasa. Az alsd-szigetkozi vizpotlas hatasfokanak javitasa érdekében a vizpotlo f6-
agon, a Duna folyam 1816 fkm térségében halatjaré (18. abra 2) alakitottak ki.
Avizpdtlas lehetdségét az asvanyi agrendszerben elhelyezett torkolati fenékkii-
szbb teremti meg. A kiiszob altal létrehozott vizszintemelés biztositja a felsd
rendszerb6l érkez6 megmaradt vizmennyiség atvezetését a Bagaméri agrend-
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szerbe. Az érkez6 viz fogadasara a mellékagrendszerben megvaldsult az Arvai
zaras atalakitasa (18. abra, 3) (8. kép), a Bagaméri &g kotrasa, az Arvai-t viz-
potlasa, az Aprokdvesi és a Tilosi zarasok atalakitasa, valamint az Alsdbds-Ba-
gaméri és a Malomercsédi 4gak rendezése. A vizp6tlas a Bagaméri torkolati
fenékkiiszob (18. abra 4) és az itt elhelyezked halatjaro (18. dbra 5) megépité-
sével valt teljessé (9.a, 9.b kép).

Asvéanyraré

- — Als6-Szigetkozi vizpotlas mivei

18. abra. A hullamtéri vizpotlo-rendszer térbeli kiterjesztése (Kertész 1996)

8. kép. Az Arvai zaras, Asvanyrar6 2023. 04. 10-én (Fotd: Kertész)

9. kép. Az Asvanyi (a) és a Bagaméri halatjarok (b) (Fotd: Kertész)
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59. Az Also-Szigetkoz vizpétlasa

A Dunara vonatkozo hidrologiai vizsgalatok alapjan kimérhet6, hogy a Duna
1811 fkm alatti szakaszan jelentds medersillyedések kovetkeztek be, amelyek
hatasara a kapcsolodoé mellékagak vizellatasanak fokozatos romlasa, esetenként
megsz(inése, a mellékdgak kiszaradasa kdvetkezett be. A Duna elterelésének ma-
sodlagos, azaz kozvetett hatasa az Asvanyi-agrendszer also szakaszan, illetve a
Bagaméri- és a Patkanyosi-agrendszerekben okozott jelentds vizszintcsokkenést,
felgyorsitva az dgrendszerek eldregedését (7. kép). A Bési vizlépcs6 alvizcsator-
naja alatt - Szap koérnyékén - az lizemvizcsatoman keresztiil érkezd vizben a
gorgetett hordalék hianyzik és a megmaradé kevesebb, finomabb szemcséjl hor-
dalék nem elég az egyensulyi allapot kialakitdsahoz és fenntartasahoz. Az ehhez
hianyz6 mennyiséget a folyd sajat medréb6l mossa ki, ezért azt folyamatosan
mélyiti, igy a most is kimérheté folyamatok tovabbi degradaciét jeleznek.

A fenti problémak megoldasa érdekében a vizpotlasbol korabban kimaradt ag-
rendszerek vizpotlasa is megvalosult. Megépiiltek az Asvanyi agrendszer also sza-
kaszan, a Bagameéri agrendszerben és a Patkanyosi agrendszerben a vizpdtlas miivei.

A Patkanyosi agrendszer vizpotlasa a Fels6-Szigetk6zb6l érkez6 vizkész-
letére tamaszkodva a Bagaméri-agrendszerbdl torténik (18. dbra 6). Az ér-
kez6 vizek folyamatos atvezetése érdekében megvalosult a HosszUkdi
kidgazas (18. abra 6), a Pulai kidgazas (18. abra 7) és a Pulai torkolati fenék-
kiisz6b (18. abra 8), a Patkanyosi dgrendszer kotrasa, a Patkanyosi fenékkiiszdb,
a Matlaki-ag és a Patkanyosi-tapcsatoma kotrasa és a Kalacsi vizkivételi kékiiszob.

10. kép. Hosszuk6-Pulai Duna-4g, 2015. majus 9-én (Foto: Kertész)
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Az also-szigetkdzi mentett oldali vizp6tl6-rendszer kialakitasa lehet6vé teszi
a mentett oldali csatornék, holtmedrek vizellatasat, kihasznalva a hullamtéri viz-
potléas kibdvitésével a szivomyas vizkivételi lehet§ségeket. Ez a megoldas meg-
teremti az Als6-Szigetkdz mentett oldalan is a hatékony vizp6tlas lehet6ségét,
igy a mentett oldalon is létrejon a vizes él6helyek revitalizacioja. A mentett oldal
vizellatasa érdekében vizkivételi lehet6ségek valosultak meg, igy a Béka-éri, a
Patkényosi, és a Nagybajcsi szivomyak.

A hullamtéri vizpotlassal érintett kozéps6- és alsé-szigetkodzi vizpotlas jelen-
tGs valtozast eredményezett a talajvizviszonyok allapotaban is. Mig a Fels6-Szi-
getkdzben az ottani vizpétld-rendszerek egyrészt megemelték a talajvizszinteket
a kisvizes id6szakokban az elterelés utani szintekhez képest, masrészt a talaj-
vizszint ingadozast is mérsékelték, addig a Kozépsé- és Alsé-Szigetkdzben ez
a vizszintemel6 hatés az alsé-hullamtéri vizpo6tlas megvaldsitasaig mar nem volt
érzékelhetd és a kutakban az ingadozas amplitiddéja is nagy maradt. A hullamtéri
vizpétlassal nem érintett Als6-Szigetkdzben a talajviz &ramlasi viszonyokra to-
vabbra is az ajellemz6, hogy kisvizes dunai vizallapotban a dunai kisvizek le-
szivjak a talajvizet, nagyvizi allapotban pedig megfordul az aramlas iranya
(EDUVIZIG 2016).

Az als6-szigetkdzi hullamtéri vizpotlas megvaldsuldsaval a kisvizi allapotban
a talajvizszintek megndvekedtek a vizpotlas el6tti kisvizi allapothoz képest.
Mivel ilyenkor is van viz az 4grendszerben és a csatorndkban, ez magasabban
tartja a talajvizszinteket is és a f6meder nem tudja jelent6s mértékben leszivni
a talajvizet. A kutak vizszintingadozasa itt is csokkent, féleg a széls6séges kisvizi
allapotok elmaradasa miatt (19. abra).

SSS*»«*S , 5, S"SS51;8S*B*i"t5
Il m i n ** f f &111 j jon ** g 81 **
VS 2011 w015
19. abra. Asvanyrar6 3817. szamu észlel6 kat éves vizszint idésora az
also-szigetkozi vizpotld Gizembe helyezése el6tt (2011) és utan (2015 aprilis)
(Magyar Nemzeti Jelentés 2015)
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A Szap-Goényi kozotti folyoszakaszon miikéd6é monitoring rendszer adatai
alapjan megallapithatd, hogy a Medvei hid feletti szakaszon egyértelm{ meder-
kimélyilés jelentkezik. A hordalékmozgaté er6 ezen a szakaszon nincs teljesen
kihasznalva, a mederanyag kis- és kdzepes szemcséi kimosédnak. A meder
anyaga a vizjaras valamennyi helyzetében mozoghat. A szakasz hordalékmérlege
egyértelmden negativ. A meder erézidja a Medvei hid alatti nagybajcsi szakaszon

is megjelent. Az 1800 fkm alatti szakaszon valtakozva jelentkeznek kimosdda-
sok és lerakodasok (20. abra).

A monitoring adatok igazoljak, hogy az 1980-as évekt6l kezdve jelent6s me-
dermélyiilés keletkezett Gony(i térségében, ugyanakkor az arvizszintek esetében
jelent&s emelkedés mutathat6 ki.

V'é?n'as Dunai vizallasok Gonyd Id6sor jellemz&k alakuléasa
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20. abra. A Duna kdzépvizi medrének valtozasa (Forras: EDUVIZIG)
Megjegyzés: A piros vonal az egyes években el&fordul6 legnagyobb, a kék vonal az
egyes években el6forduld kdzepes, a z6ld vonal az egyes években el6forduld
legkisebb vizallasokat &brazolja.

5.10. A Mosoni-Duna torkolati szakaszanakfejlesztése

Az alsé-szigetkdzi vizpdtlas utolso eleme a Mosoni-Duna torkolati mivének meg-
valositasa, melyet 2022-ben helyeztek Gizembe. A torkolati md részletes bemuta-
tasat lasd: Szabd et al. (2022). Itt 6sszefoglaldan csak az eredményeket ismertetjik.

A mitargy az als6-szigetkdzi vizpotlas létesitményeit kiegészitve a Mosoni-
Duna kis- és kdzepes vizszintjeinek a slllyedését, valamint az Als6-Szigetkdz ta-
lajvizeinek Kitriilését akadalyozza meg. Uzemével lehetGséget teremt, hogy a
Mosoni-Dunan is érvényesiiljon az 1950-es évek természetes vizjarasa. A fej-
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lesztésben megépilt, arvizkapufunkciot is biztositd mdtargy vizszintszabalyozé
miibél, hajdzsilipb6l és a Mosoni-Duna hossziranyu ékoldgiai atjarhatésagat biz-
tosito halatjarébol all (77. kép). A projekt egyik fontos eleme a Mosoni-Duna tor-
kolatanak athelyezése volt, amellyel megvaldsulhatott a vizviszonyok
helyredllitasa és ezzel a megoldassal a Gy6r-Gonyl kikotd medencés kikotévé
valt. A megvaldsitas soran a Mosoni-Duna torkolatat athelyezték, mely igy most
mar a Torda-szigeten kialakitott Uj medren keresztiil, mintegy masfél kilométerrel
a korabbi torkolat felett vezeti a Mosoni-Duna vizét a Dunéba. A korabbi medret
a Gy6r-Gony(i Orszagos Kozforgalmi Kikotd feletti szakaszon attoltotték.

clijfw v JN o™ | Is
4y Arvizvédelmi toltes o
* Vizszintszabalyoz6

FarkasUsztatoi zaras

Hajozsilip

Meder-attoltés

77. kép. A Mosoni-Duna torkolati miitargy atnézetes helyszinrajza (EDUVIZ1G)

A torkolati m{i izembe helyezésével a Mosoni-Duna szintjének kisvizi allapotban
torténd megemelése és szinten tartasa, a rendkiviili Duna arvizek kritikus elemeinek
részleges kizarasa a torkolati mi tablainak mozgatasaval lehet6vé valt. A mitargy
szabalyozo6 funkcioja lehetévé teszi a célként megfogalmazott, az 1950-1960-as
évekrejellemz6 vizszintek el6allitasat. A szélséséges vizszinteket, melyek a referencia
allapotnal nem, vagy csak nagyon ritkan fordultak el6, a torkolati mi megsziintette.

A szabdlyozas a talajvizszintekre is pozitiv hatast gyakorol, megtamasztva az
Als6-Szigetkdzi talajvizszinteket. Korabban a Mosoni-Duna vizszintje az év leg-
nagyobb részében lényegesen alacsonyabb volt a szigetkozi talajvizszintnél a Gy6r
és Vének kozotti térségben. Tekintettel arra, hogy a felszin alatti talajvizaramlas
f6 irdnya is a Mosoni-Duna e szakasza felé mutat, a Mosoni-Duna a kdzép- és
kisvizes id6szakokban leszivta a talajvizkészletet. A Mosoni-Duna visszaduzzasz-
tasa az Als6-Szigetkdz teriiletén egy savban magasabban tartja a talajvizszinteket,
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aminek kovetkeztében kisvizi id6szakban sem érvényesil jelentésen a Mosoni-
Duna leszivé hatdsa. Az 1950-60-as évekre jellemz§ torkolati vizszintek vissza-
allitasa lehet6vé tette a Mosoni-Duna menti vizes él6helyek rehabilitaciojat is.

6. Amai helyzet

6.1. A vizpitlasok tapasztalatai

A vizpdtlasi rendszerek tizeme 30 éves tapasztalattal rendelkezik. Az igy szerzett
tudas, valamint a miikodést folyamatosan figyel6 monitoring elemek adatai alap-
jan egyértelmien rogzithetk a kdvetkez6k:

» A vizpétlasok at tudtadk venni a Duna térségi vizjarasra gyakorolt sza-
balyozo szerepét. A mellékagak és a mentett oldali vizpdtlasok szabalyozott
maodon egy korabbi jellemzd allapotot szimulalnak, igy a teljes Szigetkdz-
ben - kivéve a Duna régi fémedrét - az 1950-es évekre jellemz8 vizviszo-
nyok allnak el6. Vizes él6helyek sokasaganak rehabilitalasa valosult meg.
Uj kiemelkedd értékii vizes él6helyek gazdagitjak a Szigetkdz vilagat. A
terulet kiemelt természetvédelmi teriileti értékekkel rendelkezik.

* Teljes mértékig kihasznalva a morfoldgiai adottsagokat olyan rend-
szerjott lIétre, mely lehet6vé tette, hogy az lizemeltetés soran alapvet6en
az agrendszerekben csak az elszivargo vizek potlasa szikséges, ezzel el
lehetet érni, hogy kevés és igy meglévd vizhozamokkal is fenn lehet tar-
tani az a teljes szigetkdzi vizpotlas rendszerét.

» Az egész Szigetkdzre kiterjedd szabalyozasi rendszer példaértékii
revitalizacio, mely vilagorokség-szintli mozaikos vizes éléhely-rendsze-
reket teremtett, mely jo példa lehet, lehet6séget teremt a pusztulé6 Gemenc
szamadra is.

Ugyanakkor nem szabad elfelejteni, hogy a Szigetk6z melletti Duna k6z6s
folyo, igy a fémederbe torténd beavatkozasok és a vizatadas csak a két orszag
koz0s akarata szerint valdsulhat meg. A Bdsi vizlépcsd (Dunacsinyi duzzaszto,
lizemvizcsatoma, Bési er6mi és hajdzsilip) szlovak kézben van, mely Magyar-
orszag szamara kiszolgéaltatott helyzetet teremt. A magyar beleszélas nagyon
korlatos, a magyar érdek képviselete ajogilag nem rendezett allapot miatt szinte
lehetetlen (21. &bra).

A mai napig is rendezetlen allapot mellett (nincs megallapodas az alapkér-
désekben) azonban a régi dunai fémederbe és a Magyarorszagra keril6 viz
mennyiségének kérdésében sikerilt megallapodast kétni. 1995. aprilis 19-én a
magyar és a szlovak kormany régzitette a Duna fémedrébe és a Mosoni-Dunéba
biztositandé vizhozamok nagysagat, masrészt felhatalmazta a magyar felet, hogy

Dunakilitinél, a Duna 1843 fkm-ében megépitse a vizligyi szakemberek altal ja-
vasolt fenékkiiszébot. A megallapodés szerint a Duna fémedrébe vezetett
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Dunacsunyi duzzaszto
Dunakiliti duzzasztd

Uzemvizcsatorna

Bosi vizlépcs6

Orszéaghatar

21. &bra. Az 1992. oktober 25-én lizembe helyezett
Bdsi vizlépcs6 létesitményei (Zsuffa et al. 2023)

hozam a folyd Dévényben mért aktualis hozaméanak és az aktudlis hdnapnak a
fliggvénye. A vizatadas jelenleg is a megallapodéas alapjan torténik.

Az 1995 nyarara elkészult dunakiliti fenékklszéb és a Dunakiliti duz-
zaszto egylttese a szigetkodzi vizpotldrendszer megvaldsulasanak alapmutar-
gya lett. A Dunakiliti duzzaszté vezénylgjében térténik a mentett oldali és a
hullamtéri vizpotlasok szabalyozasa {11. dbra). A mentett oldali vizpétlas
1993. marciusa és a hullamtéri vizpotlas 1995. augusztusa dta folyamatosan,
Uzemszer(ien miikodik. Mindkét rendszer tisztan gravitacios uton, hatékonyan
biztositja a szigetk6zi mentett oldali viztestek és a szigetkdzi mellékagrend-
szerek vizellatasat. A vizpotlo-rendszerek elemei, melyek az 1950-es évek
vizjarasat teremtették meg, alapveten jol mikdédnek, viszont a mikodés fo-
lyamatos megfigyelésére a rendszer egyes elemeinek finomitasara folyama-
tosan szlkség van.

Az agrendszerek végeinek lezarésa, az agrendszerek fémedren kivili 6ssze-
kotése, a nagy felszinesést csdkkentd kis duzzasztott terek létrehozasa lehetévé
tette a hatékony vizpotlast. A vizpotlé-rendszer szabalyozhatdsdga megterem-
tette az 6koldgiai szempontbdl kedvez6, folyamatosan valtozo allapotok létre-
hozasat, mind a szigetkdzi hordalékkipban, mind a felszini vizekben a mentett
és a hullamtéri oldalon egyarant.
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A szabdalyozhatd vizpotld-rendszer képes létrehozni azokat a hidroldgiai
viszonyokat, melyeket kordbban a Duna hozott létre. A vizpotlo-rendszer tehat
atvette a Duna szerepét.

A Szlovak Féllel tortént megegyezés alapjan atadott vizhozamok (22. abra)
és a fenékkiisz6b a Dunakiliti duzzaszté szabalyozasi funkcioi teszik lehet6vé
a teljes Szigetkdz vizpotlasat. Mivel a rendszer vizellatasa teljesen szabalyozott,
lehet6ség van a mellékagrendszer hidrolégiai viszonyainak pontos beallita-
sara és ennek kovetkezményként a vizlépcs6-projekt el6tt beindult degrada-
cios folyamatok kompenzalasara is.
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22. abra. A Dunacslnyi duzzaszton keresztiil a Duna régi medrébe torténd
vizhozam atadéas iizemrendje (Szigetkdzi hullamtéri vizpétlé-rendszer 2001)

A monitoring rendszer adatai alapjan megallapithatd, hogy a vizp6tld-rend-
szer nemcsak az elterelés karos kdvetkezményeit sziintette meg, hanem még az
elterelés el6tti id6khdz képest is javitott a hullamtér hidroldgiai viszonyain.

A hullamtér vizellatasanak alapjat a vizpétlo-rendszerbe taplalt vizhozamok
képezik, melyeket —hasonléan a Dunacsunynal atadott vizhozamokhoz —a Duna
aktualis dévényi hozama és az aktudlis honap hataroz meg. A cél az, hogy a viz-
pétlas dinamikusan kdvesse egyrészt a Duna mindenkori vizjarasat, masrészt
az 6koszisztémak és az 0koszisztéma szolgaltatasok vizigényeit, melyek évsza-
konként valtoznak (23. abra).

A monitoring rendszer adatai alapjan bebizonyosodott, hogy mind a felszini,
mind a felszin alatti vizek allapotajol koveti az el6iras szerinti 50-es évek vizjarasat
a kilénbozé idészakokban (24. abra). A teljes mértékig szabalyozhaté rendszer,

mely a korabban emlitett Gizemelési rend eredménye igazolja, hogy a vizpotlas
rendszere teljes mértékben at tudta venni azt a Duna befolyasolo szerepét.
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23. A&bra. A szigetkdzi hullamtéri vizpotlo-rendszerbe betaplaland6 vizhozamok
Uzemrendje az év elséfelében (Szigetkdzi hullamtéri vizp6tlé-rendszer 2001

24. abra. Afelszini ésfelszin alatti vizek allapota a Szigetkoz tejfalui
szelvényében, hasonl6 hidrologiai helyzet(i kiilénb6z6 id6pontokban
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6.2. A hullamtér mesterséges elarasztasa

Az 6kologiai viszonyok tovabbi javitasa érdekében, 2004 6ta részleges tavaszi
arasztasok is torténnek a szigetkdzi hulldmtéren, a Duna medrébe Dunacsunynal
atadott vizhozam 600-r6l 800 m3s-ra torténd ndvelésének segitségével. A hul-
lamtér tavaszi elarasztasa rendkiviil fontos az eléntott novényzetet ivé- és tap-
lalkoz6 helyként hasznal6 halak és kétéltliek szamara; igy biztositva tovabba az
artéri ndvényzet viz- és tapanyagellatasat (12. kép). Az eldntés hasznos még az
olyan ivadékhalakbodl taplalkoz6 gazlomadarak szamaéra is, mint példaul az
egészséges artéri okoszisztémak jelképének tekintett fekete golya.

12. kép. Mesterséges tavaszi arasztas a Szigetkdzben (Foto: Kertész)

6.3. Afokrendszerek kialakitasa

A Szigetkdzben Uj elemként megjelent a fokrendszerek gyakorlati megvalositasa
is. A vizpétlé-rendszert és a Nyarasi atvagas északi oldalan talalhato lapost, va-
lamint az Gjszigeti vizes él6helyet fok-csatomakkal kototték dssze. A ravezetd
arasztasok a fokokon bejutva sekély vizboritottsagu teriileteket alakitanak ki,
melyek a halak szdméara kedvez6 ivo- és taplalkozo helyeketjelentenek. Az alul-
rol torténd feltdltés lehet6vé teszi azt is, hogy a lasst apadas soran a vizek visz-
szavezetése is megvalosuljon, mikdzben a leivott halak és az ivadékok a
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szomszédos Duna-agba vandorolhatnak (13. kép). A beavatkozasok eredménye-
ként, ezekben a mellékagakban is helyrealltak az dkoldgiai és turisztikai szem-
pontbdl megfeleld vizszintek.

13. kép: Ujszigeti vizes él6hely ravezet6foka (Fotd: Kertész)

A fenti fejlesztések - kombindlva a tavaszi mesterséges arasztasokkal - je-
lent6s javulast eredményeztek a Szigetkdz dkoldgiai viszonyaiban. Az emlitett
példak is igazoljak, hogy az igy kialakult mozaikos vizes él6helyek finomitasa,
egyre értékesebbé tétele folyamatos figyelmet és eseteként kiegészité beavat-
kozésokat igényel.

A Kiépitett vizpotlo-rendszer és a kialakitott vizpotlasi tizemrend végered-
ményben napjainkban marjobb hidrodkolégiai allapotokat biztosit a rendszer
altal lefedett tertileteken, mint ami a BNV el6tti id6kben volt.

6.4. A Szigetkdzbe vezetett viz mindsége

A szigetkozi vizpétlas el6tt a Duna torzshalozati vizmindségi mérési eredmé-
nyeinek részletes elemzésére tobb alkalommal is sor keriilt (Horvath etal. 1981,
Varga et al. 1990, Pannonhalmi 1994). A Duna Magyarorszag feletti szakasza-
nak terhelései meghatarozoak a Szigetkdzbe érkezd viz mindségére. A terhelések
csOkkenését kovetd kedvezd vizmin6ség-valtozasokat tamasztottak ala a rajkai
szelvény hosszu idejii adatsorainak elemzési eredményei (Pannonhalmi és Varga
2021). Megallapitottak, hogy a Duna vize mingségi szempontbdl alkalmas a
hullamtéri rendszerek vizpotlasara. A Szigetkdzben az egyes mellékagak rend-
szeres vizsgalatara az 1970-es évek végeén kerilt sor.
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A mellékagak ,folyamatos” vizmingdségi valtozasa alapjan kaptak a szi-
getkdzi vizterek a kés6bbiekben a ,,mozaikos” jelz6t (Varday 1987). A hul-
lamtéri dgakban a planktonikus eutrofizacio és a trofitassal dsszefiiggé kémiai
tulajdonsagok széls6ségesebben valtoznak, mint az azokat felté1t6 Dunaban
(Tamasné Dvihally 1987).

14. kép. Dunakilitifenékkiiszéb (Fot6: Kertész)

6.5. A vizpdtlast kdvetd monitoring tevékenység
A vizpotlast kdveté 1995. évi ,,Megallapodas a Magyar Kéztarsasag Korma-
nya és a Szlovak Kdztarsasag Kormanya kozott az ideiglenes mdszaki intézke-
désekr6l és vizhozamokrol a Dunaban és a Mosoni-Dunaban”, az tgynevezett
[fenékkiiszéb egyezmény” széles kor(, atfogd, a fizikai-kémiai és bioldgiai pa-
raméterekre kiterjedd vizsgalatokat tett lehetdvé:

* Felszini vizek mennyiségi adatai

 Talajvizszint észlelés

* Felszini vizmin6ségi monitoring

* Felszin alatti vizmin6ségi monitoring

» Foldtani monitoring

» Medermorfoldgiai, lledék - és hordalék monitoring

 Felszin alatti vizek utanpotlodasa

» A Szigetkdz felszinboritasi viszonyainak monitoringja

» Szigetkdzi talajnedvesség monitoring

» Erdészeti monitoring

» Botanikai monitoring

» Hidrobioldgiai monitoring

» Alga és moha monitoring

» Zoolbgidi monitoring

Az Allami Szamvev6szék 2021 évi vizsgéalatahoz az MTA Szigetkézi Munka-
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csoportja 1993-2000 kozotti tevekenysegérdl készitett beszamoloja 6sszefoglalja
a szigetkdzi kdrnyezeti monitoring és a fontosabb tanulmanyok eredményeit, kdz-
readva a zardjelentéseket és tanulmanyok listajat az 1993-1999. idészakra vonat-
kozdan (http://www.szigetkdz,biz/). A szigetkdzi vizpdtlas kdzos, szlovak magyar
monitoring nemzeti jelentései az 1997-2015 kdzotti idészakra a http://www.szi-
getkozi-monitorins.hu/honlapon megtalalhaték (Nemzeti Jelentés 2023).

Az 1995 utani id6szakban az 1995. évi megallapodas szerinti vizsgalati mo-
nitoring feladatok végrehajtasa a forrasok csdkkenése miatt egyre korlatozot-
tabba, adathianyossa valt (Siithe6 2017 ).

15. kép. Hazank els6 természetkdzeli hallépcsdje - Denkpal (Foto: Kertész)

6.6. A monitoring tevékenység napjainkban

A Kormény 2017-ben dontott a szigetkdzi kdrnyezeti/6koldgiai monitoring Gj-
rainditasarol és mikodtetésérdl (1941/2017. (XII.11.) sz. Kormanyhatarozat).
Egyetértett a Kormany azzal, hogy a hagai Nemzetkdzi Bir6sag altal hozott ité-
letnek megfelel6en a kétoldali megallapodas megkotéséig szikséges a korabbi,
Jfenékkiisz6b egyezmény” szerinti monitoring folytatasa. Felhivta egyben a fold-
m(ivelési minisztert, hogy gondoskodjon a szigetk6zi monitoring hianyzo ele-
meinek Gjrainditasarol, az eredmények atfogo értékelésérdl, hozzaférhetségérdl,
kutathatosagardl. Kézrem(ikddd szervezetként a Kormanyhatarozat a Herman
Otté Intézet Nonprofit Kft-t nevesitette.

A szlovak és magyar fél a kornyezet allapotvaltozasat figyelé monitoring-rend-
szereket a Szigetkdzben és a Csall6kdzben miikddteti. A felek 2017. novemberé-
benjegyz&kdnyvébe foglaltak a két oldalon vizsgalandd elemeket, a méréhelyeket,
avizsgalando paramétereket, valamint a komponensek korét. A monitoring-rend-
szer Gjrainditasa mar figyelembe vette a mér6helyek és vizsgalando paraméterek
és a mindsitési igények optimalizaciojat.


http://www.szigetk%c3%b6z
http://www.szi-getkozi-monitorins.hu/
http://www.szi-getkozi-monitorins.hu/
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A monitoring soran vizsgalt elemek:
* A felszini vizek hidrolégiaja

Morfologia, a Cunovo-Vamosszabadi (Medved’ov) Duna szakasz
medermorfoldgidjanak értékelése

A felszini vizek mindsége, ezen belil: fizikai-kémiai mutaték és szer-
vetlen mikroszennyez6k, hidrobioldgiai vizsgalatok, klorofil-a, fito-
plankton, fitobentosz, makrozoobentosz, makrofitak, halak
Uledékvizsgalatok

Talajviz szintjei

Felszin alatti vizek min6sége

Talajnedvesség

Erd6allomanyok

Bioldgiai megfigyelések

Az eredményekr6l az utolsd kdzos jelentést, beleértve a rendszeres és id6-
szakos vizsgalatokat is 2020-ban fogadta el a kémyezetiigyért felel6s magyar
allamtitkar és a szlovak korméanymeghatalmazott (https://2015-2019.kormany,
hu/hu/foldmuvelesuevi-miniszterium).

16. kép Bagaméri Duna-ag, Asvanyrard (Fotd: Kertész)

A felszini vizek Szigetkdzben végzett vizminéségi monitoringja alapjan a
szigetkdzi vizpdtlasra atadott viz megfelel a kdvetelményeknek, vizmin8ségi
okokbol a vizpdtlas sziineteltetésére, megvaltoztatasara nem kerilt sor. Az
adatsorok egyértelm(en igazoljak, hogy annak ellenére, hogy a Bési vizlépcs6
tobb mint 30 éve lzemel, az ,,6kologiai szikséghelyzet” egyetlen egy eleme
sem mutathato ki.

Az EU Viz Keretiranyelv hazai bevezetésével sziikségessé valt a monito-
ring-rendszer atalakitasa. A legjelent6sebb valtozasra az dkoldgiai szemlélet-


https://2015-2019.korm%c3%a1ny
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madu allapotértékelés bevezetésével a hidrobioldgiai vizsgalatok teriiletén volt
szikséges, ami egyfajta paradigma-valtas volt.

A Duna vizének magyarorszagi szakaszan a vizmindséget elsésorban a be-
Iépd hatarszelvény hatarozza meg, az értékelt komponensek esetében ajavulas
jelentds volt. A tébb mint 6tven éve végzett vizsgéalatok f6bb eredményeinek
osszefoglalasara 2021-ben keriilt sor (Pannonhalmi és Varga 2021).

17. kép. Sziirke Duna-4g Lipdtnal (Fot6: Kertész)

A Duna, amely a Szigetkdznél AEP 443 kédu viztest- a VGT 3 hidromor-
folégia (Himo) és biolégia egyittes hatasa alapjan megallapitott modositas sze-
rint—erdsen modositott viztest besorolast kapott (1242/2022 (IV.28. Korm. hat.).
Ennek megfelel6en a kdrnyezeti célkitlizés ajo 6koldgiai potencial, azaz az EU
Viz Keretiranyelv el@irdsa szerinti min@sitett allapot elérése. A kdrmérsékld
munkak célkit(izése ajé okoldgiai potencial eléréséhez:

 az él6helyjavitasa, megtartva a meglév6 az igényeknek megfeleld
madositasokat, valtoztatasokat;

* a kereszt- és hossziranyd atjarhat6sag biztositasa, vagyis minden
szaporodasat, taplalkozasat (pl. valtozatos él6helyek kialakitasa az
arvizvédelmi toéltéseken belil, part atalakitasa stb.).

A Szigetkoz felszini vizei kornyezeti célkitlizéseinek eléréséhez, illetve meg-
tartasahoz javasolt innovativ vizsgalatok hozzajarulhatnak a sziikséges kareny-
hité intézkedések megtételéhez. Az Insula Magna nemzetkozi projekt egyben
lehet8séget ad az alkalmazott modszerek dsszehasonlitasara, az eredmények
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egységes értékelésre (Insula Magna 2023).
A felszini és talajvizszint adatok, valamint a monitoring vizsgalatok ered-
ményei alapjan megallapithato, hogy
» a BNV beruhéazés szerz6désének felbontasat indokld ,,6kologiai
szikséghelyzet” az izembe helyezés utdn nem kovetkezett be;
» aviztestek min6sége - kovetve a dunai vizallapotokat - javul6 ten-
denciat mutat, a tévesen (tudatos félrevezetéssel) el6re jelzett drasz-
tikus vizmin6ség romlas nem kovetkezett be;

» a Szigetkdz mozaikossaga Ujraépilt, a természetes vizjarast szimu-
lal6 Gizem mellett nem figyelhet6 meg drasztikus, beszivargast meg-

akadalyozo6 kolmatacio;
* nem mutathaté ki a felszin alatti vizbazisok esetében karos mértékd

feliszapolddas;
» az EU Viz Keretiranyelve altal el8irtj6é allapot a kordbbi természetes
allapot visszaallitasaval el&allt.

18. kép. Asvanyraroi megcsapol6 (Fotd: Kertész)
7. Aktuadlis tervek a szigetkdz hidrodkoldgiai viszonyainak tovabbi
javitasara
7.1. Dunaf6émedrében térténd beavatkozasok, az arvizi levezet6 képesség
javitasa, kis- és k6zépvizi beavatkozasok

A Duna elterelésével érintett és az lizemvizcsatoma visszatorkollasa alatti tel-
jes folyoszakaszon a meder bedgyazodasa miatti kisvizszint-csékkenés kovet-
keztében a korabban az év nagy részében viz alatt 1év6 kavicszatonyok a kis-
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és kdzépvizszintek sillyedése miatt hosszl id6szakra szarazra keriiltek, ami-
nek kovetkeztében azokon megkezd6dott a szarazfoldi novényzet megtelepe-
dése. Az arvizek idején a ndvényzet a viz sebességét lecsdkkentette, segitve
ezzel a hordalék killlepedését, ami a zatonyok intenziv feltdltodéséhez veze-
tett. A ndvényzet elburjanzasa és a feltolt6dés egymast erdsit6 folyamataként
az arvizlevezet6-képesség jelent6s romlasat eredményezte. A 2002. és 2013.
évi dunai arhulldmok céliranyos mérési eredményeinek kiértékelése alapjan
kijelenthetd, hogy a folyamat egyre erso6d6. Az arvizeknek az izemviz csa-
torna iranyaba torténd vizmegosztasi lehet6sége ellenére - hatékony beavat-
kozas nélkul - ez szinte kivédhetetlen mértékd &arvizszint ndvekedéshez
vezethet! A tervezési teriileten talan a legfontosabb feladat ezért az arvizi le-
vezetd képesség javitasa és fenntarthaté mikddtetése a fémederben és ajobb-
és bal parti mellékagrendszerekben és hullamtereken.

19. kép. Rudi-gyepi halatjaré a Fels6-Zalka-aggal (Fotd: Kertész)

Az 6reg meder nagyvizi vizszallito-képességénekjavitdsa érdekében siirgetd
feladat afémeder és a szabalyozasi kém(ivek (sarkantylk, vezetémiivek, arvizi
tolt6bukdk, a kdzépvizi meder vizépitési terméskdvel bevédett rézsii sth.) no-
vényzett6l, uszadék torlaszoktél, bed6ltfaktdl torténd tisztitasa és tisztan tartasa.

Az egyértelm(ivé valt, hogy afémeder zatonyairdl, szigeteirél afasszart no-
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vényzet eltavolitasa, visszaszoritasa irtdsi munkaval a rendelkezésre allo pénz-
ugyi- gépi- és emberi eréforrasokkal nem biztosithatd. Amennyiben az irtast k-
vetben jelentds beruhazas-jellegi tereprendezés és flivesités torténik, ezek csak
akkor lehetnek hatékonyak, ha a rendszeres karbantartas (kaszalés, legeltetés)
miszaki és anyagi feltételei adottak lesznek. Ezt olyan beavatkozasokkal kell
megoldani, amelyek itemezhet6k és illeszkednek a végleges vizszintemeléses
megoldéashoz. A nagyvizi mederkezelési tervben a fémederben javasolt beavat-
kozasok alapvet8en a vizszintemelés nélkili, jelenlegi helyzetre vonatkoznak. A
novekvd arvizveszély miatt az I. itemben ezek megvaldsitasa sziikséges.

A tervben foglaltak szerint a f6agban talalhaté zatonyoknal a névényzet elta-
volitasat kdvetéen céliranyos, tervszer(i kavicskitermeléssel allandd vizboritasu
arapaszté vapéakat kell kialakitani. Ezzel megvaldsul a levezet6 mederszelvény le-
het6ség szerint a legnagyobb mérték( bdvitése is. Az alland6 vizboritast arapaszto
vapak kialakitasaval az arvizlevezetésjelent6sen javul, de egyéb beavatkozas nél-
kil a kisvizek szabalyozatlan vizhozam-megosztasaval ajelenlegi, a kivanatosnal
lIényegesen alacsonyabb kis- és kdzépvizszintek tovabb siillyednének. Ajelenlegi
kisvizszint stllyedésének megakadalyozasa érdekében a vapak és a kisvizi meder
kdzott 6kologiai szempontbdl egyébként is kedvezd meghagyandé szigeteket és
a partot zarasok, fenékkiisz6bok épitésével dssze kell kdtni olyan modon, hogy
az arapaszto vapaban kisvizek alkalmaval csak minimalis aramlas alakuljon ki.

20. kép. Felso-Jakabi agak (Foto: Kertész)
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7.2 Az 1843,0fkrtt szelvényben talalhatd meglévéfenékkiiszob atalakitasa és
kapcsolddab fejlesztések

A Rajkai- és Tejfalui jobb parti mellékdgrendszeren a vizszintek elmaradnak a
referencidul valasztott idészak szintjeit6l. A Gorgetegi-ag alsé szakaszan jelentds
feliszapolodasi folyamat figyelhet6 meg. A problémak kezelése a mellékagrend-
szereken atvezetett vizhozamok névelésével valdsithaté meg.

Ennek érdekében feltétlenil meg kell emliteni az 1843 fkm-ben létesitett
meglévd fenékkiiszob koronaszintjét. Az el6zetes vizsgalatok alapjan ennek mér-
téke a dunacsunyi er6m(i hatasfokanak csdkkenése nélkil kb. 1,0 m-re tehet6. A
meglévé fenékkiiszob emelésével a kibontott harom t61t6 bukén (Szigetparti
bukoé - TE 14 1847,00 fkm, Oregréti buko - 1845,90 fkm, Benda buko - 1845,40
fkm) kivezetett vizhozam ndvelhetd. A fenékkiiszob felvizszintjének megemelése
a mar beépitett és tervezett erémiivek turbindinak hatasfokat is javitja.

A vizkivételi helyeken megndvekedd vizhozammal a referenciaul valasztott
idészak szintjei biztosithatok és részben a Gorgetegi-ag elbontasaval a mellékag
atoblitése megvaldsul, jelent6sen csokkentheti a méara erésen eléregedd mellékag
feltoltdését, részben pedig az egyébkeént is ,,vizhidnyos” Cikolai-agrendszerbe
kormanyozhatd. A megndvelt vizhozam egy része a Fléri kapun (1839,25) fkm
kialakitando, kis- és kdzépviznél gépjarmdvel atjarhatd kapcsolatot biztosité ma-
targyon at az Oreg-Dunaba visszavezethetd. A tébblet vizhozam tébbi részét az
egyébként is ,,vizhidnyos” Cikolai agrendszerbe kell &tvezetni. Ennek biztosita-
séara a Ferde gat (1839 fkm) atalakitasa sziikséges.

A megemelt fenékkiiszob a Dunakiliti duzzasztdval 1ényegesen nagyobb viz-
Kivételt és vizdinamikat biztosit. Ezzel az Oreg mederrel kapcsolatot biztositd
vizvisszavezetések tobb helyen és nagyobb mértékben megoldhatok. A kifolyasos
kapcsolatoknal akar tobb méteres szintkiilénbség is megengedhetd, mert egy

------

vizi medret” részben stabilizalva csonakcslszdaként célszer( kialakitani.

A megnovelt vizkivételi vizhozamoknak tovabbi 6kologiai elénye, hogy a Raj-
kai-Tej falui medrek fels6 szakasza teljes egészében a kordbban tarozétérnek ter-
vezett, allami tulajdon( teriileten halad és az esetleges parter6zid, medervandorlas
nem veszélyeztet sem arvizvédelmi toltést, sem értékes mitargyat vagy teriletet.
Ennek megfeleléen érvényesiilhetnek a természetes morfoldgiai folyamatok.
Nem lesz sziikség foly6szabalyozasi beavatkozasokra, csak a dunakiliti duz-
zasztoéhoz bevezetd Gt hidjainak védelmére, allékonysaguk biztositasara.

7.3. A régi meder (Oreg-Duna) revitalizacidja
A vizpdtlé-rendszer sikeres miikddése ellenére maradtak még megoldasra varé

feladatok a Szigetkdzben. Ezek koziil a legfontosabb a fémeder revitalizacidja.
Itt tovabbra is az elterelés utan kialakult nagyon alacsony vizallasok uralkodnak,
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melyek az alabbi problémakat eredményezték:

» Afémederjelentds mértékben beerd6silt ésfeliszapolddott, melynek ko-
vetkeztében lecsdkkent az arvizlevezetd képessége az elterelés el6tti allapothoz
képest. Nyilvanvalodan ez is hozzajarult ahhoz, hogy a 2013. évi arviz az 6sszes
szigetkozi vizrajzi alloméasnal meghaladta az addig mért legnagyobb arvizszin-
teket. Rdadasul, Dunaremete alatt még sulyos vészhelyzet is kialakult, melynek
elharitasa komoly védekezési er6feszitéseket igényelt. Hidba vezetett el tehat
3.200 m3s-0s vizhozamot az iizemvizcsatoma (mely nélkil még magasabb szin-
teken tet6zott volna a Duna a szigetkdzi szakaszon), a Szigetkdz arvizvédelmi
biztonsaga nem bizonyult olyan mérték(inek, mint amilyet a vizlépcs6-projekttdl
eredetileg vartak a tervezdk.s

21. kép. Benda-ag (Fotd: Kertész)

» Nincsfelszini hidrolégiai kapcsolat afémeder és a hullamtéri mellékagak
kdzott. Ilyen koralmények kdzott nem lehetséges a halak lateralis mozgéasa
a fémeder és a hullamteéri ivo- és taplalkozé- helyek kdzott, pedig valaha a
Szigetkdz a Duna egyik ,,halb6lcs6je” volt. Ezt a funkcidjat - kisebb-na-
gyobb mértékben - atvették a vizpdtlassal szabalyozott agrendszerek, de a
Szap és Rajka kozotti Oreg-Duna fémedre kizarodott, igy ezt a szerepet nem
tudja betdlteni.



Vizligyi Kdzlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 3.flizet 57

» Af6meder, mint vizes él6hely, tovabbra isjoval rosszabb allapotban van az
elterelés el6tti viszonyokhoz képest.

Komoly kihivas még az lizemvizcsatoma visszatorkollasa alatti Duna szaka-
szon (1811-1790 fkm) észleltjelentds medersillyedés. Az Gizembe helyezés elétti
id6szakban a siillyedések egyik oka a hajozas érdekében végzett hagyomanyos
folyoszabalyozasi beavatkozasok hatdsa volt. Az egyoldal( iizembe helyezés, va-
gyis a megvaltozott vizjaras, a Dunacsinyi duzzasztd és tarozo (valamint a foly6
felvizi szakaszain m(ikddd tobbi vizlépcsd) hatasaként a gorgetett hordalék nem
jelenik meg a vizlépcs alatti szakaszon. A vizlépcs6k utani allapotokrajellemzé,
hogy a ,,hordalékéhes” viz kedvez6tlen hatasaként, valamint mivel nem épilt
meg a Nagymarosi vizlépcsd (és igy nincs alsé visszaduzzaszté hatas) a Szap
alatti szakaszon elindult a drasztikus kimélyilésifolyamat. A medersiillyedések a
kapcsolédd mellékagak vizellatasanak fokozatos romlasat, esetenként megsziinéset,
a mellékagak kiszaradasat, tovabba a talajvizszintek jelent6s stllyedését ered-
ményezték. Ezeket a karos folyamatokat az als6-szigetkdzi mellékagak vizpotlo-
rendszerhez tortén6 kapcsolasa csak részlegesen ellensilyozta.

A fémederrel kapcsolatos probléméak megoldasara az Insula Magna projekt
(Insula Magna 2023) allt el6 egy m(iszaki javaslattal (25. abra), melynek lényege
az, hogy az Oreg-Duna fémedrének a 12. abran lathat6 szelvényében a dunakiliti
fenékkiiszobhdz hasonld fenékkiiszébokkel meg lehet emelni a vizszinteket és
igy a hullamtéri vizpdtlas altal megemelt mellékagak vizszintjeivel kézvetlenil
Osszekotve biztositani lehet a keresztirany( aramlasokat is (Zsujfa et al. 2023).
Ezzel a megoldéssal a fémeder vizviszonyai a Dunakiliti-Szap kozoétti Duna sza-
kaszon is a korabbi - az 1950-es évekre jellemz6 - allapotba keriilhetnek.

25. abra. Ajavasoltfenékkiisz6bok helyei az Oreg- Dunaban (Insula Magna 2023)

A fenékkiisz6bdk a duzzaszto hatasuk révén megfelel6en magas vizallasokat
biztositanak az eltereléssel érintett szigetkdzi Duna szakasz mentén, még olyan-
kor is, amikor csak a minimalis vizhozam ker(il atadasra Dunacsunynal. Segit-
séglikkel - bizonyos mellékagak esetében - lehet6vé valik az alsé agvéglezarasok
visszabontésa és ekképpen a fémeder és a hullamtér kdzotti hidrodkologiai kap-
csolat helyreallitasa, majd folyamatos fenntartasa. Ez varhatéan megnyitja az utat
a halak lateralis migracidja el6tt, ami alapvet6en fontos feltétel a Szigetkdz ,,hal-
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kiisz6bok igen lapos alvizi rézs(i biztositjak. Ekképpen a fenékkiiszobdk ,,durva
rampa” tipusd halatjarokként is funkcionalnak.

A kiisz6bodk duzzasztasanak tovabbi kedvez6 hatésa az, hogy a Duna fémedre
Ujra teljes szélességében viz ala keriil, melynek kdvetkeztében megsziinik meder
arvizek levezetését akadalyozé bendttség is. A kiisz6bok persze Uj akadalyokat
is jelentenek az arvizek levezetésében. A javasolt megoldas erre a problémara
az, hogy el6re tervezett modon, tébb helyen vissza kell bontani a fémederrel
parhuzamosan h(z4dé - a hullamtéri mellékdgakat a Duna fémedrét6l ma még
elvalasztd - elzarasokat azzal a céllal, hogy az igy megnyitott mellékagak ar-
vizkorjelentds mértékben tehermentesitsék a fémedret.

Mindez természetesen gondos tervezést igényel, mely nem nélkuldzheti a
2/3D-S hidrodinamikai és vizmin&ségi modellezés alkalmazasat. E munkak je-
lent6s része az Insula Magna projekt keretein beliil valosul meg (Insula Magna
2023). A projekt egyik végcélja egy elvi vizjogi engedélyezési terv szint( terv-
részlet kidolgozasa a Duna szigetkdzi fémedrének fent bemutatott atalakitasara.
Az el6készitési munkakat az OVF koordinacidjaval az EDUVIZIG és a gy6ri
Széchenyi Istvan Egyetem végzi.

A Szap alatti szakaszon (az lizemvizcsatoma visszatorkollasa alatt) afolydme-
der sullyedésénekproblémaja egy megoldasra varé, nagyon komoly szakmaifel-
adat, amely Magyarorszag és Szlovékia egylttmiikddését igényli. Itt csak egy
dunai als6 vizlépcs6 (Nagymaros vagy Pilismarét) duzzasztasa lehet a megoldas.

A szigetkdzi vizpotlas egy mesterségesen el@allitott, folyamatos szabalyo-
zassal m(kodd rendszer, mely az egész térség vizdllapotait szabalyozza, folya-
matosan feliigyelve azt. A kordbbi természetes allapotok (kisviz, kézépviz,
arviz) létrehozasaval, megteremtve az egész térség mozaikos élettereit is, le-
hetdség nyilik az egyre értékesebb vizallapotok (pl. fokrendszerek) kialakita-
sara. Ez a vizp6tlé rendszerek folyamatos, rugalmas, nagy odafigyelést igényl6
Uzemeltetését feltételezi, valamint a rendszeren belil igényli a folyamatos
finomhangolasokat.
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VALTOZASOK AZ IVOVIZMINGOSEG
SZABALYOZASABAN ES AZ ELLENORZES
RENDJEBEN

BUFA-DORR ZSUZSANNA% VARGHA MARTAL

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2020. december 22-én elfogadta az emberi
fogyasztasra szant viz minéségérél szolé 2020/2184 Iranyelvet (a tovabbiakban: aj
Iranyelv). Az Gj Iranyelvnek a hazai jogrendbe torténd atlltetése 2023. januar 12-én
az ivoviz minGségér6l és az ellendrzés rendjérél szol6 5/2023 (1.12.)
Kormanyrendelet elfogadasaval, illetve kapcsolédo jogszabalyok kisebb médo-
sitasaval valdsult meg. Az Uj szabalyozas fokozatosan alakitja at az ivovizming-
seég-feliigyelet rendszerét, melyben a f6 valtozasok leginkabb az alabbi 6t terile-
ten érvényesilnek (/. abra):
- a kockazat alapt ivdvizmingség-feligyelet kiterjesztése a teljes ivo-
vizellatasi lancra az ivoviz céli nyersvizektdl a fogyasztoi pontig;
- avizsgaland6 paraméterek és hatarértékeik feliilvizsgalata az 0j tudo-
manyos (technoldgiai és toxikoldgiai) eredmények alapjan;
- avizzel érintkezé anyagok szabalyozasanak és engedélyezésének egy-
ségesitése az Eurdpai Unio teriiletén;
- alakossagi tajékoztatas atalakitasa, fejlesztése az ivovizbe vetett fogyasz-
toi bizalom erdsitése érdekében;
- az ivovizhez nem, vagy csak korlatozottan hozzaféré csoportok (margi-
nalizalt csoportok) hozzaférésének javitasa.

1Bufa-DOrr Zsuzsanna, Nemzeti Népegészségligyi és Gydgyszerészeti Kdzpont (NNGYK)
Kozegészségligyi Laboratoriumi és Modszertani FGosztaly

1 Vargha Marta, Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont (NNGYK)
Kozegészségligyi Laboratoriumi és Modszertani F6osztaly
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1. dbra. A modositdsok fé6bb tertiletei az 5/2023 (1.12.) Kormanyrendeletben

Ajogszabalyvaltozas szamos U] feladatot r6 az ivovizszolgaltatokra, a felligye-
letet végz6 népegészségligyi hatosagra, de a szolgaltatasért felel6s 6nkormanyza-
tok, valamint a marginalizalt csoportokkal kapcsolatban 1év6 szervezetek, pl. védé-
n6k feladatai is megjennek benne. Nehézséget jelenthet, hogy egyes, a korabbi sza-
balyozas alapjan megszokott, rogzilt folyamatoknak, pl. a vizmin&ség monitoring-
janak, beavatkozasoknak meg kell valtozniuk, azonban kdzegészségligyi és ivoviz-
biztonsagi szempontbol a médositassal elérni kivant célkitlizések kiemelten tamo-
gatanddk. A rendszer nagyobb rugalmassagot biztosit az (izemeltetéshen és a fel-
ligyeletben, azonban magasabb szint(i, komplex szakmai mérlegelést is igényel.

1 A hattér

Az Europai Bizottsag 2017-ben kezdte meg az emberi fogyasztasra szant viz
min6ségérdl sz616, 1998. november 3-an elfogadott 98/83/EK Iranyelv felllvizs-
galatat a,, Célravezet6 és hatasos szabalyozas ” (REFIT) értékelése és tobb érdek-
képviseleti egyeztetés eredménye alapjan. A felmérés igazolta, hogy az EU-ban az
ivoviz min8sége jellemz6en megfeleld, de tobb teriilet fejlesztése szilkséges a
magasabb szintl egészségvédelem érdekében. Az uj Iranyelv kidolgozasat végzé
Bizottsagban a hazai képviseletet az Emberi Er6forrasok Minisztériuma (EMMI)
képviseletében a Nemzeti Népegészségugyi Kézpont [a tovabbiakban: NNK, jogu-
todja: Nemzeti Népegészségugyi és Gyo6gyszerészeti Kozpont (tovabbiakban:
NNGYKj] biztositotta. Elfogadasat kovetéen az j Iranyelv hazai jogrendbe Ulte-
tésére az NNK vezetésével egy szakért6i munkacsoport alakult 2021. aprilisban.
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A munkacsoportban az aldbbi kormanyzati és szakmai szervezetek szakért6i
vettek részt: Févarosi és Megyei Kormanyhivatalok, Belligyminisztérium,
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag (a tovabbiakban: OKF), Orszagos
Viziigyi Féigazgatdsag (a tovabbiakban (OVF), Magyar Vizik6zm(i Sz6vetség
(tovabbiakban: MAVIiZ), Agrarminisztérium, Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium, Miniszterelndkség, Alapvetd Jogok Biztosanak Hivatala, Orszagos
Koérhdzi FGigazgatésdg, Magyar Energetikai és Kodzmliiszabalyozasi Hivatal,
Klebelsberg Kdzpont.

Az j Iranyelv az ivoviz minGségi kovetelményeirGl és ellenGrzés rendjérél
sz616 201/2001. (X.25.) Kormanyrendelet helyett egy 0j kormanyrendelet kidol-
gozasat tette sziikségessé, de emellett tovabbi jogszabalyok kisebb modositasa is
megvalosult. A nem kézmi(ives ivlvizellatds szabalyozéasa a vizek hasznositasat,
védelmét és kartételeinek elharitasatszolgalo tevékenységekre és létesitményekre
vonatkoz6 altalanos szabalyokrdl szolé 147/2010. (1V.29.) Kormanyrendelet
maddositasaval valdsult meg, az ivldvizkivételi pontokat is tartalmazo vizgy(ijt6
teriiletek kezelésére és szabalyozasara vonatkozo el@irasok a vizbazisok, a tavlati
vizbazisok, valamintaz ivévizellatastszolgalo vizilétesitmények védelmérdlszolo
123/1997. (VII.18.) Kormanyrendelet médositasaval keriiltek atiltetésre.

2. Az ivovizminbseg-felligyelet fobb valtozasai az 52023 (1.12.)
Kormanyrendelet alapjan

2.1. Ivovizmindség

Az 5/2023 (1.12.) Kormanyrendelet alapjan az ivéviz fogalma az ivasra, f6zésre,
ételkészitésre szolgald viz mellett az egyéb szocialis célokra hasznalt vizeket is
magaba foglalja. A szabalyozas Kiterjed a k6zmdves ivovizellatds mellett a koz-
szolgaltatast vagy kereskedelmi tevékenységet végzd kozosségi ivovizellatast
biztositd sajat célu ivovizellaté rendszerekre is, azonban a kis, 10 m3nap-nal
kevesebb vizet szolgaltatd vagy kevesebb mint napi 50 f6t ellaté egyedi vizella-

tokra bizonyos el6irasok, pl. a vizgy(jté veszélyelemzés kdvetelménye, nem
vonatkoznak.

2.2. Népegészségugyi hatdsag

Az 1.000 m3nap mennyiségnél kevesebbet szolgaltatd és 5.000 fénél kevesebhb
fogyasztot ellatd ivovizellatéo rendszerek (tovabbiakban: VER) hatosagi feliigye-
letét a terlletileg illetékes févarosi és varmegyei kormanyhivatal népegészség-
tgyifeladatkérében eljaréjarasi (févarosi keruleti) hivatala, az ennél nagyohb,
illetve az egy jaras hataran atnyul6 VER-ekét afévarosi és varmegyei kormany-
hivatal latja el (tovabbiakban: népegészségiigyi hatdsag). A varmegye hataran
atnyulé VER-ek felligyelete a népegészségiigyi hatdsagok kozotti folyamatos
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tajekoztatasi kotelezettség mellett, a varmegyehatartél megoszlik a szomszédos
varmegyék kozott. Mivel a korabbi szabalyozas alapjan a hat6sagi feliigyeletet a
VER kapacitasa hatarozta meg, igy 2023-ban jelent6s szamu VER felligyelete
keriilt at varmegyei szintrél jarasi szintre, illetve forditva.

A szolgéltatott vizmennyiséget a VER ivévizbiztonsagi tervének (tovabbiak-
ban: vBT) tartalmaznia kell, illetve err8l az ivovizszolgaltatdknak évente jelen-
tést kell tennililk a Human Vizhasznalatok Informacios Rendszerén (a tovabbiak-
ban HUMV1) keresztiil. A napi 10 m3-nél kevesebb vizet szolgaltaté vagy 50 sze-
mélynél kevesebbet kiszolgald egyedi vizellatd rendszerek felmentheték az
5/2023 (1.12.) Kormanyrendelet hatdlya al6l, ha az ivdvizet nem kereskedelmi,
szolgéltatasi, kdzszolgaltatasi célbdél vagy munkavégzéshez kapcsolodd tevé-
kenység keretében szolgaltatjak (gyakorlatban magan vizellatas, 4.2. fejezet). A
népegészségligyi hatdsag emellett felmentheti a csak szocialis vizellatast, azaz
ivastol és ételkészitéstdl eltérd céllal hasznalt ivovizet szolgaltatd rendszereket a
rendelet kovetelményeinek teljesitése al6l. Ebben az esetben a viz min6ségére
(egyedi hatarértékek) és az ellen6rzés rendjére (egyedi vizsgalat szamok és para-
méterkor) vonatkozé el6irdsokat a népegészségiigyi hatdsag hatarozza meg.

2.3. Megfelelé mindségd ivoviz

Az ivldviz nem tartalmazhat olyan mennyiségben vagy koncentraciéban mikroor-
ganizmust, parazitat, kémiai, fizikai vagy radiol6giai paramétert, amely az embe-
ri egészségre potencidlis veszélytjelenthet. A bizonyitottan karos egészséghatas-
sal rendelkez6 szennyez6 anyagokra vonatkozéan az 5/2023 (1.12.)
Kormanyrendelet hatarértékeket tartalmaz. Az ivéviznek meg kell felelnie a
vonatkoz6 hatarértékeknek, de a Kormanyrendeletben a megfelel§ ivovizming-
ség meghatarozadsaban erdteljesebb szerepet kap a kockazat alapu szemlélet. Az
els@sorban esztétikai panaszokat okozd, vagy az lizemeltetés hatékonysagatjelzd
paraméterek megfelel6ségének értékelésére a Kormanyrendelet parametrikus
értéket tartalmaz, tallépés esetén az ivovizfogyasztas szempontjabol elfogadhato,
de tlrhet6 min6ségl. Hatarérték-tallépés esetén az ivOvizszolgaltatd minden
esetben, mérlegelés nélkil meg kell tegye a sziikséges intézkedéseket a vizming-
ség helyreallitasa, a fogyasztd egészségének védelme érdekében, tlirhetd vizmi-
ndség esetén a szlikséges beavatkozésokat a fogyasztdkra gyakorolt vérhato
egészséghatas alapjan a népegészségligyi hatdosag mérlegelheti.

Vannak olyan ivovizmin8ségi paraméterek, igy az eloszt6haldzat altalanos alla-
potara jellemz6 érzékszervi (szin, szag, iz, zavarossag) és egyes mikroszkopos
biolégiai paraméterek, valamint a telepszam, amelyre a parametrikus érték nem
numerikus, hanem szdveges: ,elfogadhaté a fogyasztok szaméara, rendellenes



Vizligyi Kdzlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 3. flizet 65

eltérés, szokatlan valtozas nélkul”. Ezen paraméterek esetén nem egy konkrét
érték tallépése, hanem a vizmindségi jellemz6 hirtelen valtozasa, vagy folyama-
tos valtozasa jelezhet problémat, igy a beavatkozast igényld szint meghataroza-
sahoz, a szamszer( értékeléshez az eloszt6halozatra jellemz6 érték elzetes meg-
hatarozédsa sziikséges. A jellemz6 értékek alapjan a népegészségiigyi hatdsag
egyedi, egy konkrét eloszt6halozatra jellemz6 parametrikus értéket hataroz meg,
és allit be a HUMVI-ban (2.8. fejezet). A telepiilési elosztdhalozatokra beallitott
egyedi, akar egy vizellaté rendszeren belil kiilonb6z6 parametrikus értékek miatt
ezen paraméterek egységes, VER szint( értékelése mar nem lehetséges, valamint
ezt ajellemzd értéket a laboratériumi vizsgalatokat automatikus értékeld labora-
toriumi informatikai rendszerekben is figyelembe kell venni.

2.4. Megfigyelési lista mechanizmus

Az (j, jelenleg a szolgaltatott vizb8l még nem, vagy csak esetileg vizsgalt,
de potencialisan karos egészséghatassal rendelkez6 paraméterek feligyeletére
a ,megfigyelési lista” mechanizmus keriilt bevezetésre. Az Eurdpai Bizottsag
altal megfigyelési listara tett paramétereket az orszagos tisztif6orvos tovabbi,
Magyarorszagon relevans paraméterekkel egészitheti ki, majd az évente frissiilg
listat a honlapjan teszi kozzé. A 2023-2024. évekre vonatkozdan a megfigyelési
lista két hormonhdztartast zavard anyagot, a 17-béta-6sztradiolt és a 4-nonilfe-
nolt tartalmazza. A megfigyelési lista paramétereinek kockazatat az adott vizel-
laté rendszerben el6szor a nyersvizre (vizkivételi pontok vizgy(jt6 terlleteire)
vonatkoz6 kockazatértékelés (lasd 2.10.1. fejezet) részeként sziikséges vizsgalni
és ha a nyersvizben el6fordulhatnak, ott az ivévizellaté rendszerre vonatkozo
egyedi kockazatértékelésében (VBT, lasd 2.10.2. fejezet) szikséges elemezni,
hogy a szolgaltatott vizben valé megjelenésére szamitani kell-e. A paraméter
vizsgalata csak ott lesz része a szolgaltatott vizre vonatkozé monitoring vizsga-
latoknak, ahol a szolgéltatott vizben val6 megjelenés kockazata a veszélyelemzés
alapjan felmerll. A megfigyelési lista aparaméterekre iranyértéket és nem hatar-
értéket tartalmaz, igy az ettdl valo esetleges eltérés nem jelent nem megfelel§sé-
get. A megfigyelési lista mechanizmusat a 2. abra személteti. Tovabbi informa-
ci6 az NNGYK honlapjan érhet6 el (NNGYK-1 2023).

2.5. Ivévizellaté rendszerek, ivévizellatasi korzetek

Az (j 5/2023 (1.12.) Korméanyrendelet alapjan az ivovizmin6ség-felliigyelet alap-
ja a vizellato rendszerben a VBT részeként elvégzett atfogo veszélyelemzés és
kockazatértékelés, valamint az erre épild Gzemeltetési monitoring (lasd 2.10.2.
fejezet). Az ivoviz-szolgaltaté altal végzett 6nellendrz6, illetve a népegészség-
Ugyi hatésag altal végzett hatésagi vizmindség-ellendérz6 vizsgalatok célja annak
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igazolasa, hogy kockazat alapu felugyelet megfelel6en m(ikodik, az ivoviz min6sé-
ge megfelel ajogszabalyi kovetelményeknek, a fogyasztok egészségének védelme
megvalosul (megfelelési monitoring). Aminimalis vizsgalati szamok meghatarozasa
alapvet6en nem valtozott a korabbi szabalyozéas dta, azonban fontos pontositas,
hogy a minimalis vizsgalatszamokat ivovizellatasi kérzetre (tovabbiakban: VEZ) és
nem ivovizellatd-rendszerre (tovabbiakban: VER) vonatkozdan kell meghatarozni.

G Vizm(

- , Vizigyi hatosag szolgaltatok Rutin
Eurépai Orszéagos - Nyersviz monitorin
Bizottsag tisztifGorvos monitoring . VBT-be 9

eépiteni 5 6126 &
hatarozata NNGYK honlap - Kockazat P (onellgngr;o es
o - egyedi hatosagi)
értékelés . .
veszélyelemzés
Ahol kockéazat, Ahol kockazat,
hogy van a hogy a szolgéaltatott
nyersvizben vizben is megjelenik

2. abra. Megfigyelési lista mechanizmus

Az ivévizellatasi korzet olyan fdldrajzilag meghatarozott, egy telepilési
elosztéhal6zatndl nem nagyobb teriilet, amelyen beliil az ivoviz egy vagy tébb
kozos forrashol szarmazik, és a vizmin6ség hozzavet6legesen azonosnak tekint-
het6. Egy VEZ lehet kisebb, mint egy teleplilés kdzigazgatasi hatara, azonban
nagyobb nem. Jelenleg VEZ-ként a HUMVI rendszerben a telepiilési elosztéha-
I6zatok feleltethet6k meg leginkabb, azonban tobb betaplalasi pontot, kiilénbdz6
vizforrasokat tartalmaz6 VEZ esetén egy telepiilésen belil is tébb VEZ hatérol-
haté le. A szolgaltatd az aramlasi viszonyok, nyomdaszénak ismeretében kell
lehatarolja, majd a HUMVI rendszerben rdgzitse a VEZ-eket, azonban fontos,
hogy a mintavételi helyek is egyértelmiien a megfelel6 VEZ-hez legyenek ren-
delve. A lehetséges VER-VEZ kapcsolatokat a 3. dbra szemlélteti.

Az (j szabalyozas értelmében a korabbinal rugalmasabb lehet6ség van a vizs-
galati szamok csokkentésére azon paraméterek esetében, melyek jelenlétébdl
ered6 kockazat a fogyasztora nézve alacsony vagy elhanyagolhat6. Ha a nyersviz
vizgyljt6 teriiletére vonatkozo veszélyelemzés és az ivovizbiztonsagi tervek (lasd
2.10.1. és 2.10.2.fejezet) veszélyelemzése és kockazatértékelése ezt alatdmasztja,
valamint az elmalt harom évben vett vizsgalatok eredménye az adott paraméterre:

— a hatarérték 60%-a alatt marad, akkor a paraméter vizsgalatszama a nép-
egészségligyi hatésag engedélyével, a vizsgalati program hatdsagi jovahagyasa
eljaras keretében legfeljebb 25%-ra csokkenthet6 egy VEZ-ben. Az alap-paramé-
tereken (E. coli, Enterococcus, coliform baktériumok, telepszam 22 °C-on, szin,
zavarossag, iz, szag, pH, vezet6képesség, hémérséklet, ammonium, nitrit, szer-
vesanyag-tartalom, fert6tlenit6szer maradék) kivil barmely paraméter esetében
engedélyezhet6 a vizsgalatszam csokkentése.
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3. abra. Lehetséges VER-VEZ-telepiilés kapcsolatok

- a hatarérték 30%-a alatt marad, akkor a paraméter vizsgalatszdma az
NNGYK engedélyével 3 évente egy vizsgalatra csdkkenthet6 a VER-ben. A min-
tavétel helye a VER betéplalasi pontja, az ivévizm({ kimeneti pontja. A vizsgalati
szam csokkentése azokra a paraméterekre alkalmazhatd, amelyek a koncentracio-
ja nem valtozik az eloszté halézatban: aluminium, arzén, benzol, benz(a)pirén,
bor, cianid, cisz-1,2-dikl6r-etilén, 1,2-dikl6r-etan, fluorid, peszticidek, tetraklor-
etilén, trikldr-etilén, policiklusos aroméas szénhidrogének, higany, szelén, kadmi-
um, klorid, szulfét, natrium, urdn, THM, PFA, tricium, radon és indikativ dozis.
Az engedélyeket a HUMVI rendszer tartalmazza. Egy VER vizsgélati szam csok-
kentési engedélye jellemzGen a VER altal ellatott dsszes VEZ-re érvényes, de
egyes Osszetett, tobb betaplalasi ponttal, tobbféle vizbazist hasznalé VER esetén
az engedély ettdl eltérd elGirast is tartalmazhat.

A vizsgalati szam csokkentések visszamendleg nem érvényesithetsk. AZ év
kozben megkért és megkapott vizsgalati szam csokkentések a kdvetkezd évi
vizsgalati terv jovahagyasakor vehetdk figyelembe. Fontos emiatt, hogy a szol-
galtatok a kérelmeket az eljarasi és az Utemterv elfogadasara vonatkozd hatar-
id6k (targyév januar 31.) figyelembe vételével nyujtsék be. A radioldgiai para-
méterekre a kordbbi szabalyozas alapjan megkapott teljes felmentések 2023.
végével hatdlyukat vesztették. A radioldgiai paraméterekre (j vizsgalatszam
csOkkentés kérhet6, azonban ehhez a korabban, a felmentések kérelméhez vég-
zett laboratdriumi vizsgalatok 2024-t6l mar nem hasznalhatok fel.
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2.6. Megfelelésipont

A megfeleld min6ségii ivdvizet ott kell biztositani, és az ivoviz mindségét ott kell
ellendrizni, ahol a viz ténylegesen fogyasztasra kerlil. Mintavételi pontként emiatt
val6s fogyasztasi pontok kijel6lése sziikséges. A mintavételi helyeket egy adott
VEZ-ben ugy kell kijeldlni, hogy az reprezentativ modon jellemezze a VEZ vizmi-
ndségét. Lehetdség szerint egy adott VEZ-ben a minimalis vizsgalati szamnal tébb
mintavételi helyet kell kijel6Ini, és azokat rotacids rendszerben vagy random maodon
vizsgalni annak érdekében, hogy a VEZ elosztd halozatanak aramlasi viszonyaibdl
adddod keveredések, esetleges vizpangasok hatésa is monitorozhato legyen.

Kistelepiiléseken problémat jelenthet, hogy gyakran nem érhetd el egyetlen
kozforgalm( épilet (bolt, polgdrmesteri hivatal, vendéglatdipari egység stb.)
sem, ahol napk6zben a mintavételek kivitelezhet6k. Ebben az esetben is téreked-
ni kell inkabb a maganszemélynél torténé mintavételre az utcai kdzkifolydk min-
tazasa helyett, mivel a kozkifolyok vizmin@sége, elssorban a mikrobioldgiai
paraméterek tekintetében sokkal kedvezt6tlenebb, mint a fogyasztdi ponton vett
vizmintadké, és nem reprezentativ a telepllési ivovizminGségre. Kozkifolyokon
vett vizminta vizsgalata megfelel6ségi monitoring teljesitése céljabdl csak abban
az esetben fogadhato el, amennyiben az a népegészségiigyi hatésag altal jovaha-
gyott, egyes marginalizalt csoportok ellatasat biztositd kijeldlt vizellatasi pont
(lasd 4.1 fejezet). A mintavételi helyeket a szolgaltato jeldli ki, és a népegészség-
ligyi hatosag hagyjajova. A jévahagyas sordn a népegészségligyi hatésag a min-
tavételi hely fenti feltételeknek torténé megfelelségét vizsgalja.

Tartalybdl szolgaltatott viz, pl. tartalykocsis atmeneti vizellatas esetén a viz-
mindséget ott kell biztositani, ahol a vizet tartalybol kieresztik. Azon paraméte-
rek esetén (pl. telepszam), ahol a tallépést a szokatlan értékek megjelenése okoz-
za, jellemzd értékként nem a telepiilési vizmindséget kell figyelembe venni,
hanem a tartalykocsi jellemz6 vizmin6ségi értékeit. Apalackozott, vagy mas zart
edényzetben forgalmazott viz (pl. zacskos, ballonos viz) esetében a palackozas,
élemiszerlizemi céld viz esetében a felhasznalas helyén kell igazolni, hogy az
ivoviz min6sége megfeleld.

Az elosztéhalézatban bizonyosan nem valtozo, jellemz&en nyersviz eredet(
paraméterek esetén a megfelel6ség az ivévizkezel6 mi ivoviz kiadasi pontjan, az
ivovizellaté rendszer betaplalési pontjan, a vizellaté rendszer badrmely haldzati pont-
jan vagy az atadasi ponton vett mintakkal is igazolhat6. Az ivovizkezel6 mi kime-
neti pontjan torténd mintavétel lehetdsége jelent6sen csdkkentheti a tébb VEZ-t
ellatd VER-ek esetén egyes - kuléndsen ajelentds laboratériumi kéltségigényi ,,B”
csoportos - vizsgalati paraméterek vizsgalati szamat. A vizsgalati szam csokkentés
érvényesitéséhez a szolgaltatonak a HUMVI rendszer jelentési feliletén minden
VEZ esetén meg kellett adnia a VER kimeneti pontjanak mintavételi hely kodjat.
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4. abra. Betaplalasipontok kijeldlése a kiilonb6z6 VER-VEZ kapcsolatok esetén

Egy VER-ben van lehet6ség ugyanazt a kodot megadni az 6sszes VEZ-hez, és
igy az ezen a ponton vett mintdk beszdmolddnak az 6sszes VEZ kételez§ vizsga-
lati szaménak teljesiilésébe a HUMVI rendszerben. Tébb telepiilést ellatdé VER
esetén természetesen ez a mintavételi pont nincs feltétlenil a telepiilés kdzigazga-
tasi tertiletén (csak az egyikén), ami zavaro, félreérthet6 lehet egy adott VEZ,
adott idészakban vett vizmintainak HUMV| rendszerb6l vald lekérdezése esetén.
Figyelembe sziikséges venni, hogy a vizsgalatok beszamitasa csak a jogszabaly
altal engedélyezett paraméterek esetén torténik meg, az ,,A” csoportos paraméte-
rekre, az elosztohaldzat allapotat jellemz6 paraméterekre a vizsgalati szam ilyen
csokkentése nem érvényesithetd. A kimeneti pontok kijelélésére vonatkozd lehe-
tOségeket a kiillonbdz6 VER-VEZ kapcsolatok esetén a 4. abra szemlélteti. Olyan
VER esetén ahol sajat vizm(ivel torténd ellatas mellett esetileg, vagy folyamato-
san vizatvétel is térténik egy masik VER-b6I, betaplalasi pontként a vizmd kimen-
ti pontjajeldlhetd ki, de az atvett vizet is vizsgalni kell (5. abra).

5. 4bra. Betaplalasi
pontok kijeldlése
vizatvételt is
tartalmazé VER-VEZ
kapcsolat esetén
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Az lizemeltetés hatékonysaganak, a nyersviz mindségének, a technoldgia
miikodésének stb. ellenérzésére vagy pl. szennyezés forrasanak felderitésére a
szolgéaltatok egyéb pontokon is végeznek vizsgalatokat. Az lizemeltetési monito-
ring rendjét a VBT tartalmazza. Ezeknek a vizsgalatoknak a feltdltése nem kote-
lez6 a HUMV1 rendszerbe, de a hatékony vizmingségfeliigyelet érdekében ajan-
lott, és technikai akadalya sincs.

A szolgaltato az épliletek atadasi pontjaig felelds a megfeleld ivovizmindség biz-
tositasaért. Amenyiben a fogyasztéi ponton vett minta min6sége igazoltan az épiile-
tek bels6 halozataban bekdvetkezé vizminGségromlas miatt nem felel meg a vonat-
kozd elGirasoknak, a szolgaltatott viz min6sége megfelelének tekinthetd. Kérdéses
esetben a szolgaltaté a szolgaltatott viz min&ségének ellenbrzésével (vizoranal,
vagy a legkozelebbi kozkifolyon vett minta) igazolhatja a vizmindségi probléma
eredetét. Kozintézményekben - azaz olyan nyilvanos, koézforgalmd, szolgéltaté
épiletben, melyet a tulajdonoson vagy az épiilet izemeltet§jén kiviil masok is hasz-
nalhatnak és a latogatdk szamara ivovizfogyasztasra vagy hasznalatra van lehet6ség
- a megfelel§ ivdvizmindseget az ivovizhasznalat tényleges helyén kell biztositani,
melyért az éplilet (izemeltetdje, ennek hianyaban a tulajdonosa a felelés. Nem meg-
felel6 vizmingség esetén az épilet-lizemeltetének (tulajdonosnak) kell a sziikséges
ivovizmin@ség-javitd intézkedéseket megtennie, és addig is folyamatosan biztosita-
nia a megfelel6 mindségli ivoviz rendelkezésre allasat, melyre a népegészségligyi
hatosag kotelezi. Maganszemélyek esetén a népegészségligyi hatdsag csak tajékoz-
tatja az ingatlan tulajdonosat a vizmin6séggel kapcsolatos probléma okéra, a lehet-
séges egészségkockazatra és a kockazatcsokkentési lehet6ségekre vonatkozdan.

2.7. Hatdsagi ellen6rzés

Az ivovizmin8ség-javitd intézkedésekre és a vizhasznalat korlatozasara vonatko-
z0 el6irasok és hatosagi folyamatok jellemz8en nem véltoztak a korabbi szaba-
lyozas Ota, azonban a hatékony felligyelet érdekében a kockazat-alapu szemlélet-
nek itt is jobban kell érvényesiilnie. Ha az ivovizmin&ség-ellenérz6 vizsgalatok
soran hatarérték-tallépés jelentkezik, az ivovizszolgaltatonak intézkednie kell a
és a szennyezés veszélyével jaro hiba elharitasa érdekében. Parametrikus érték-
tallépés esetén a népegészségiigyi hatdésag mérlegeli, hogy szilkséges-e intézke-
dés, illetve, hogy az esetleges beavatkozasok nem jamak-e egyéb, akar jelent6-
sebb egészségkockazattal. Pl. telepszam emelkedés vagy egyes mikroszkdépos
bioldgiai paraméterek megjelenése esetén a haldzat fertStlenitése érdemben és
hosszutdvon nem csokkenti a fogyasztot éré egészségkockazatot, az egészség-
nyereség kisebb lehet, mint a talklérozas soran keletkez6 fertétlenitési mellékter-
mékek altal okozott egészségkockazat.
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2.8. Adatszolgaltatas

Az ivovizmin6ség-ellen6rzd vizsgalatokkal, a hatarérték-tallépésekkel, a szeny-
nyezés veszélyével jaré rendkiviili eseményekkel, valamint az ivovizmin6ség-
javito intézkedésekkel kapcsolatos adatok, informécidk rogzitése, folyamatos
tarolasa és kezelése céljabél az NNGYK a HUMVI rendszert miikodteti. A
HUMVI rendszer kiilénbéz6 folyamatai tamogatjak az ivovizmindség-felligyele-
tet, a népegészségiigyi hatdsag munkajat.

Az ivovizellato rendszerre vonatkoz6 alapadatokat (jelentéstétel) a szolgalta-
ténak a targyév januar 10-ig kell frissitenie a HUMVI rendszerben. A jelentésté-
tel részeként szilkséges megadni a VER betéaplalasi (kimeneti) pontjanak minta-
vételi hely kodjat is. Fontos ellendrizni, hogy a kijeldlt (illetve eseti) mintavételi
helyek megfelel§6 besorolastak legyenek, ugyanis az 5/2023 (1.12))
Kormanyrendelet alapjan egyes vizmin6ségi paraméterek (pl. nitrit, Nematoda)
hatar- illetve parametrikus értéke a mintavételi helyt6l fligg, illetve a mintavételi
hely jellege egyes paraméterek esetében befolyasolja azt is, hogy a vizsgalati
eredmény beleszamit-e az el@irt mintaszam teljesiilésébe (pl. nyersviz eredeti
paraméterek kimeneti ponton, vagy egyéb halozati ponton is vizsgalhatok).

A hatésagi és dnellen6rz6 mintavételi Gtemtervek U100, illetve U101 folya-
matai a hatosagi és az 6nellen6rzé vizsgalati szamok meghatarozasat segitik. A
HUMVI itemtervszamolé funkcidja az 5/2023 (1.12.) Kormanyrendelet el6bbi-
ekben vazolt valtozasait mar koveti.

A rendkiviili események bejelentésére szolgalo E100folyamatot a szolgalta-
t0 abban az esetben inditja, ha az ivovizellat6-rendszerben valamilyen szennye-
zés vagy szennyezés veszélyéveljard rendkivili esemény tortént. A folyamatke-
zelésben rogziteni kell az esemény okat, és a szilkséges beavatkozasokat, vala-
mint a folyamathoz rendelt kontroli-minta eredményével a beavatkozasok
hatékonysaganak igazolasat. A folyamat a korabbi években jellemz6en csak a
hatarérték, illetve parametrikus érték tullépések kezelésére szolgalt. Az dj
Iranyelv alapjan azonban nem csak a hatarérték tullépések, hanem minden
olyan incidens (esemény) rogzitése sziikséges, mely esetlegesen tullépéshez
vezethet, vagy a fogyasztd egészségét veszélyeztei, igy pl. arviz, csétorés,
aramszlinet stb. Természetesen amennyiben az esemény a rutin eljarasokkal
vagy specidlis beavatkozasokkal végiil megfelel6en kezelhet6 volt, és vizmin6-
ségi probléma nem jelentkezett, akkor az esemény lezarasdhoz kontroll minta
nem szikséges. Az események kapcsan valtozas, hogy az okok, beavatkozasok
mellett az érintett lakossag szamat, és az esemény hosszat is meg kell majd
adni. Az E100 folyamat 0j elemeit a HUMVI rendszer mar jelenleg is tartal-
mazza, de a fentiek szerinti m{ikodtetés 2025-t6l lesz kotelezé.
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Az ivévizmingségi adatok HUMVI rendszerbe valo feltdltésére vonatkozo
kovetelmények (negyedévente, a kdvetkez6 naptari honap 15. napjaig, illetve
hatar- vagy parametrikus érték tullépés esetén soron kivil) nem valtoztak, azon-
ban a tapasztalat szerint gyakori a késedelmes adatszolgaltatas, ami megneheziti
a hatékony felligyeletet és az egységes, kovetkezetes adatértékelést.

2.9. Uj hatarértékek és Uj vizsgalando paraméterek
29.1. Uj paraméterek

Az (j szabalyozas szamos ) kémiai paraméter kdtelezd monitoring vizsgalatat
irja el6, melyek kdzegészségligyi kockazata az elmalt 20 évben a tudomanyos
eredmények alapjan igazolodott. A vizsgalatukat legkordbban 2026. januar 12-t6l
szikséges megkezdeni (azaz a paramétereket legkordbban a 2026. évi vizsgalati
litemtervbe kell kotelez6en beépiteni), de a hatarértéknek valé megfelelés érde-
kében a szolgaltatoknak a vizsgalatokat érdemes Onellenérz6 vizsgalatként, az
lizemeltetési monitoring részeként korabban megkezdeni, hogy a hataridéig el
tudjak végezni az esetlegesen sziikséges minéségjavité beavatkozasokat. Az
ellen6rzé vizsgalatok megkezdése tajékozodas céljabol abban az esetben is hasz-
nos lehet, ha a szolgaltatd laboratériuma még nem rendelkezik a paraméter vizs-
galatara vonatkozoan akkreditacioval, de a modszer beallitdsa mar lezajlott, és
mérés elfogadhatdsaga laboratoriumi 6sszemérésekkel, vagy jartassagi vizsgalat-
ban valé megfelel§ eredménnyel igazolt.

Az (j paraméterek egy része afert6tlenités kockazatanak nyomonkdvetésére
szolgal, a paraméterek vizsgalata igy csak azokban az ivovizellaté rendszerekben
sziikséges (,,A” csoportos paraméter szerinti gyakorisaggal), amelyekben a fert6t-
lenit6szer-valasztas alapjan indokolt. A klorat a natrium-hipoklorit szennyezdje,
csak olyan ivovizellatd rendszerben kell vizsgalni, ahol natrium-hipoklorit adago-
las torténik. Hatarértéke 0,25 mg/1, de esetileg (egy évben dsszesen maximum 30
napig) magasabb, 0,7 mg/1 hatarérték vehet6 figyelembe annak érdekében, hogy
a mikrobiologiai megfelelséget semmilyen havaria, vagy rendkiviili esemény ne
kockaztassa. A torésponti klérozast natrium-hipoklorittal végz6 ivovizellaté rend-
szerekben a kezdeti ammoniumtartalomtol fiigg6en a hatarérték betartasa varha-
téan nehézséget okoz majd, itt fokozott vegyszermindség-ellen6rzés, valamint a
vegyszer tarolasi korilményeinek szigord betartasa (hlivos, fénytdl védett helyen,
gyartast kovet6 rovid idén belali felhasznalas), vagy ha ez nem vezet eredményre,
a technoldgia atalakitasa (vegyszer cseréje klorgazra, bioldgiai ammaéniummente-
sitésre torténd atallas) lesz sziikséges. Haloecetsavak vizsgalata azon rendszerek-
ben kételez6 ,,A” csoportos paraméter szerinti gyakorisaggal, ahol barmilyen klér
alapu vegyszert adagolnak. A haloecetsavak hatarértéke 60 pg/l, betartdsa azon
vizellato rendszerekben jelenthet problémat, ahol jelenleg az dsszes trihalometan
(THM) gyakran meghaladja a hatérértéket.
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A lakossagi aggodalmat jelent6 hormonhaztartast befolyasolé anyagok kozll
kotelez6en vizsgalando a biszfenol-A, melynek ,,B” csoportos paraméter szerinti
vizsgalati gyakorisaggal torténd vizsgalata - mivel nyersviz és haldzati eredeti is
lehet - kezdetben az 6sszes vizellatd rendszerben kotelez lesz. A kockazatértékelés
alapjan azonban varhatoan a vizsgalati szama a legtébb VER-ben csokkenthet6 lesz.

Egyéb alternativ (nem klor alapu) fert6tlenit6szer, pl. hidrogén-peroxid
alkalmazésa esetén annak maradékat az ,,A” csoportos vizsgalati gyakorisaggal
szlikséges visszamémi.

Az utdbbi évtizedekben felismert, és bizonyitottan jelentds egészségkockaza-
tot jelent6 PFA vegyiletek (per- és polifluorozott alkil vegyiletek) is Gjonnan
vizsgélandé paraméterek. A PFA vegyiiletek széleskdrben alkalmazott, és emiatt
a kdrnyezetben is egyre gyakrabban kimutathatd, perzisztens ipari szennyez6k,
amelyek nyersvizbazisokban val6 el6forduldsara vonatkozéan jelenleg nincs
hazai adat. Mivel nyersviz eredet(i szennyez6, igy ajelenlétébdl eredetd kockaza-
tot a VER nyersvizre vonatkozo kockazatértékelése soran szilkséges értékelni.
Azon VER-ek esetében, ahol a nyersvizben nem mutathatdk ki, a szolgaltatott viz-
ben, fogyaszt6i ponton torténd monitorozasa nem sziikséges.

A mikrocisztin-LR egy cianobaktériumok altal termelt toxin, fogyaszt6i pon-
ton torténd vizsgalata a nyersvizként felszini vizet hasznald vizellato rendszerek-
ben kételez6, és ott is csak cianobaktériumok okozta vizviradgzas idején.

Uj paraméter az uran, mely bar alfa sugarz6 anyag, vizsgalata nem a radiold-
giai kockézata, hanem kozvetlen toxicitasa (vesekarositd hatdsa) miatt indokolt.
Az NNGYK el6zetes felmérése alapjan az uran hatarérték (30 p.g/2) feletti meny-
nyisége csak néhany vizellatd rendszerben jelenthet problémat. Mivel az urén
nyersviz eredet(i, vizsgalati szama 3 év vizsgalati eredményei vagy az NNGYK
felmérésének eredményei alapjan a legtdbb ivovizellatd rendszerben vérhatdan az
NNGYK engedélyével 3 évente egyre csokkenthet6. Az (j paraméterekre vonat-
kozd vizsgalati kdvetelményt az 1. tablazat foglalja dssze.

292 Uj hatarértékek
Az 6lom hatarértéke 2036. januar 12. utan 10 |tg/I-r6l 5 (tg/l-re csdkken, mely
hatarértéket legalabb a szolgaltatasi ponton (hazi vizelosztd rendszer betaplalasi
pontjan) el kell érni. Szintén az alacsonyabb hatéarértéket kell figyelembe vermi az
az Uj épuletekben, valamint az ivovizzel érintkezé termékek engedélyezésekor. Az
alacsonyabb hatarértéknek vald megfelelés érdekében a szolgaltatéi haldzatban
1év6 6lomcsovek és 0lom bekot6csovek cseréjét 15 éven belil el kell végezni.
Felére csokken az 6sszes krom hatarértéke (50-rél 25 pg/l-re), ez azonban a hazai
vizmin@ségi adatok értékelése alapjan nem fog megfelel6ségi problémat okozni.
Ahol a geoldgiai adottsdgok indokoljék, a bdr hatarértékeként 2,4 mg/1 vehet6
figyelembe. A hazai nyersvizbazisok bértartalma geoldgiai eredet(, igy a hatar-
érték emelése miatt mar megfeleld vizmingségiinek tekinthetd néhany, korabban
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1. tablazat. Uj vizsgalati paraméterek

Uj paraméterek

(Monitoring és megfeleléség kovetelmény: 2026.01.12-t6l)

Biszfenol A (BPA)
(25 M)

Hormonhaztartast
zavar0 anyag

Forras: nyersviz
(felszini viz eredetd
szennyezés) és
halézati anyagokbol
val6 kioldodas
is lehet

Vérhatéan nem
mindenhol indokolt,
kockazatértékelés
alapjan kell
megallapitani a
vizsgalati szamokat

Klorat
Haloecetsavak (0,25 mg/1, PFA vegyuletek Uran
HAAS5 esetileg, dsszesen évi PFASs Total 0,5 py/l 30 pa/l
(60 pg/1) maximum 30 napig Sum of PFASs 0,Ipg/I (30 pofl)
0,7 mg/1 elfogadhato)
Ismert fert6tlenitési
Karcinogének melléktermékek Per2|szten§, nagyon
. S elterjedt s
Ismert klorozasi Kozegészséglgyi ipari szennyez6 Geologiai
melléktermékek szemponthél (vizlepergets, eredet(
Kozegészségugyi kiemelten indokolt tiﬁ?gzzngsegtgiio Vesekarosito,
szemponthol . o J g kémiai
. Verszegényseg, s
kiemelten .. ; . toxicitas
. kozponti Ismert, karos
indokolt . PRI
idegrendszer rendel- egészséghatas
lenességek
. , . . . Varhat6an nem s
Ahol kldr alapd Hipoklorit adagolas mindenhol Varhat6an
vizkezelBszert esetén csak a séerulgkyeny nem
alkalmaznak (hipd szennyezdje) Vizhazisoknal mindenhol
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nem megfelel6 vizmin6ségl telepiilés (pl. Csanadpalota, Kdvegy), valamint sok
teleplilésen sziikségtelenné valhat a korabban kiépitett b6r mentesité technoldgia
Uzemeltetése.

Korlatozott, de a lehet6 legrévidebb id6tartamra, és legfeljebb harom évre az
Eurdpai Bizottsag hozzajarulasaval engedélyezhetd eltérés az 0j hatarértékeknek
valé megfelelés alol, feltéve, hogy ezen derogacié nem jelent potencialis veszélyt az
emberi egészségre, és az adott térséghen az ivOviz szolgaltatdsdt mas, ésszer(
modon nem lehet fenntartani. A népegészségiigyi hatdsag a parametrikus értékek-
nek (jellemz&en: vas, mangan, natrium, 6sszes keménység) valé megfelelés alol
engedélyezhet atmeneti eltérést olyan vizellaté rendszerekben, ahol a paraméter
nyersviz eredetdi, és kezelésére nem all rendelkezésre vizkezel6 technoldgia. A nép-
egeszségligyi hatdsag egyidejlileg meghatarozza és a HUMVI rendszerben bedllitja
az érintett vizmindségi jellemzé ideiglenes parametrikus értékét, az atmeneti eltérés
id6tartamat, és a feliilvizsgalatra vonatkozo kdvetelményeket, valamint (j monito-
rozési rendszert allapit meg, szilkség szerint megndévelt monitorozasi gyakorisaggal.

2.10. Kockazat alapu vizmindség-feltigyelet

Az (j szabalyozas értelmében a kockazatalapu ivovizmingség-felugyelet koncep-
ci6jat az ivovizellatds teljes lancara ki kell terjeszteni. A veszélyelemzésen és
kockazatértékelésen alapuld szemlélet az ivéovizkivételek vizgy(jt6 terileteire,
az ivovizellato rendszer egészére és az épileten beliili elosztérendszerekre is ki
kell teijedjen. A kockézatértékelésre vonatkozé kovetelményeket, a felelgsségi
koroket dsszefoglaléan a 2. tablazat foglalja dssze.

2.10.1. lvovizkivételi pontokat tartalmazo6 nyersvizek vizgy(jté teriletei

Az Gj Iranyelv ivOvizkivételi pontokat tartalmazo nyersvizek vizgy(jté teriiletei-
nek veszélyelemzésére vonatkozd kovetelménye a 123/1997. (VII. 18)
Korményrendelet modositasadval kerilt atlltetésre a hazai jogrendbe. Az uj
Iranyelv kdvetelménye alapjan minden tagallamban sziikséges kijeldlIni az ivoviz-
kivételi pontok vizgy(jt6 terileteit, azokat jellemezni kell (terilethasznalatok,
lefolyasok, pdétlddasok stb.), azonositani az ivoviz fogyasztdi szempontjabol a
vizgy(ijté terulettel kapcsolatos veszélyeket, megel6z6 és ellen6rzé tevékenysége-
ket sziikséges meghatérozni a veszélyesemények bekdvetkezési gyakorisdganak
csOkkentése, vagy hatdsuk mérséklése érdekében, és a vizgyijté terileten vizmi-
néség-ellen6rz6 monitoring vizsgalatok kivitelezése sziikséges. Az (j szabalyozas
alapjan az ivovizkivételi pontok koriil az OVF hatérolja le azt a vizgy(ijté teriile-
tet, amelyre a kockazatértékelést el kell végezni. Ahol a vizbazis védéterilete,
véddidoma mar korébban kijeldlésre kerilt, ott vizgy(ijt6 teriiletként a legnagyobb
kijelolt védéterilet, vagy a véddidom felszini metszete keril lehatarolasra. Ehhez
hatékony adatatadas sziitkséges a vizvédelmi hatésag és az OVF kozott.
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Monitoring,
beavatkozas

Hataridd

Felel6s

2. tAblazat. Kockazat alapu szemlélet, feladatok, felel6sségi korok

KOCKAZAT ALAPU MEGKOZELITES

Vizbazis, vizgyjté terlletek
veszélyelemzés

- Ivoviz-kivételi pontokhoz tartoz6 vizba-
zisok vizgyijtéterlleteinek jellemzése
(térkép, védoteriiteriletek, lefolyasi-feltol-
todési folyamtok)

- Veszélyek, veszélyesemények elemzése

- Potencidlis szennyez6forrasok azonositasa

- Veszélyelemzés alapjan nyersviz min6-
ségi monitoring
- Megel6z8 tevékenységek a nyersvizre

- Nyersviz kockazatértékelés dsszeallitasa,
ivlvizszolgaltatok szamara hozzaférhe-
tévé tétele 2025. december 22-ig

OVF

Vizellatorendszer
veszélyelemzés és kockazatértékelés

- Veszélyelemzés és kockazatértékelés a

teljes vizellatasi lancon (vizbazis-fogyasztd)
- VBTFert6tlenités hatékonysag elemzése
- Viruseltavolitasi hatékonysag ellenérzése
- Vizzel érintkez6 anyagok szabalyozasa

- VBT-k fellilvizsgalata, kiegészitése
- VBT szerinti Gizemeltetési monitoring
rendszer (paraméterek, gyakorisag)

- VBT-k kiegészitése a soron kovetkezd
feltlvizsgalatkor-

- VBT-k kiegészitése a nyersviz kockazatér-
tékelés eredményével 2026. december 22-ig

Ivévizszolgéltatok

Bels6 elosztohal6zat
kockéazatértékelés

- Altalanos elemzés a viz-
mindséget befolyasold
tényezokrol

- Vizzel érintkez8 anyagok
mindsitése

- Fogyasztoi tajékoztatas

- Csak els@bbségi helyszineken

- Legionella - egészségligyi
intézmények

- Olom - gyerekintézmények

2027. januar 12

- Altalanos kockazatértéke-
lés: NNGYK

- Epiilet szintii kockéazatér-
tékelés: épulet Gizemeltet6k
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Ahol a védéteriiletek még nincsenek Kkijeldlve (pl. védett vizbazisok vagy
sajat célu ivdvizmivek) a szolgaltatéval egyittm(kddésben egyedi mddszertan-
nal torténik majd a lehatarolas. Az OVF a lehatarolt vizgy(ijté teriileteket geoko-
ordinatakkal is jellemzi, hozzarendeli az 0sszegy(ijtott szennyez6forrasokat és a
rendelkezésre all6 vizmin6ségi adatokat (a Viz Keretiranyelv alapjan térténd alla-
mi vizvizsgalatok, ivovizszolgaltatok vizsgalatai, egyéb kornyezethasznalok
vizsgalatai stb.) {EU 2000). Olyan nyersviz veszélyelemzés elkészitése, mely
hatékonyan értékelhet6 és alkalmas a megfelel6 megel6z6 tevékenységek azono-
sitdsara, az OVF-néljelentds informatikaifejlesztést igényel.

A feladat végrehajtasat neheziti és az atalakulasi id6szakban feltehetéleg lassi-
tani fogja, hogy a viziigyi és vizvédelmi feladatokat végzd kormanyzati szervek
fellgyeletét 2024. augusztus 1-t6l az Energialigyi Minisztérium vette at (lasd a
Kormany tagjainakfeladat- és hataskdrérél sz616 182/2022. (V. 24.) Korm. ren-
delet modositasarol szol6 172/2024. (VII. 2.) Korm. rendelet). Az OVF a fenti
adatbazisokat, elemzést 2025. december 25-ig késziti el, és majd hatévente felil-
vizsgéalja, valamint hozzaférhet6vé teszi az ivovizszolgaltatok szdmara. Az ivo-
vizszolgéltatok a veszélyelemzés adott ivovizellatd rendszerre vonatkoz6 részét
értékelik és beépitik a VER ivovizbiztonsagi tervébe. Meghatarozzak a sziikséges
specialis megel6z8 és ellendrz6 tevékenységeket az adott veszélyekre vonatkoz6-
an. A kockazatcsokkent6 tevékenységeket az ivovizszolgaltaté a hataskdrébe esé
terlileteken elvégzi, a hataskorén kivil esé teriileten intézkedést kezdeményez az
illetékes hatdésagoknal, valamint kérheti a védéteriletek felllvizsgalatat is.

2.10.2. lvovizellato rendszer veszélyelemzése és kockazatértékelése

Az ivlvizellato rendszer kockazatértékelése 2009 6ta része a hazai jogi szabalyo-
zésnak az ivOvizbiztonsagi tervezés (VBT) kovetelménye révén. Az 5/2023
(1.12.) Kormanyrendelet alapjan egyes teriileteken a VBT-k felulvizsgélata,
kiegészitése sziikséges:

- A vizkivételi pontok vizgy(jt6inek veszélyelemzése alapjan a VBT-ben a
vizbazis veszélyelemzését és kockazatértékelését felll kell vizsgalni és ki kell
egésziteni legkés6bb 2026. december 22-ig.

- A VBT éves feliilvizsgalata soran hangsulyosabban kell értékelni a klima-
valtozassal, a haldzati veszteséggel és szivargassal kapcsolatos veszélyeket, és
konkrétan meg kell hatarozni az azokhoz rendelt beavatkozasokat.

- Felszini viz vagy felszini szennyezésnek kitett nyersviz esetén a VBT
részeként igazolni kell, hogy a vizkezel§ technoldgia hatékonyan tavolitja el a
virusokat, kdrokozokat. Ehhez virusanalogként szomatikus colifagot kell alkal-
mazni. A viruseltavolitasi hatékonysag értékeléséhez az NNGYK mddszertana
hasznalhaté (NNGYK-2 2023).
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- Ha az ivOvizet fert6tlenitik, az ivovizszolgaltatd koteles gondoskodni az
alkalmazott fertétlenités hatékonysaganak a VBT részeként torténd ellenérzésé-
rél, értékelésérdl és biztositani, hogy a fert6tlenit6szer melléktermékeibdl szar-
mazd szermaradvany az ivovizben - a fert6tlenitd hatas veszélyeztetése nélkil -
a lehet6 legalacsonyabb szint(i legyen. A fert6tlenités hatékonysaganak értékelé-
séhez az NNGYK mddszertana hasznalhaté (NNGYK-3 2023).

A vizikbzmi szolgéaltatoknak az ivovizellato rendszerre specifikus lizemelte-
tési monitoring programot kell kialakitaniuk és izemeltetniiik, amely tartalmaz-
za a VBT-ben azonositott veszélyek nyomon kovetésére szolgalo ellenérzd, kont-
roll méréseket. Emellett 0j elGirasként a sz(rést alkalmazd vizmiivekben a zava-
rossagot az alapparamétereknél is nagyobb gyakorisaggal, legalabb hetente, illet-
ve a legnagyobb vizm{vekben folyamatosan kell mérni.

A nyersvizre vonatkozé veszélyelemzés iitemezésével valé 6sszhang kialaki-
tdsa érdekében a VBT-k népegészségiigyi hatdsagi felllvizsgalata is 6t helyett
hat évente sziikséges.

2.10.3. Epuletek belsé halézatara vonatkoz6 kockazatértékelés

Az épiiletek belsé hal6zatara vonatkozdan, illetve az épileten bellli vizmin6ség-
romlassal dsszefiiggéen kockazatértékelést kell végezni. Az orszagos tisztiféor-
vos 2027. janudr 12-ig késziti el a hazi vizeloszto rendszerekre, valamint a kap-
csolodd termékekre és anyagokra vonatkozo altalanos kockazatértékelést, amely
kitér a hazi vizeloszté rendszerrel, valamint a kapcsolddo termékekkel és anya-
gokkal kapcsolatos potencialis kockazatok altalanos elemzésére, a vizfogyasztasi
szokasokkal 6sszefiiggé kockazatokra és az egyedi, épiletszintli 6lomkockazat
és a Legionella kockazat értékelések tapasztalataira.

Az els6bbségi létesitményekben az épllet Gzemeltet6jének vagy ennek hia-
nyaban tulajdonosanak egyedi, épllet szint{i kockazatértékelést kell végeznie, és
a kockazatértékelés eredménye alapjan lom és/vagy Legionella monitoring kote-
lezettsége keletkezhet. Els6bbségi létesitménynek szamitanak élom tekintetében
azok a létesitmények, ahol 14 év alatti gyermekek ellatasa torténik és a jellemz6

//////

intézmények, a szallashelyek, a biintetés-végrehajtasi intézetek és a szocialis
intézmények (kivéve a bdlcsédéket). Az egyedi kockazatértékelések elvégzéséhez
modszertani Gtmutatok elérhet6k az NNGYK honlapjan (NNGYK-4 2024).

3. Ivdvizzel érintkez6 anyagok szabalyozasa, engedélyezése

Az ivovizzel érintkez6 anyagok szabalyozasaban egy egységes, az egész Eurdpai
Unioban harmonizalt higiénés megfelel6ség-értékelési rendszer kidolgozasa kez-
dédott meg. Az egységes rendszer bevezetését kdvet6en hosszUtavon varhatéan
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a termékforgalmazdk vizsgalati és adminisztracids terhei, valamint a tagorszagok
engedélyez6 hatdésagainak adminisztracids terhei is csokkeni fognak. A jov6ben
kizarélag olyan ivdvizzel és hasznalati melegvizzel érintkezésbe keriil6 termé-
kek hozhatok majd forgalomba Magyarorszagon, melynek vizzel érintkez8 anya-
gainak kiinduldsi anyagai szerepelnek az ECHA (Eurépai Vegyianyag
Ugynékség) altal dsszeallitott an. eurdpai pozitiv listakon. A listdkat szerves,
cement tipusl, fém, zomanc, valamint kerdmia vagy mas szervetlen anyagokra
allitottak 0ssze. Egy gyartasban hasznalt kiindulasi anyag részletes kockazatérté-
kelést kdvetden keriilhet fel a pozitiv listara. A pozitiv lista valamint a pozitiv lis-
tara felkeriil6 anyagok értékelési rendszere elkészilt, annak alkalmazasa 2026.
december 31-t61 kotelezd (EU-1, EU-2, EU-3 2024).

A kiindulasi anyagokbdl eléallitott végleges anyagoknak az Eurdpai Bizottsag
altal elfogadott egységes kovetelményrendszer szerinti higiénés értékelésnek kell
megfelelnitik 2026. december 31-t6l, mig az ezekbdl gyartott termékeknek a ter-
méktipusonként kidolgozott és magyar szabvanyként bevezetett eurdpai szabva-
nyoknak. Az egységes vizsgalati modszertant mar elfogadtak (Eu-4 2024).

A termékek megfelel6ségét tovabbra is az NNGYK értékeli. Az Europai
Bizottsag altal meghatarozott vizsgalati mddszertan, valamint a termékszabvanyok
kidolgozasaig az NNGYK jelenleg érvényes eljarasrendje és vizsgalati protokollja
marad érvényben. Az (j kdvetelményeknek valo megfelelés a jelenleg nyilvantar-
tasba vett vagy engedélyezett termékek esetében a kdvetkezé kotelez6 feliilvizsga-
latkor ker(l ellendrzésre. Jelentds valtozas, hogy a korabbi szabalyozés alapjan
nem bejelentéskdteles ivovizkezeld vegyszerek ismét a bejelentéskoteles termékek
korébe tartoznak, valamint az, hogy az engedélyezett termékekbdl kialakitott,
méretezett ivovizkezeld eljarasok, technoldgiak kdzegészségligyi szempontd meg-
felel6ségét az Uj ivovizkezeld technologia létesitésekor vagy jelentds, a vizkezelési
eljarasokat érint6 modositas esetén az illetékes népegészségiigyi hatosag ellenérzi.
Az ellen6rzés részeként, a megfelelség igazoldsara a népegészségiigyi hatdsag
legalabb 6 honap hosszl prébaiizemi vizsgalatiprogramot is elir. NNGYK enge-
dély csak az egyben forgalmazott vizkezel6 berendezésekre (,,dobozos” termékek-
re, mint pl. a haztartasi ivoviz utétisztitd kisberendezések) sziikséges. A vizzel
érintkez6 anyagok szabalyozasanak atalakulasat a 6. abra mutatja be.

4. Az ivovizhez vald hozzaférés javitasa

4.1. lvovizhez valo hozzaferés

Az ivovizellatas legbiztonsagosabb, és a legkisebb kdzegészségligyi kockazattal
jaro formdja a kézmdves ivovizszolgaltatas. A kdzmdives ellatashoz valamilyen

okbol nem, vagy korlatozottan hozzaférd lakossag hozzaférési szintjének felméré-
sére, nyomon kovetésére, valamint a hozzaférésiik javitasat célzd intézkedésekre,
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0sztbnz6 programokra van sziikség, beleértve az érintett lakossag tajékoztatasat az
altaluk igénybe vett ivovizellatas lehetséges kockazatairdl és annak csdkkentési lehe-
t6segeir6l. Az 5/2023 (1.12.) Kormanyrendelet tartalmazza a hozzaférés szintjeit:
,,A 7’szint(i hozzaférés: lakohelyen biztositott, kzm(ives ivovizellatas
,,B" szint(i hozzaférés: lakohelyen a kozOsségi ivovizellatast biztosito sajat célu
ivovizmi (egyedi ellatas) altal biztositott vezetékes ivoviz ellatas (lasd
4.2 fejezet)
,.C 7’ szint( hozzaférés: magan ivéovizellatast biztositd sajat céli ivovizmiivel,
vagyis magankuttal biztositott ivovizellatas (lasd 4.2fejezet)
,,D’szint(i hozzaférés: a vizikdzmi-szolgaltatasrol sz6l6 2011. évi CCIX. tor-
vény 58. § (10) bekezdése szerint biztositott az ivovizellatas: 20 1/f6/nap
vizmennyiség 150 m-en belll

., E 7 szintl hozzaférés: ismeretlen forrasbol vételezett ivovizellatas

Pl. Givegszal, szilicium dioxid, polietilén konkrét Pl csovek, tagas/tok
ecetsav. formaldehid Osszetevokkel

6. abra. Vizzel érintkez6 anyagok Uj engedélyezési eljarasa

A kilénb6z6 szinti hozzaféréssel rendelkez6k nyilvantartasa, rendszeres tajé-
koztatdsa, hozzaférésiik javitasat célzé intézkedések tervezése és végrehajtasa a
telepiilési dnkormanyzatok feladata. A telepiilési énkorményzatok hozzaféréssel
kapcsolatos feladatairol az NNGYK tajékoztatot allitott 6ssze (NNGYK-6 2024).
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A telepiilési dnkormanyzatok nyilvantartasait a jarasi hivatalok bevonasaval
orszagos szinten az NNGYK @sszesiti.

A kilénb6zé szintli hozzaféréssel rendelkez6k kozil kiemelt figyelmet kell
forditani a varanddsokra és kisgyermeket nevel6kre. Az ivovizvétel céljabol
magankutat hasznald varandos és 3 év alatti gyermeket nevel§ lakosok szamara
a népegeszségiligyi hatoésdg ingyenes vizvizsgalati lehetdséget biztosit a katviz
mikrobiolégiai min&ségének, nitrit és nitrat tartalmanak ellen6rzésére.

4.2. A nem kozm(ives, illetve kilénleges kdzlizemi vizellatas szabalyozasa

A nem koézmdves, vagy kilénleges kdzlizemi vizellatasra vonatkozo kovetel-
meényeket 147/2010 (1V.29.) Kormanyrendelet rogziti. A telepilési dnkormany-
zat felel8s azért, hogy mindenkinek elérhet6 legyen a megfelel6 mindségl ivo-
viz. K6zmdives ivovizellatds hianydban az érintett fogyasztok nem kdzmives
(sajat célu ivovizm(, egyéb vizforras) és kiillonleges kdziizemi ivovizellatdsanak
(kdzkifolyd) biztositasa is a telepiilési énkormanyzat feladata. A telepiilési
onkormanyzat ellatasi kotelezettségét teljesitettnek kell tekinteni, ha megbizo-
nyosodott rola, hogy a lakosok ivévizellatdsa vagy kézmives ivovizellatassal,
ellen6rzott egyedi vizellatassal (sajat céld ivovizm(), engedélyezett, ellen6rzott
magankuttal vagy megfeleld tavolsagon beliil elérhet6 kdzkifolydrol (20 1/fé/nap
mennyiségben, legfeljebb 150 méterre) biztositott. Egyéb esetben az énkormany-
zatnak kell gondoskodnia az érintett lakosok ellatasardl, pl. palackos viz osztasa-
val. Bar egyes dnkormanyzatok szerint az ellatasi kotelezettségik csak belteri-
leten és bejelentett lakhely esetén all fent, de az Alaptérvénybdl levezethetd alap-
jog alapjan az ivdvizhez valé hozzaférést minden életvitelszer(ien lakott ingat-
lanban, kilteriileten is biztositani kell.

A 147/2010. (1V.29.) Korméanyrendelet rdgziti a sajat céld ivovizmivekre
vonatkoz6 el@irasokat is. A k6zdsségi ivovizellatast biztositd sajat célu ivoviz-
mivek (egyedi ellatas) feliigyeletére, vizmin@ség-ellen6rzési rendszerére, lze-
meltetési korilményeire az 5/2023 (1.12.) Kormanyrendelet vonatkozik. A szol-
galtatonak a vizmin6ség ellen6rzését a népegészségiigyi hatosag altal jovaha-
gyott itemterv szerinti kell végeznie, alapadatait és a vizsgalati eredményeket a
HUMVI rendszerbe kell jelentenie, az ivdvizellatd rendszerre vonatkozoan ivo-
vizbiztonsagi tervet kell készitenie stb.

A magéan ivovizellatast végz6 sajat célu ivovizmiivek (magéankutak) tizemel-
tetdinek (tulajdonosainak) az ivovizellatas céljara létesitett magankut létesitését
ajegyzénél kell engedélyeztetni, és a viz min&ségét a létesitéskor, illetve haro-
mévente vizsgaltatnia kell. A vizmin8ség értékelését (azt, hogy fogyasztasra
alkalmas-e) a teriiletileg illetékes jarasi hivatal végzi.
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5. A nyilvanossag tjékoztatasa

A szolgéltatott ivdviz min6ségére vonatkozd adatok nyilvanosak. Az ivdviz
minGségérdl és az ivévizszolgaltatds rendszerérél a nyilvanossag atlathatébb és
célzottabb tajékoztatasanak célja az ivovizbe vetett fogyasztdi bizalom ndvelése
az egyeb vizforrasokkal (asvanyviz, ivoviz utétisztité kisberendezésekkel kezelt
viz sth.) szemben, valamint a vizpazarlas csokkentése. A tajékoztatasban az ivo-
vizszolgaltatok mellett a telepiilési dnkormanyzat, a népegészségiigyi hatésagok
és az NNGYK is szerepet vallal. A vizikdzmi szolgaltatoknak - a honlapjukon
kozzétett adatok mellett - legaldbb évente egyszer célzottan tdjékoztatniuk kell a
fogyasztokat a szolgéltatott ivdviz mindségérdl egy évnél nem régebbi adatok
alapjan. A kommunikaciénak ki kell terjednie az ivdviz arara vonatkoz6 informa-
ciokra, valamint a haztartas altal fogyasztott ivdvizmennyiségre is, 6sszehason-
litva az atlagos haztartas vizfogyasztasaval.

A fogyasztdk szamara elérhet6vé kell tenni az ivovizszolgaltatasi teriiletre, az
ellatott személyek szamara, valamint a vizkitermelés maodjara, az alkalmazott
vizkezelési és fert6tlenitési mdédszerek tipusaira, a kockazatértékelési rendszerre
vonatkozo altalanos tajékoztatast is. Az ivoviz egészségre gyakorolt hatasarol a
népegészségugyi hatésagtol kérhetd informécid. Az ivovizminGség orszagos
helyzetérél, valamint az ivévizfogyasztassal 0sszefliggd kockazatok (pl. pangd
viz fogyasztasa) csokkentési lehet8ségeirdl pedig az NNGYK készit dsszefogla-
16 értékelést. A telepiilések vizminGségének telepiiléssoros értékelése az
NNGYK honlapjan érhetd el, az értékelés fejlesztése a MAVIZ-zel egyiittm(iko-
désben folyamatban van.

Kovetkeztetések

Osszefoglalva elmondhatd, hogy az Uj szabalyozas a korabbinal rugalmasabb
és korszerlibb ivovizfeligyeleti megkdzelitést alkalmaz. Ugyanakkor ez a
rugalmassdg egyben nagyobb felel6sséget r6 az lizemeltetSkre és a népegész-
ségugyi hatosagokra, hogy ugy éljenek ezekkel a lehetéségekkel (pl. ivoviz-
vizsgdlati szamok cs6kkentése), hogy ezzel a lakossagi ivovizellatas biztonsa-
ga ne séruljon. Az ivovizhez val6 hozzéaféréssel 6sszefiigg6 allami kotelezett-
ségek rogzitése hidnypoétlo, és 6sszhangban van az egyéb, nemzetkdzi vallala-
sokkal, igy az ENSZ Fenntarthato Fejl6dési Céljaival is. Bar az 0j szabalyozas
bevezetése a kezdeti idészakban okozhat nehézséget az ivévizszolgaltatok és
felligyel6 hatdsagok szaméra, hosszl tavon megbizhatébb, preventiv szemlé-
letl ivdvizellatast tesz lehet6ve.
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HIDRAULIKAI LABORATORIUM FEJLESZTESE
ANEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
VIZTUDOMANYI| KARAN

KEVE GABOR1

1 Bevezetés

A viziigyi szakember-utanpotlas az oktatas valamennyi szintjén megjelenik, és az
alapozé tantargyak kozott rendre megtalalhaté a Hidraulika tantargy. Csaklgy,
mint a tébbi tudomanyag, ez a részterilet is rohamosan fejl6dott az elmult évti-
zedek alatt. Egyre komolyabb algoritmusok és numerikus megoldasok tdmogat-
jadk a szamitogéppel is segitett feladatmegoldasokat. A szamitdgépek altal szol-
galtatott impozans megjelenésl eredmények sokszor elfeledtetik a felhasznalok-
kal, hogy a természet tokéletes digitalis modellezését még nem sikeriilt elérnie a
szakembereknek. A szamitasoknal hasznalt képletek jelentds része mind a mai
napig tapasztalati alapl és igy nem nélkiilozheti azt a mog6ttes munkat, amely a
természet folyamatos megfigyelésén alapul. llyen megfigyelések laboratériumi
korilmények kozott tetsz6leges szamban és az adott jelenségre fokuszéalva sok-
kal kdnnyebben és eredményesebben végezhetbk el (Haszpra 2005). S6t ajelen-
segek megértését isjol szolgalja egy-egy célzottan el6készitett kisérlet, amelybdl
azutan a latszélag bonyolult matematikai leképezés is felfoghatova, emészthe-
t6bbé valik. Eppen ezért az oktatas egyetlen szintje sem nélkiilozheti a gyakorlati
munka altal szolgaltatott tudas-atadas mddszertanat.

A Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karan (NKE VTK) és jog-
el6d intézményeiben, Bajan a gyakorlat-orientalt oktatas mindig is nagy hang-
stlyt kapott. Elég megemliteni a geodéziai (Ersekcsanad) és hidrometriai
(Magyaregregy) mérétaborokat, melyekrél az évfolyam-taladlkozok alkalméval

1 Dr. Keve Gabor, oki. mérndk, PhD, egyetemi docens, tanszékvezetd, Nemzeti Koézszolgalati
Egyetem, Viztudomanyi Kar, Terileti Vizgazdalkodasi Tanszék (keve.gabor@imi-nke.hu)
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oregdidkjaink rendre megemlékeznek (Maruzsa 2010). Természetes volt, hogy a
Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag altal Milléren megépitett Karcagi Gabor
Arvizvédelmi Gyakorlépalya (Fazakas-Kara 2022) is nyomban szerves része lett a
képzési rendszernek, hiszen a céltudatosan a gyakorlati képzésre kialakitott helyszi-
nek nagyot lenditenek az oktatas sikerén. Emellett tanulmanyutak és kiilonb6z8
egyedi gyakorlatok gazdagitjak a kiilénb6z6 szakiranyok hallgatdinak oktatasat. A
fejlesztési munkank soran a mérnoki képzéshez elengedhetetlen épitéstani, geotech-
nikai és hidraulikai laborfejlesztési munkaba is belekezdtiink, amely most is folya-
matosan zajlik. Cikkinkben az NKE VTK-n zajlo fejlesztések kozil a Hidraulikai
laboratérium és a hozza kapcsolddd beruhazasok folyamataba nydjtunk betekintést.

2. El6zmények

A bajai vizligyi fels6oktatas 1962-ben indult meg. A kezdetben felséfoki techni-
kusok oktatasat hamar felvaltotta a féiskolai diplomat nydjtd tzemmérndk kép-
zés. Az oktatashoz sziikséges infrastruktira és oktatasi anyagok kialakitasatjava-
részt az itt dolgozé oktatok tervezték, valdsitottdk meg (Szlavik 2022a, 2022b).
igy az 1980-as évek masodik felében a mar korabban felépitett Viztechnolégiai
oktatébazis épiletében a Hidraulika targy akkori oktatoi, Sziebert Janos és Zellei
Laszlo tervei alapjan készilt el az intézmény elsé Hidraulika laboratériuma.
Ennek elemei a kdvetkez6k voltak:

*Im hossz 0,5 m x 0,5 m keresztmetszet( (ivegcsatoma, mely 20 1/s vizhozam

szallitasara volt képes.

Allvanyra szerelt zart csévezetéki kisérleti pad, mely a cs6vezetéki veszteségek
kimérését tette lehet6vé.

* Plexi talca nagy frekvencias generatorral, amellyel szivargasvizsgalatokat
lehetett végezni (elektromos analdg kisérlet)

 Hidrosztatikai mérleg
» Résmodell a toltéstest szivargasi folyamatainak bemutatasara

« [rasvetit6re tehetd aramlastechnikai szemléltet6 eszkdz. (Ez Szentjobi Szab6
Tibor és Zellei LaszI6 pedagdgiailag bejegyzett modszertani Gjitasa volt.)

Emellett még néhany hazi készitésl kisérletnek adott otthont a laboratérium, mint pél-
daul egy esOztet6 6ntdz6 szorofej bemérd padnak. A haroméves féiskolai képzés kotott és
s(ir(l tantervi programjaban eléggé nehéz volt megtalalni a tantervbe illeszthet helyét a
laborkisérleteknek. Az akkori kontakt 6rak szdma meghaladta a heti 30-at, a ténylegesen
megtartott 14 hetes szorgalmi idészakban (Faludi 1988). Emellett az oktatasi segédszemély-
zet hidnya is hatraltatta az aktiv laborhasznélatot.

Bar a tantargyi tematika leirdsaban a laborgyakorlat a Hidraulika 2. tantargy
részét képezte heti egy ora terjedelemben, annak megvalésitadsa a gyakorlatban
inkabb csak kisebb bemutatokra szoritkozott. A rendelkezésre all6 emelt 6raszam
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alatt els6sorban a gyakorlati szampéldak megoldasat er6sitették, elésegitve ezzel
a kapcsolodd mérnoki szamitasok készség szintli elsajatitasat.

A hidraulikai laboratérium kihasznalatlansdga miatt 2015-ben annak egy
részét egy fejlesztési projekt keretében levalasztottak és abban a helységben egy
szennyviz laboratériumot hoztak létre. Az itt megmaradt és maig miikéd6képes
7 m-es Uvegcsatorna (1. kép) az egyetlen hasznalhaté eszkdz volt ebben a helyi-
seégben, és mint utolsé ,,mohikan” most is teljesiti feladatét.

1. kép. Az 1980-as évek masodikfelében létestlt hidraulikai Gvegcsatorna
(Foto: Keve Gabor)

A kezdetek ota tobb probalkozas is volt a hidraulikai laboratorium fejlesztését
illetéen, de ezek a fellangolasok valami moédon mindig elhamvadtak. Jomagam
2018 szeptemberében vettem &t a Hidraulika targyfelel8si feladatait és kezdtem
meg annak elméleti oktatasat, partneremként pedig Koch Daniel tanarsegéd a
gyakorlati érakat tartotta.

A térgy atvételekor a Hidraulika 2. tantargyi tematikéja még mindig tartalmazta
a laborgyakorlatot heti 1 6raban. Ugyanakkor ennek véghezvitelére a Kar teriletén
egyedill a 7 m-es tivegcsatoma allt rendelkezésre. Ezért a GRUNDFOS cég felajan-
lasaval élve a Budadrson lévd telephelyiikdn kialakitott oktatasi laboratériumba vit-
tlik diakjainkat, ahol megtapasztalhattak a hidraulika egyes gyakorlati fogasait.
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3. Uj laboratdriumi eszkozok beszerzése

A hidraulikai laborfejlesztésben a 2017-ben indult EFOP-3.4.3-16-2016-00003
szamuU, Stratégiai oktatasi kompetencidk mindségénekfejlesztése afels6oktatas-
ban, a megvaltozott gazdasagi és kdrnyezetifeltételekhez térténé adaptaciohoz és
a képzési elemek hozzaférhet6ségénekjavitasaért ” cimi projekt hozta meg az els6
attorést. A projekt keretei kozott - e cikk témajat illetéen - els6 1épésként egy mini
hidraulikai csatornat fejlesztettiink. Ez a 2. képen lathato 120 cm hosszd, plexi
csatorna egy gorgékon allo hordora van er@sitve, amelybdl egy buvarszivattyd
keringeti a furd6séval megkékitett vizet. A plexi csatorna falaba mart hornyokban
elhelyezett bukdkat, atereszeket €s zsilipeket is konnyedén beépithetiink a rend-
szerbe és igy izgalmas kisérleteket mutathatunk be az érdekléd6knek.
Szandékosan  nem
didkot vagy hallgat6t
emlitek itt, mivel a mini
csatornankkal tdbb olyan
bemutatén is szerepel-
tlink, ahol széles kdzon-
ség el6tt szemléltettik a
" kisérleteket. Ezt a sikert
nagyban el8segitette Ma-
jer Fruzsina kolléganénk
szorgalma, aki a kisérle-
tek é16 varazsa mellé a
modellezett valdsagot
kivetitdn is rendre bemu-
tatta. igy nyert teljessé-
get ez a kisérleti beren-
dezés, melynek eredmé-
nyességét mi sem példazza jobban, mint a technikus képz6 helyek érdeklGdése,
amelyek kivétel nélkiil kifejezték igényliket ezen oktatassegits eszkozre.

2. kép. Mini hidraulikai csatorna (Fot6: Bardos Monika)

Az emlitett projekt anyagi forrasait kihasznalva tovabbi eszk6zok is elkésziil-
tek, melyek kivitelezéséhez mar komoly szakmai segitséget is kaptunk a BME
Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszékétdl. Lehetdséglink volt a Hidraulika labo-
ratériumuk meglatogatédsara és a BME épitémérndk képzésének részét képzé
laborgyakorlatok kisérleti berendezéseinek megismerésére. Emellett Jozsa
Janos, a BME akkori rektora valamennyi oktatasi anyagukat rendelkezésiinkre
bocsatotta és személyesen is segitett a legfontosabb laborelemek meghatarozasa-
ban. A BME Hidraulika labor munkatarsainak, Pozsgai Istvannak és Szabé
Laszlonak a segitségével elkészitettiik harom alapkisérletiinket:
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a hidrosztatikai mérleget (3. kép), amely az hidrosztatika Euler-féle alap-
torvényének megértését segiti;

- azegyenletes szdgsebességgelfiiggbleges tengelye korilforgd hengeres tartalyt
(4. kép), amely a folyadékok relativ nyugalmaba enged betekintést;

az elektromos analég kisérletet, amelyben kétdimenzios modellel a szivargéas-
hidraulika mérnoki feladatait ismerhetik meg a diakok.

3. kép. Hidrosztatikai mérleg (Foté: Bardos Monika)

s

A Kisérleti berendezések ugrésszerli bdvitését a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Viztudoméanyi Kar bajai campuséanak fejlesztésérdl szolo 1734/2018.
(XI1.18)) Korméanyhatarozattal biztositott forrds segitette el6. Az Armfield cég
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altal kifejezetten oktatasi célra gyartott 0j laboreszk6zoket vasarolhattunk egy
kozbeszerzési eljaras keretében és azokat belizemelhettiilk. Két hidraulikaipadot
vasaroltunk, melyek a kiilénbdz6 kisérleti berendezésekhez sziikséges vizforga-
tast segitik el6. A permanensen adagolt vizhozamot beépitett aramlasmérével €s
egy triikkdsen kialakitott kob6z6 1adaval is precizen mérhetik a hallgatok.

4. kép. Forgd hengeres tartaly (Fot6: Szilagyi Dénes)

A hidraulikai padokkal egyltt mikodtethetd, alabbi, 6nallo kisérleti berende-
zéseket is beszereztiik:
- Venturi cs6,
- kavitacios kisérlet,
- 5 m-es livegcsatoma alapfelszereléssel (modell m{targyakkal és alj-
zatokkal) (5. kép),
- csOvezetéki aramlasok helyi- és hosszmenti veszteségeinek kimérésére
szolgalo eszkdz.
A beszerzési csomagban még a kdvetkezd berendezések és mérBeszkozok
szerepeltek:
- Darcy-kisérlet a felszin alatti vizmozgasok modellezésére,
- preciziés nyomasméré kalibrator.
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- kulonb6z6 mér6tok megfeleld allvanyzattal,
- Pitot-csé,
- laboratériumi mikroforgdszamyas sebességmérdk,
- lézeres technologiaval m(ikodd, részecskemozgast detektald, képfeldol-
gozason alapuld sebességmérd,
- kézi manométerek,
- mechanikai készlet.
Az egyes kisérletekhez jol hasznalhatd, specialis szoftvereket is szolgaltatott
a gyartd, amelyekkel az oktatas igen hatékonnya valt.

5. kép. 5 m-es Givegcsatorna hasznalat kézben (Fot6: Bardos Ménika)

A megvasarolt berendezések mellett tovabbra is igyekeztiink sajat kivitelezés-
ben elkészithet6 eszk6zokkel béviteni a hidraulikai laboratérium készletét. igy
terveztilk és alkottuk meg egy Danaidat (6. kép) is. Ez a berendezés kilénb6z6
kialakitast, de azonos 4tmér6jli kor keresztmetszetd nyilason val6 kifolyas vizho-
zam tényez6jének mérésekkel valé meghatarozasat segiti el6. Mindez a
Bernoulli-egyenlet alkalmazasat és emellett a gérég mitoldgia egyik meghataro-
z0 torténtének megismerését teszi maradandova a hallgaték szamara.

LegUjabb, sajat készitésii eszkdziink egy Heron-féle székékat (7. kép), ami az
eszkdzben létrejové nyomaskiilonbségek kihasznalasaval latszolag a gravitacio
ellenében aramoltatja a vizet. A fizikai torvényszer(isegek megértésével az ebbe
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a csodaba vetett hit hamar szertefoszlik és a nyugvo folyadékokban 1évd, a kiza-
rolag a helyzettél fliggd nyomas azonnal érthetévé valik.

4. A hidraulika laboratériumi helyiség kialakitasa

Az egykori hidraulikai laboratérium lecsokkentett alapteriilete mar nem tette
lehetbvé, hogy valamennyi beszerzett eszkdziinket elhelyezhessiik benne és a
gyakorlati oktatast megfeleld létszammal kezdhessik meg.

Megoldast keresve a Campus teriiletén 1év6 helyiségek kozott kézenfekvének
tlint és be is valtotta reményeinket az egykori ebédl6 és az ahhoz kapcsol6dé kony-
ha ,,rekvirdlasa”. Az ebédld vagy étterem gazdasagos izemeltetésének probalkoza-
sai a Campus kozvetlen kornyezetében 1év6, kedvezd aron szolgaltatdo menzak tér-
hoditasa miatt rendre kudarcba fulladtak. igy a parlagon hever, megfeleld alapte-
riletd, kicsempézett, &rammal, vizellatassal és lefolyokkal ellatott, kulturalt alla-
potban 1év8 helyiség-egyittes szinte kindlkozott a berendezésre. A kari vezetés
jovahagyasaval, de nem &rok id6re itt kapott helyet a hidraulika laboratorium.
HosszU tavi megoldasként 6nallo laborcsamokban tervezzilk majd az elhelyezését
az Epitéstan és Geotechnika laborat6riumok tarsasagaban. A laborcsamok létesité-
séig is szilkség van azonban a hidraulikai laborgyakorlatok megtartasara, igy
aknaztuk ki az egykori ebédl6 nyujtotta lehet@ségeket. Ezzel egyitt at is keresztel-
tlk a helyiséget és immar Hidraulika laborként hivjuk és igy is funkcional.

6. kép. Danaida, avagy hidraulikailag
kis nyilason valé kifolyas kisérlete
(Fot6: Bardos Monika)

A Hidraulikai laboron belll kapott
helyet kulon helyisegben a VTK
Hordalék laboratériuma iS. A TerUleti
Vizgazdalkodasi Tanszék két oktatoja
(Tamas Eniké Anna éSFicsorJohanna)
is behatdan foglalkozik a folyami hor-
dalékszallitas témajaval, akik itt talal-
tak megfeleld helyszint kutatésaikhoz.
Anhordalék labor fejlesztése meg folya-
matban van, de az alapvizsgalatokhoz
szikséges eszkozok (széritoszekrény,
Uledékvizsgalati berendezés, szita-
rosta sorozat, razdgép stb.) mar most is
rendelkezésre all.
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A laboratérium kedvezd alapteriilete
lehetévé teszi, hogy a hidraulikai eleme-
ken tal més bemutatoknak is helyt adjunk,
igy a hallgatoi toborzasi programunk egyik
pillérének szamitd virtualis homokoz6
(projektorral realtime vetit szines szintvo-
nalakat a kézzel kialakitott domborzatra és
virtudlis vizfakasztasra is képes) is itt telje-
siti szolgélatét.

Kilon sarkot alakitottunk ki az arvizvé-
delem részére, itt homokzsakokkal elfogott
buzgart €S €gy mobil arvédelmifalat (Toth
Ferenc ajandékat) is kihelyeztiink. Ez utdb-
bit minden nalunk végz6 hallgat6 legalabb
egyszer szétszed és 0sszerak. Itt a régi mér-
noki eszkdzok is testkdzelbe kertlnek, és
nem hogy tiltott, de éppen kotelezd ezek-
nek a berendezéseknek a kiprobalasa.

Kuriézumként a Hennadbol a meder 7 kép. Heron-féle szokékut
fenekérdl elbkertlt egykori vorosfeny6 (Fotd; Bardos Monika)
cOlop is gazdagitja a gy(jteményt. Bar-
mennyire is reklamnak tlinik, de itt jelezzlk, hogy barmely szakmai relikvia fel-
ajanlasat nagy érommel fogadjuk és épitjiik be ajové vizmémokeinek képzésébe.
Egykori didkjaink méar eddig is élen jartak a gydjtemény bévitésében, de mindig
van helye az Gjabb berendezéseknek is.

Egyetlen laboratérium sem nélkiilozhet egy kisegité mdnelyt, ahol a Kisérle-
tek el6készitése mellett a javitasokat elvégezhetjik és Ujabb mérbeszkozoket is
készithetlink. igy a Hidraulika laboratériumon belll egy kilonallé kisebb helyi-
ségben mlhelyt is berendeztiink.

Az igy megteremtett Hidraulikai laboratorium immar alkalmassa valt a hall-
gatok fogadasara és a megfelel6 gyakorlati oktatasok lebonyolitasa mellett kuta-
tasi feladatok ellatasara is. A végleges és idedlis allapot, azaz az (j laborcsamok-
ba koltozés id6pontjaig mikoddképes és hasznalhatd rendszert hoztunk létre.

5. Fizikai kisminta kisérleti laboratorium

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00025 yI vizgazdalkodasi fels6oktatas erésitése az
intelligens szakosodas keretében™ cimi projekt keretében a Fizikai Kisminta
Kisérleti Labor (8. kép). Az itt megvaldsitott fizikai kismintak egytdl-egyig hid-
raulikai kisérletek. Ezt a laboratériumot - a Tanszék munkatarsanak, Tamas
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Enik6é Annanak az elképzeléseit kdvetve - az egykori Biotechnolégiai laborban
helyezték el, ahol egy 2,4 m x 7,8 m alapterilet(i, mobil érvédelmi térdfallal
koriilvett és HDPE féliaval kibélelt, specialis homokkal feltéltétt modelltér all
rendelkezésre, kisminta kisérletekre. Jelenleg 20 1/s-os vizforgatas érhet6 el, ami
kisebb 3D-s hidrodinamikai modellezéseket tesz lehet6vé.

A modelltér szerénynek mondhatd méretei ellenére a Froude-féle modelltdrvény
szabalyait kdvetve sikeriilt mar tobb kisérletet is végrehajtanunk benne. Sajnos egy
Duna-szakasz ilyen méret(i lekicsinyitése (melyre a legtébb igény mutatkozna) csak
torzitott modellel lehetséges, ami a fligg6leges és vizszintes méretszorzok eltérd
értékével valdsithaté meg. Bar ezek a torzitott modellek isjé szemléltet6 eszkdznek
bizonyultak oktatasi szempontbdl, a valés folyamatokra valo kdvetkeztetések levo-
nasahoz ilyen esetekben sokkal rogésebb Gt vezet.

8. kép. A Fizikai Kisminta Labor modelltere (Fotdé: Tamas Eniké Anna)

6. A Hidraulika tantargy oktatasa

Az el6z6 fejezetekben bemutatott fejlesztések oda vezettek, hogy a kialakitott
laborok kapacitasait didkjaink hasznalhatjak és hasznaljak is, s6t nyitottak
vagyunk mas oktatasi intézmények fogadasara is. Az oktatashoz kapcsolddo

laborgyakorlatokon tdlmenéen mar kutatasok is kezd6dtek és tobb TDK dolgozat
is sziletett az itt zajlo mérések, megfigyelések alapjan.
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A Hidraulika targy a VTK minden alapképzésének része, amelyet a masodik
évfolyamon, két féléven keresztil hallgatnak didkjaink. A leadott tananyag meg-
értését a klonbozo kisérletek oly mértékben segitik, hogy didkjaink el@szeretettel
veszik fel a tantargyhoz kapcsol6dd szabadon valasztott kurzusokat is. A
Hidraulika 2 targynak most is heti 1 6rdban része a laborgyakorlat, de ezeket a
gyakorlati 6rakat 6sszevonva, a félév végén tartjuk meg. Az igy 6sszevont, dssze-
sen 12 orat két napra szétosztva, négy 3 dras modult alakitottunk ki.

A foglalkozasok minden esetben a balesetvédelmi oktatassal és a kovetelmények
ismertetésevel kezd6dnek. Ezt kdvetben a lehet@ségek szerint 4 fos csapatokat alko-
tunk a hallgatokbal, igy mindenkire kell§ figyelem jut, és valéban mindenki dolgozik
is. A kullonbozd kisérleteket és méréseket oktatoi felligyelet mellett forgdszinpad-sze-
rlien végzik a diakok. A laboratdriumi munkat kovetden a jegyz6konyvek kiszamita-
sat, miiszaki leirasokat és a rajzi mellékletek megszerkesztését otthoni munkaval vég-
zik. Minden egyes kisérletrél a csoportok hagyomanyos modon miiszaki dokumenta-
ciot készitenek, melyet 6sszegy(ijtve és sorba rendezve, egységesen Ad-es dossziéban,
rendezetten adnak le a gyakorlatot vezet6 oktatd szamara. A gyakorlat elvégzését iga-
zol6é mindsitést a csoport altal leadott dokumentacié fiiggvényében kapjak a hallgatok.

7. Fejlesztési tervek

A révidtavu tervek szerint tovabbi kisérleti berendezések (izembe helyezését és a
meglévl eszkdzOk szélesebb kor(i hasznalatat céloztuk meg.

Biré Tibornak, a Kar akkori dékanjanak iranyitasaval elkésziiltek a VTK hosszU
tava fejlesztési elképzelései. E szerint egy Uj 600 mz alapteriilet(i laborcsamok is
épilne a VTK Bajai Campusan all6 Viztechnologiai Oktatobazis mogott, annak
mintegy folytatdsaként. A tervezést megel&z6en tobb mint 10 eurdpai fels6oktatasi
intézmény hidraulikai laboratériumaban jartunk és gy(ijtottiik a tapasztalatokat. A
laborcsamok engedélyes kiviteli tervei mar elkésziiltek. Ebben a csarnokban kapna
helyet az Epitéstan, a Geotechnika és a Hidraulika laboratérium (9. kép). Az
elképzelés és a tervek szerint ezek a laboratoriumok egybenyithatok lennének és
igy - amennyiben igény van ra - egy komolyabb fizikai kisminta is megépithetévé
valik. Az 4j laborcsamokban helyeznék el a Hordalék laboratériumot, s6t egy asz-
talos és egy lakatos mdhely is ide keriilne. Egy szinteltolassal kialakitott karzaton
kutatdi és oktatoi helyiségek és raktarak is szolgalnak az oktatasi igényeket.

8. Osszefoglalas

A Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Viztudoméanyi Karan foly6 viziigyi fels6okta-
tas tobb, mint 60 éves multja sordan a gyakorlatorientalt képzés mindig is erds
hangsulyt kapott. Az utébbi 7 év lehetéségeit kihasznalva a Hidraulika tantargy
laboratoriumi korilményeijelent6sen fejlédtek, igy az oktatast és a kutatast szol-
galva Ujabb ,learning-by-doing” (,,gyakorlat altali tanulds”) képzési mod segiti a
tudomanyteriilet elmélyiltebb elsajatitasat.
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9. kép. Uj laborcsarnokban kialakitandé Hidraulikai labor latvanyterve
(Kép: Duna-Tisza Ingatlanfejlesztd Kft.)

A fejlesztési elképzelések még korantsem apadtak ki, de a tovabbi jelentds
el6relépést kétséget kiz&réan az Uj laborcsamok megépitése jelentené.
Engedélyes kiviteli tervvel rendelkeziink, de a megépitéshez szilkséges forrast
még meg kell szerezni.
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HETVEN EVE TORTENT
A SZIGETKOZI ARVIZKATASZTROFA

SZLAVIK LAJOS1

1. Bevezetés

Az 1953 végén megalakitott Orszdgos Vizlgyi F6igazgatésag (OVF) alig
néhany hénap mulva stlyos probatétel, kemény arvizi helyzet elé nézett. Az
1954. jalius 13-31. koz6tt lezajlott dunai arviz példatlanul tartés és intenziv csa-
padék-sorozata kdvetkeztében heves arhullamok alakultak ki a Duna alpesi mel-
lékfolydin. Bajororszagban és Ausztridban tébb, mint 2.500 kmz ker(lt viz ala.

A Duna hazai szakaszain a rekord magassagu viz ellen a védekezés csak
részben volt sikeres, mert stlyos arvizi elontés érte a Szigetkdzt. Itt az arhullam
négy helyen okozott gatszakadast, tébb mint 220 km2, az Als6-Dunéan bekovet-
kezett gemenci gatszakadas miatt pedig kozel 170 kmz keriilt viz ala, a kar meg-
haladta a 750 milli6 Ft-ot, ami akkor hatalmas 0sszegnek szamitott. Az arviz
soran 30 ezer lakost kellett atmenetileg kitelepiteni. A foly6 tovabbi hazai szaka-
szain a védekezés a rendkiviili magassagu viz ellen sikeres volt.

Az 1954. évi dunai arvizrél 1955-ben a Vizligyi Kézleményeknek egy kilon-
széma (az 1955. évi 0sszevont 1-2. szdm) L&szI6ffy Woldemar szerkesztésében.
Ebbél a kotetb8l nemcsak a magyarorszagi, hanem a bajor, az osztrak és a szlo-
vak arvizi események is megismerhet6k az arviz elleni kiizdelemben részt vett
legilletékesebb német, osztrak és szlovak szakemberek irasai alapjan.

70 év elteltével nemcsak azért kell az 1954. évi dunai arvizre visszaemlékezni,
mert az Magyarorszag teriletén az addig észlelt legmagasabb arvizszinteket is
meghaladta, mert Szigetkdz nagy részének és Gyor egyik keriiletének (Révfalu)

1Dr. Szlavik Lajos, oki. mérndk, Professor Emeritus
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teljes elontésével hatalmas anyagi karokat okozott, hanem mert az 1954. évi rend-
kivali arviz mérfoldk6nek tekinthet6 a hazai arvizvédelemben, az akkor szerzett
tapasztalatok hossz( id6re meghataroztak, megszabtak a dunai védvonalak fejlesz-
tésének feladatait. S6t, az utana bekodvetkezett, egyre magasabb szinten tet6z6
dunai arvizek (1965, 1991, 2002, 2006, 2013) ismeretében, azoknak az 1954. évi
arvizzel valo 6sszehasonlitasaval, a 70 évvel ezel6tti arviz soran szerzett tapaszta-
latokat is felhasznalhatjuk bizonyos hidroldgiai, miiszaki feladatok megoldasanal.

2. A Dunarol

A Duna vizgydijt6teriiletének nagysagat és teljes hosszat tekintve - a Volga utan
- Eurdpa masodik legnagyobb folyéja. A 2.860 km-es folyohossz egyébként a
vilagranglista 21. helyéhez elegendé.

bal oldali mellékvizfolyasok

] SO 100 150 200 250 300 350 400 450 500 eSZEé('J’anZ
2. 4bra. A Duna vizgyGjt6jénekfelépitése
a Szava torkolatafeletti szakaszon (Szlavik 2013)

A Duna a németorszagi Fekete-erd6t6l indulva a Fekete-tengerbe torkolva
Osszesen kilenc orszagon folyik és hompdlyog keresztil. 800.000 km2-nyi viz-
gy(jt6jén 19 allam kb. 82 millio lakosa él, tehat a kontinensen él6k tébb mint
12%-a kdzvetlendl érintett a folyo Ggyeiben.

Ha a térképen végigszaladunk a Duna vizgy(jt6jén, a 19 allambdl minddssze
Magyarorszagot talaljuk teljes teriiletével rajta (93.000 km2), de Ausztria,
Szlovékia és Romania 97%-os teriileti részaranya is igen magas. Rajtuk kiviil még
Németorszag, Csehorszag, Szlovénia, Horvatorszag, Bosznia és Hercegovina,
Szerbia, Montenegro, Bulgaria, Moldavia, valamint Ukrajna terlleti részesedése
is jelentds. A tovabbi 0t orszagot (Svéjc, Olaszorszag, Lengyelorszag, Albania és
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Maceddnia) mar csak a hidroldgiai precizitds miatt kell emliteni, hiszen az ezen
orszagok teriiletére esé csapadéknak - némi talzassal - mar csak cseppjei jutnak
el a Dunaba. E sok nép és nemzet, vallas és kultira 6sszekapcsoldsa a folyot
egyedulallova teszi a vilagon.

Afolyot egy masik egyéni vonasa is sajatossa teszi Europaban. Szimbolikusjelen-
t6sége van annak, hogy a nagy eurdpai folyok koziil - valtozatos Gton, nagy tavolsagot
bejarva - egyediil a Duna tart Nyugat feldl Keletre. A Duna-Majna-Rajna csatorna
megnyitasat kovetden a foly6 a Fekete-tengert és az Eszaki-tengert dsszekotd, mint-
egy 3.500 kilométeres transzkontinentalis vizitrendszer keleti gerincévé valt. Nem
mindegy tehat, hogy a kereskedelmi hajéforgalomnak milyen akadalyokkal kell meg-
kiizdenie az adott folydszakaszokon akkor, amikor a nemzetkdzi aruforgalomnak a
jovBben egyre jelent6sebb része vizi Gton fog rendeltetési helyére eljutni.

A nagyobb varosok a 417 km-es magyar Duna-szakaszon: Gy6r, Koméarom,
Esztergom, Budapest, Dunadjvaros, Baja, Mohacs. Tobb mint 2,5 milli6 ember
él az orszagban a folyd kdzvetlen kdzelében, ez a teljes magyar lakossag kozel
egynegyede. Ez is érthetévé teszi, hogy a folyo e szakaszanak 90%-a szabalyo-
zott, hiszen az itt megtestesiléd nemzeti értékeket nem lehet kitenni az id6szako-
san jelentkez6 dunai arvizek pusztitasainak.

3. Az 1954. évi arvizet kivalto csapadék

Az arviz a magasabb alpesi régidkban elkésett tavaszodas és a bajor Duna, valamint
az Inn vizgy(jt6 terlletén, janius végén ésjalius elején hdrom egymaést kdvetd peri-
6dusban lehullott rendkiviili mennyiség(i heves csapadékok kdvetkezménye volt.
A Duna Pozsony feletti szakaszahoz tartozd vizgydijt6teriileten 1954. junius utolso
napjaiban (junius 27-30) a kisebb mennyiségl un. el6készitd csapadékot julius 1-2.
kozott igen heves zaporok kovették (gécuk az Alpok északi peremvidékén és az Also-
Inn vizgy(ijtéjén volt, 24 ora alatt 60-100 mm-rel), majd jalius 7-12. k6zo6tt rendkivili
mennyiség(, heves és igen nagy teriiletre kiterjedd csapadék hullott le (Kresser 1955).

Az arvizet okoz6 csapadékot 1954-ben is a Duna bajororszagi vizgydjt6tertile-
tére az V/b ciklon (DNy-EK iranyu ciklon-vonulas) hozta. Az V/b ciklon rendsze-
rint csak az E16-Alpok és az Alpok peremvidékén okoz heves esézést, de 1954-ben
ajulius s-an a Keleti-Alpok felett keletkezett magas légkori depresszio hatasara
kiterjedt az Isar és az Inn kdzotti terlletre is, észak felé egészen a Dundig, és késébb
elérte még a Bajor-erddt, és Jura hegység egy részét (Volk 1955). A legnagyobb csa-
padék az Isar és az Inn, tovabba a Mész-Alpok teriiletén eredé mellékfolyok viz-
gy(jt6jén hullott. Ha a Duna Bécs feletti vizgydijtd teruletét harom részvizgyijt6re
(az Inn torkolata feletti, az Inn vizgy(jt6je és az Inn torkolata alatti - egészen
Pozsonyig tartd - Duna-szakasz vizgy(jt6je) osztjuk, akkor egyértelmdi, hogy a
rendkivili nagy csapadékot 1954-ben az Inn vizgy(ijt6je kapta.
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4. Az arviz elOrejelzése

Az arviz kialakulasanak és levonulasanak els6 id6szakaban nehézségek voltak az
arvizi elGrejelzéssel és a hirkodzléssel. Agy6ri vizligyi igazgatosdghoz nem jutottak
el kézvetlen informaciok a vizgy(ijt6rél, szakemberei az osztrak radié vizallasada-
tait hallgattak, és azokbol tajékozodtak. A hazai Vizjelz6 Szolgalat elavult segéd-
letek alapjan dolgozott, s kezdetben, elsé el6rejelzéseiben 90-96%-o0s tet6z8 vizal-
last - vagyis alacsonyabb szinten varhatd, rovidebb idej( tetzést - prognosztizalt.
Az arvizi tet6z6 szintek téves prognodzisa, az el6rejelzés mddszere egyébként az
osztrakoknal is gondokat okozott (Rajczi 1955, Serf-Sik 1955, Stelczer 2004).

A masodik vilaghabor( utan a Duna-medencében az 1954. évi arviz volt az
els6, melyben az adatok és informacidk az 1948-ban Ujjaalakult Duna Bizottsag
egész Dunara vonatkozo el@irasainak, ill. az 1948-ban Pragaban alairt 4j magyar-
csehszlovak viziigyi egyezménynek megfeleléen mikodott (Laszloffy 1958).

A belgradi Duna-egyezményt 1948. augusztus 18-an irta ala hat Duna menti
allam. Az Egyezményt Magyarorszagon az 1949. évi XIII. te. emelte torvényerd-
re. E szerint a Duna Bizottséag altal Ujjaszervezett dunai nemzetkozi vizjelzé szol-
galat keretében 141 vizmérce allomasrol naponta 0sszesen 645 jelentést, 17 egy-
napos és 5 kétnapos el6rejelzést adtak ki. Ezenkivil - kiilon megegyezés nélkiil,
a régebbi gyakorlatnak megfelel6en - a Német Szovetségi Koztarsasag €s

Ausztria is szolgaltatott adatokat 6sszesen 12 allomasrél (LaszI6ffy 1958).
Az osztrak és a csehszlovak viziigyi szervek a kétoldald egyezményekben

meghatarozott vizmérce-allomasokrol naponta taviratban kozolték a vizallasokat,

és a bécsi, ill. pozsonyi el6rejelzéseket a VITUKI Orszagos Vizjelz6
Szolgalataval. A salzburgi, ill. linzi radié pedig naponta 8:40 6rakor, a pozsonyi

14:30 6rakor sugérozta a vizallasjelentést. Ezen kivil a bécsi add 12:45 drakor
részletesebb nemzetkdzi vizallasjelentést, arviz idején pedig Bécsre naponta két-
szer el6rejelzést adott kdzre (LaszIoffy 1955).

Az 1954. évi arvizrdl az els6 jelzést az osztrak vizrajzi szolgalat julius s-an
adta ki (Kresser 1955). Ugyanis jalius 7-én er8s és kiterjedt es6zés indult meg,
melynek stlypontja az Isar, Inn és Salzach vizgy(ijt6 teriilete volt. Hatasara heves
arhullam indult el az Inn és Isar folyokon, és igy a Duna Passau alatti szakaszan
magas arhullam volt varhat6. A helyzetet sulyosbitotta, hogy ezt megel6z&en
junius 27-jalius 2. kdzott Bajororszagban, Tirolban és Salzburg kérnyezetében
méar volt egy tobbnapos heves es6zés és hatasara kdzepes arhullam vonult le a
Dunan, igy a Duna medre viszonylag telt volt.

A Duna aradasa a magyar vizligyi szervek kozil elséként a Gy6ri Vizlgyi
Igazgatdsagot érintette. Az osztrak vizrajzi szolgéalat jalius s-an kiadott els6 jel-
zésére a Gydri Vizligyi lgazgatosag vezet6je Asztalos Laszlo6 még aznap elren-
delte az arvizvédelmi késziiltséget a Duna jobb parti I. és Il., valamint a Mosoni-
Duna bal parti 1ll. szakaszra.
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AVITUK1 Orszagos Vizjelzd Szolgalata 1954. jalius 9-én az Inn folyérol jel-
zett ijeszt6 intenzitasy aradas (Wernstein 24 6ra alatt 495 cm-t radt) figyelem-
bevételével adta ki els6, figyelmeztet6 el6rejelzését (Laszioffy 1955). EKkor az
Alpokban még zuhogott az es6 és az &radas még csak Passaunal tartott. A figyel-
meztet6 elGrejelzés szerint rendkivil magas arviz véarhatd, Budapesten a kb. 750
cm-es Viz az alsé rakpartot elonti. Ez a figyelmeztetés 9 nappal el6zte meg a 805
cm-es tényleges budapesti tet6zést.

Az osztrdk vizrajzi szolgalat Bécsre kiadott el6rejelzései sorra magasabbak
voltak, mint a ténylegesen bekdvetkezettek. Az 1954. julius 10-i el6rejelzés 73
cm-rel volt magasabb (igaz ekkor még a Duna fels@ vizgy(ijt6jén zuhogott az es6
és sem a schardingi, sem a passaui vizmércén nem tet6zott az ar), de még jalius
12-én is 32 cm-rel nagyobbat jeleztek Bécsre, pedig ekkor mar Linz is tet6zott.

AVITUKI Orszagos Vizjelz6 Szolgalata az elGrejelzését egyrészt a bécsi eld-
rejelzésre, masrészt pedig az eléz6, hasonld nagysagl, 1899. évi arvizre alapozta.

A Gy6ri Vizligyi lgazgatésdgon Karolyi Zoltan julius 11-én mércekapcsola-
tok és a Duna arvizi hossz-szelvénye, valamint a linzi tet6zés alapjan készitett el6-
rejelzést a gy6ri Igazgatdsag fébb mércéire (Laszloffy 1955). Komaromban a var-
hatd tet6z6 magassagot 750-800 cm kozottire jelezte, de inkabb a 800 cm-hez
kdzelebb allé maximumot varta. Ez a hatnapos el6rejelzés rendkivil jénak bizo-
nyult (751 centiméterrel tet6z6tt az ar, de a szigetkdzi szakadasok nélkil 770 cm
lett volna) és nagyban segitette a Komarom-Almasfuzit6 védvonalon védekez6k
munkajat. Sajnos Dunaremetére Karolyi még julius 13-an is csak 660 cm-t jel-
zett, 32 cm-rel kevesebbet a tényleges tet6zésnél. Még rosszabb volt az Orszagos
Vizjelz6 Szolgalat el6rejelzése: kozel egy méterrel kevesebb. Ez viszont az ott
védekez6k szadmara azt jelentette, hogy amig a szigetkdzi védvonal legalacso-
nyabb szakaszain az el8rejelzett magassag alig érte volna el, vagy éppen szineit
volna a toltéskorondval, addig a tényleges, magasabb tet6zés miatt, a tet6zés el6tt
egy nappal - a védekezés legkritikusabb szakaszaban - nyulgatat kellett épiteni,
sokszor mar a toltéskoronan atbuko viz mellett.

5. Felkészilés az arviz fogadasara

Ajulius 9-i rendkivili figyelmeztetd el6rejelzés utan a Vizligyi Szolgélat azonnal
megkezdte a felkészulést a rendkivili &rviz fogadasara (szaszhelyi-sik 1955).
Az Orszéagos Vizlgyi F6igazgatdsagon rajczi kalman fOigazgato vezete-
sével megalakult az Arvizvédelmi Kormanybizottsag (Fejér 2001).
Kialakitottdk a korméanybizottsag szervezetét, az OVF teljes személyzetét a
vizgazdalkodasi f6osztalyra harul6 arvédekezés szolgalataba allitottak, Kije-
16Iték a két kormanybiztos-helyettest (Serf Egyedet €S Szaszhelyi Palt), az
operativ bizottsag vezetbjét (ziegler Karolyt) €S helyettesét (sik Jenst), Végul
a kormanybizottsagba bevontak a tarcadsszekotoket. A Minisztertanacs a kor-
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manybiztos elndklete alatt felallitotta az Orszagos Arvizvédelmi Bizottsagot €s
a megyei Arvizvédelmi Bizottsagokat.

Az Orszagos Vizugyi Féigazgatésdgon dontés sziletett, hogy kormanybhiztos-
helyetteseket kiildenek ki a gy6ri igazgatésaghoz (Horvath Sandort) és a buda-
pesti viziigyi igazgatésag bajai kirendeltségéhez (Bartos Istvant kormanybiztos-
helyettesként és Ihrig Dénesi mlszaki szakérté6ként).

A helyi, gy6ri viziigyi védelmi szervezet sikerrel lett Grrd az arvizi kiizdelem
elsé6 nehézségein, s magabiztosan, talan tulzott énbizalommal is védekezett az
arviz rovidesen vart tet6zési idépontjaig. Mikor azonban a vart tet6zés nem
kovetkezett be, és tovabb emelkedett a folyd vizszintje, a helyzet valsagossa, a
vezetés pedig bizonytalanna valt.

Az arvédekezésben tovabbi érdekelt budapesti, székesfehérvari és pécsi viz-
Ugyi igazgatosagok (a bajai a juliusi arviz idején még a budapesti igazgatosag
kirendeltségeként m(kodott) elrendelték az elGirt arvizvédelmi késziiltségeket. A
budapesti, székesfehérvari és pécsi viziigyi igazgatosadgok felkésziilés szempont-
jabol a gydrinél lényegesen kedvezdbb helyzetben voltak. T6bb idejik volt,
hiszen a bécsi tet6zés utdn Rajkan altaldban mar 1nappal, viszont Budapesten 3-
5 és Mohacson 6-7 nappal kés6bb kdvetkezik be a tet§zés.

6. Az 1954. évi arhullam levonulasa

Amidta rendszeres vizallas-feljegyzéseink vannak, még sohasem vonult le olyan
magas jégmentes arviz a magyar Duna-szakaszon, mint 1954 jaliusaban; a hazai
vizmércék csaknem mindegyikén a tet§zés kisebb-nagyobb mértékben talhaladta
az eddig nyilvéntartott jégmentes maximumokat.

Az 1. tablazatban néhany fé vizmércére vonatkozoan feltlintettik az elmult
60 év jelentésebb jégmentes arvizeinek tet6z6 vizallasait és az 1954. évit megel6-
z6 legnagyobb értékeket. A k6zolt adatokbol kitlinik, hogy az 1954. évi tet6z8 viz-
allasok a Dunaujvaros-Dunaféldvar-Paks szakaszon alatta maradtak ugyan a
kordbbi maximumoknak, de egyebiitt minden mércén —féleg a szigetkdzi szaka-
szon igen nagy mértékben - meghaladtak Gket. Az eltérések magyarazata részben
az egymast kovetd arhullamok talalkozasaban, részben - féleg a Szigetkdzben -
az id6kozben tortént medervaltozadsokban keresendd. Az 1954. évi arviz nemcsak
magassagban szarnyalta tul az eddigieket, de tartdssag tekintetében is egyediilallo
volt, kiiléndsen, ha a magasabb szintek tartossagi értékeit vizsgaljuk.

Az 1954. évi arviz jellemz6 tet6z6 vizallasait 6sszehasonlitva az addig észlelt
legmagasabb értékekkel kitlint, hogy az 1954. évi arviz levonulasa - bar minden
arvizé kilénbozdé - legjobban az 1899. szeptemberi arhullamhoz hasonld, mert

- mindkét arvizet az Inn folyo vizgy(ijt6jére lehullott csapadék eredményezte;
- Schardingnél (az Inn és a Salzach torkolata alatt), mindkét arviz
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gyakorlatilag azonos magassaggal tet6zott (4. abra)\

— az arviz tomege is kozel egyforma volt;

- az 1954. évi arviz el6tt az 1899. évi volt a Duna Komarom feletti sza-
kaszanak legtobb vizmércéjén a mértékadd legnagyobb arviz.

1. tablazat. Az 1954. évi arviz ésszehasonlitasa a korabbi nevezetesebb arvizekkel

Az 1954. évi arviz 6sszehasonlitasa a korabbi nevezetesebb arvizekkel

Vizmérce 1897 1899 1923 1940 1954 Az 1954. évi maximum
az arviz magassaga, cm eltérése az addigi LNV-t6l, cm
Pozsony 940 970 886 47 984 + 14
Dunaremete 565 605 551 519 692 +87
Gonyd 711 735 702 614 774 + 39
Komarom 680 670 720 672 751 +31
Esztergom 666 646 670 669 694 +24
Vac 672 654 662 654 690 +18
Budapest 780 770 784 787 805 + 18
Dunaujvaros 663 640 651 685 671 - 14
Dunaféldvar 673 647 643 640 651 -22
Paks 852 811 800 802 816 -36
Baja 905 888 842 878 912 + 7
Mohécs 900 878 820 878 924 +24

Az 1899. és az 1954. évi arhulldm levonuldsa a Duna egyes szakaszain mégis
lényeges eltérést mutat. Az okokat vizsgalva, a vizéllas idésorok dsszehasonlita-
sabol (4. abra) kitlinik, hogy 1954-ben volt egy ,.el6készitd arhullam™ (az Inn
Schardingnél 1954. jalius 3-an 625 cm-rel tet6zott).

A Bécs feletti vizgy(jtén lejatsz6dd hidrometeoroldgiai jelenségek egyike
sem indokolja, hogy az 1954. évi arviz Bécs alatt, pontosabban Hainburgtol lefe-
I1é, minden vizmércén lényegesen tallépje az 1899. évi tetdzéseket. Kiilondsen,
hogy sem a Morva, sem a Duna Karpat-medencei mellékfoly6i egyik arviznél
sem szallitottak szamottev6 vizmennyiséget, masrészt a tet6z6 vizhozam
Bécsnél 1899-ben 10.500 ma/s, mig 1954-ben csak 9.600 m3s volt.

Karolyi Zoltan (1955) szerint a jelenség magyarazatat az adja, hogy milyen
magas volt a vizallas az arhullam elinduldsa pillanataban. Az 1899. évi arviz a
Duna magyarorszagi szakaszan tres medret talalt. Az 1954-ben viszont a jalius
ho elején levonult kisebb, ,,el6készit6 arhulldm” miatt a meder telt volt (4. abra)
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vizallas (cm)

1899 --—--19%4

4. dbra. Az 1954. és az 1899. évi dunai arvizek vizallasgobéi
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és a masodik arhulldm, amely mar Pozsonynal elérte az elsét, a Duna magyaror-
szagi szakaszan telt mederre érkezett. A 4. abra jol mutatja, hogy Budapestnél
mar csaknem 3 méterrel volt magasabb az arhulldam el6tti vizallas, mint 1899-
ben. Karolyi szerint a kettds, illetve egymast utoléré arhullamok idézték el a
vartnal magasabb arvizet, és ilyen arhulldm volt az 1954 jaliusi is.

Kresser (1955) szerint tovabbi oka is volt annak, hogy 1954-ben az arviz a
Pozsony alatti Duna-szakaszon mindeniitt magasabban tet6zott az 1899. évinél.
Id6kdzben mind a bajor Dunan, mind a Bécs alatti teriileten (a Bécsi-medencé-
ben és Morvamezén) arvizvédelmi toltések épitésével nagyobb teriileteket iktat-
tak ki az artérb6l. Ezért az 1954. évi arviz levonulasi ideje a bajor és az osztrak
Duna-szakaszon rovidebb lett, kevéshé tudott tdrozddni, ellapulni.

Ha az 1899. és az 1954. évi arvizeket a varhatd valdszin(i legnagyobb arvizek
kialakuldsanak szempontjabdl vetjiik 6ssze, akkor megallapithatjuk, hogy az
1899. és az 1954. évi rendkivili dunai arvizeket ugyan egyértelmien az Inn &ra-
dasa okozta, de az Inn (beleérve a Salzachot is) vizgy(jt6jén nem voltak azonos
hidrometeoroldgiai jelenségek. Ugyanis az 1954-ben sem az Inn (a Salzach torko-
lata felett), sem a Salzach nem hozott annyi vizet, mint 1899-ben, de egyesiilésiik
utan azonban mar Iényegesen meghaladta az 1899. évi arvizszinteket: Simbachnal
170 cm-rel, az Inn torkolatanal, Wemsteinél pedig mar 225 cm-rel volt magasabb
(Vélk 1955). Ha az Inn, a Salzach torkolata felett és a Salzach is az addig észlelt
maximalis arvizet hozta volna 1954-ben, akkor az egyesiilésik utani szakaszon,
majd a Dunan Passau alatt, tovabba a magyarorszagi Duna-szakaszon katasztro-
falis &rvizszint alakulhatott volna ki.

7. Az arviz elleni védekezés

A 416 km hossz( magyar Duna-szakaszon az arviz elleni tényleges védekezés
julius s-an, a szigetkdzi védvonalon, Rajkanal kezd6dott meg és augusztus 1-én
Mohacsnal ért véget, amikor a viz a toltések labat elhagyta. A hatalmas arhullam
a vizligyi igazgatosagokat nem érte késziletleniil, de a gyéri mozgdsitds mérté-
két kétségkivil hatranyosan befolyasolta az az elsé figyelmeztetés, amely szerint
90—96%-o0s vizallasokkal kell szamolni, illetve az, hogy pontosabb el&rejelzé-
sekre csak az osztrak szakaszon bekdvetkezett tet6zések utan keriilhetett sor.

A haromhetes kiizdelem alatt a gyéri, budapesti, bajai, székesfehérvari és
pécsi vizligyi igazgatdésdg szervezett védekezd tevékenysége 697 km sajat
maguk fenntartotta f6 védelmi vonalra, és 23 helyen dsszesen 125 km hosszd,
tanacsi kezelésben levé hullamtéri nyarigatra, tovabba a bevédetlen nyilt arte-
reken hevenyészett ideiglenes gatakra terjedt ki. Gy6r és Esztergom varosa,
tovabba Budapest févaros az arviz elleni védekezést sajat szervezetével és az
Orszagos Arvizvédelmi Kormanybiztossag tamogatasaval 107 km hosszu
vonalon latta el (Serf-Sik 1955).
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Gam

5. dbra. A Duna magyarorszagi szakaszanak
arterei és védvonalai a vizligyi igazgatosag
feltlintetésével (Laszloffy 1955)
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Az 1954. évi arviz sordn 51 km hosszon szivargas, 90 csurgés és 143 buzgar
ellen kellett védekezni. Utdbb megtortént a dunai védvonal részletes talajmechani-
kai vizsgélata, benne a szigetkdzi buzgérképzdés okainak feltarasa (Tapay 1955,
Galli 1955). Ezekbdl az informacidkbdl és a védekezdk beszamol6ibdl megfeleld
képet kaphatunk az arvizi jelenségekrol és a védekezési munkak kortlmeényeirdl.

Az 1954. évi arviz elleni védekezést jol jellemzi serfEgyed €S SikJend érté-
kelése (1955): ,y4z altalanos helyzetképhez tartozik még annak a megallapitasa
is, hogy abban az id6ben, amikor a tet6zés a Budapestfeletti védvonalak mentén
keresztiilhaladt, vagyisjulius 17-18-an mar teljes stllyal érvényesilt az a nagy,
orszagos jellegl tdmogatas, amelyet az Orszadgos Arvizvédelmi
Kormanybizottsdg a szigetkdzi toltésszakadasok utan mozgositott'™

Ez a gyakorlatban azt jelentette, hogy a Szigetkdzbe jalius 15-én
Mosonmagyarovarrol érkezett az els6 kozerd és néhany teherautd deszka a dunare-
metei hajoallomas feletti szakaszon nyulgat épitéséhez. Addig azonban a vizlgyi
igazgatdsag a sajat, els6sorban a 10-15 f6bdl allo csapataival (Rajka, Cikola, Bodak,
Lip6t és Asvanyraro) és az arvédelmi szertarakban levd csekély anyaggal védekezett.
Viszont az almasfiizit6i védvonalon, mely épil6ben volt, - az idéelényt kihasznalva,
néhany nap alatt - idejében kirendelt tovabbi gépekkel, kézi erével és fogatoltjarmi-
vekkel sikerilt 18.000 ms fold beépitésével a teriiletet megvédeni.

1. kép. Védekezési munka a Gydri Vizugyi lgazgatosag teriletén, a Szigetkézben
(az EDUVIZIG archivuméabol)
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Arvizvédekezés a GyGri Viziigyi Igazgatdsag teriiletén

A védekezés legnehezebb szakasza Szigetkdzben volt (6. abra). Egyrészt, mert az
arviz itt érkezett az orszag teriiletére és ezért itt volt a legkevesebb id6 a felkészi-
Iésre, masrészt ezen a szakaszokon volt a legmagasabb a vizszint, mind az eddig
észlelt maximumhoz, mind a mértékadonak tartott 1899. évi tetdzésekhez képest.

6. abra. A szigetkdzi arvizvédelmi vonal (Stelczer [2004] nyoman)

A Gy6ri Vizigyi lgazgatosag 466 km hosszu védvonalabdl a védekezés a
Dunan és a mellékfolyok visszaduzzasztott szakaszan 190,9 km hosszu védvo-

nalra terjedt ki. A legtébb gondot a buzgarok elleni védekezés és a tdltések maga-
sitdsa (nyulgatak épitése) jelentette.
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2. kép. Elontott lakéhaz Gyér-Révfalan (az EDUVIZIG archivuméaboél)

Az els6 riaszto jelenség julius 12-én 18 dra korlil a rajkai gat6rhaz felett kb.
150 m-re jelentkezett (6. abra), amikor a viszonylag magas és a szigetkozi toltés-
nél nagyobb méretekkel, foként homokos kavicshol éplilt téltés hullamtéri olda-
lan, pér centiméterrel az arviz szintje felett 20-30 cm atmérdjl godor jelent meg.
A gddor egyre nagyobbodott és mélyllt, mikdzben a géattest belseje felé csorg6
kavicsanyag éles z6rg6 hangot adott.

Atoltés mentett oldalan, kdzvetlenil a téltés 1abanal a Mosoni-Duna kotréssal
kialakitott medrében a 0,50-0,60 m-es mély vizben fekete iszapot hozd sok apré
buzgar jelent meg. A védekezést két koriilmény is nehezitette:

- a Duna arvizszintje és a Mosoni-Duna vizszintje kozott 5,5 m vizszintkilénb-

ség alakult ki, viszonylag rovid tavolsagon belil;

- a Mosoni-Duna medrében a buzgar elfogasa hagyomanyos maédszerekkel

nem volt lehetséges, az ellennyomast csak a Mosoni-Duna vizszintjének duz-
zasztasaval lehetett biztositani.

A Mosoni-Duna vizszintjének megemelését - a meder elzérasaval - mintegy
1.000 m3ké vastiti és kozuti szallitasaval mar jalius 13-an a délutani 6rakban, a
meder elzarasaval, sikeriilt biztositani. Az Arvizvédelmi Készenléti Szervezet
(AKSZ) pedig 6rak alatt felvonult és mégjalius 13-4n a hajnali 6rakban befejezte
mintegy 20 m hosszon a szadfal leverését (6. abra).

Aszigetkdzi védvonalon tortént négy szakadas kozul harmat buzgarképzddés
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okozott (6. abra), viszont az igazan kis méretekkel megépitett toltéseken
(7. abra) magassagi hidnyok miatt nem volt szakadas, pedig egyes szakaszokon
néhol 50-60 cm-rel is magasabb volt a viz a toltés koronajanal.

7. abra. A szigetkdzi arvizvédelmi toltés méretei (Stelczer [2004] nyoman)

A szigetkdzi védvonal magassagi és keresztmetszeti kiépitettsége enyhén
szdlva is gyenge volt, nemcsak a rendkivil magas 1954. évi arvizhez, de a
Csallokoz bal parti toltéshez viszonyitva is. A bal parti toltések atlagban 20-40
cm-rel magasabbak voltak és 4 m helyett 6 m koronaszélességgel épultek Ki.

A szigetkdzi toltések megerdsitése 1951-ben kezdddott. Az 1954-ig megerd-
sitett, Cikolasziget és Kisbodak kozotti, mintegy 9 km-es szakaszon (7. abra) az
1954. évi arviz soran védekezésre nem keriilt sor (minddssze két mini-buzgar
jelentkezett a terep két legmélyebb pontjan). Ennél jobban nem lehet bizonyitani
a megfeleld méretekre kiépitett tltések hatékonysagat.

A Gy6ri Vizigyi lgazgatésag tdbbi szakaszan a védekezés sikeres volt.
Komdaromnal a bombasérilt mellvédfalat a vizfel§li oldalon terméskdvel er@sitet-
ték meg, a teherpalyaudvar védelmére pedig jaszolgatat épitettek. Az almasfi-

3. kép. A lakossag kitelepitése Révfalubol (az EDUVIZIG archivuméabél)

. ”Uejws A
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zit6i védtdltés épitése az arviz érkezésekor még épiilében volt. A védekezés alatt
mintegy 18.000 m3 fold beépitésével f6ként a magassagi hianyokat kellett potol-
ni, ill. keresztmetszeti méreteket ndvelni.

Az 1954. jalius 15-16-an bekovetkezett asvanyraroi gatszakadasok (8. abra)
utan a védekezést GyO6r varosara, illetve a révfalui régi, gyenge korgat meger6-
sitésére dsszpontositottadk. Hiaba volt azonban minden eréfeszités, jalius 20-an
hajnalban, talajtérés kovetkeztében itt is atszakadt a gat, és a négy nappal korab-
ban kilritett hdzakat csaknem két méteres viz boritotta el.

8. abra. Az asvanyrardi gatszakadasok (Stelczer [2004] nyoman)
Arvizvédekezés a Budapesti Viziigyi lgazgatosag teriiletén
A Budapesti Vizigyi Igazgatdsag és a Duna magyarorszagi als6 szakaszan véde-
kez6 székesfehérvari és pécsi igazgatosag is, a felkészilés szempontjabol Iénye-
gesen kedvez6bb helyzetben volt, mert
- tobb id6 allt rendelkezésére (az arviz Budapesten jalius 18-an tet§zott);
- az arviz tet6z6 magassagat és idejét mar el6re, pontosan jelezni lehetett;
- a Budapest alatti szakaszon a védvonalak magasabbak voltak, ajeges
arvizek szintjének figyelembevételével épiiltek;
- az Orszagos Arvizvédelmi Bizottsag a szigetkozi toltésszakadasok utan
(emberben és anyagban) igen nagy eréket mozgésitott.
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A Budapesti Vizigyi lgazgatdsag kereken 183 km hosszU szakaszon 37 buz-
gar és 22 csurgas ellen védekezett (Serf-Sik 1955). Veszélyes helyzet azokon a
szakaszokon alakult ki, ahol a téltések kiépitési foka messze elmaradt a terve-
zett6l: Fels6g6d, Szentendre régtdnzott gatjain, a Szentendre-szigeti védvonal
alacsonyabb részein.

A Bajai Vizugyi lgazgatésdg - amely akkor a budapestinek kirendeltsége
volt - terlletén, a Duna bal parti és a Dunavdlgyi-fécsatoma 153 km hosszl
védvonalan 35 buzgar és 41 csurgas jelentkezett. Kritikus helyzet egyedil csak
a Dunavdlgyi-f6csatoma jobb parti védtoltésén alakult ki, ahol a t6zeges altalaj
és a rossz toltésanyag miatt rendkivili mértéki csurgasok, szivargasok és ataza-
sok mutatkoztak (Serf-Sik 1955).

4. kép. Az eldntott révfalui viztorony kérnyéke (az EDUVIZIG archivumabdl)
Arvizvédekezés a Székesfehérvari Viziigyi lgazgatosag teriiletén

A Székesfehérvari Vizigyi lgazgatdsadg a Duna jobb parti és a Sidnak a vissza-
duzzasztas hataraig ér6 150 km hosszl toltésszakaszan védekezett. Buzgart 23,
csurgast 7 helyen kellett elfogni. A csak nyari gattal védett Bolcske és Madocsa koz-
ségeket az arviz ideje alatt épitett gatrendszerrel kellett megvédeni (Serf-Sik 1955).
Arvizvédekezés a Pécsi Viziigyi lgazgatosag teriiletén
A Dunanak a Pécsi Vizigyi Igazgatdsag teriiletére es6 Mohacs-déli orszagha-
tar k6zott huzodo jobb parti, 20 km hossz( gatjan mind6ssze 9 helyen jelent-
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kezett buzgar. Az alacsony és elégtelen méret(i gatat a kell§ id6ben odarendelt
foldmunkagépeknek kdszonhetben az arviz alatt padka épitésével sikerilt
megerdsiteni (Serf-Sik 1955).

8. Az 1954. évi arvizvédekezeés tapasztalatai és tanulsagai

Az 1954, évi arviznél, az eddigi jégmentes vizeknél nagyobb arvizszint a toltések
magassagi méretezésére mértékadonak megallapitott vizszint megvaltoztatasat
csak a Vac feletti Duna-szakaszon tette sziikségessé. Vac alatt tovabbra is a sza-
kaszonként kiillénb6z6 id6pontokban régzitett legmagasabb jégtorlédasos arviz-
szintek burkologorbéjét kellett mértékadénak tekinteni. Mivel valamennyi
korabbi, és az 1954. évi jégmentes arvizszint is, kisebb-nagyobb mértékben a
jeges arvizszintek alatt fekszik, a védtoltések meglevd, illetve tervezett korona-
magassaga itt nem szorult korrekciéra. Mindez természetesen nem vonatkozott a
védvonal keresztmetszeti méreteinek megallapitasara, amelynél a jov6ben a
rovid ideig tarto jeges tet6zések helyett az 1954. évi arviz tartdssagat kell a toltés
és altalaj teherbirdsa szempontjabol figyelembe venni.

5. kép. A révfalui korgat erésitésejaszolgattal (az EDUV1Z1G archivumabol)

A fentiekkel ellentétben egészen lényeges, alapvet§ valtozast idézett el az (j
arvizszint a Vac feletti, de kiilondsen az Oroszvar Komarom kozti Duna-szakaszon.
Itt eddig az 1899. évi arviz adatai alapjan az akkori tdltésszakadasokon kiémlott viz-



116 Szlavik Lajos: Hetven éve tortént a szigetkdzi arvizkatasztrofa

mennyiség figyelembevételével, szamitadssal meghatarozott vizszint volt a mérté-
kado, és a Magyar-Csehszlovak Kozds Miszaki Bizottsag is ezt fogadta el. A véd-
toltéseknek e folé a vizszint fole kellett volna 1,50-1,20 m magassagi biztonsaggal
kiépulnilk, ami a magyar parton addig még nem tdrtént meg.

Adunaremetei vizmeércén az 1899. évi eddigi maximumhoz képest 87 cm viz-
szintemelkedést észleltek. Ez az amugyis megerdsitésre vard védvonal teljes
magassagi tartalékat felemésztette, és a vizateresztd altalajban olyan aramlasi
viszonyokat idézett el6, amelyeket a multban még nem vizsgéaltak és a védvonal
allékonysaga szempontjabol kell6en nem értékeltek. Ebb8l kdvetkez6en érthetd,
hogy miért éppen a Szigetk6z Duna-jobbparti védvonala keriilt a védekezés
tekintetében a legsulyosabb helyzetbe, és méas helyekkel ellentétben - ahol teljes
sikerrel jart a hatalmas aranyl védekezési er6feszités - miért éppen ezen a sza-
kaszon nem lehetett a védvonal atszakadasat, 220 kmz elérasztasat és 3559 lako-
éplilet megrongalodasat, illetve 6sszeomlasat elharitani {Serf-Sik 1955).

6. kép. Eléntott lakohaz Gyér-Révfaluban (az EDUVIZIG archivumabdl)

Az 1954. évi dunai arviz elleni védekezés tapasztalatait Rajczi Kalman viz-
ligyi f6igazgatd (1955) az alabbiak szerint 6sszegezte:

» a Duna magyarorszagi szakaszan egyidejiileg végzett védekezés - a hia-
nyossagok, elssorban a védm(vek hidnyossagai ellenére - eredményes volt,

» a védmilvek meger6sitését az eddiginél gyorsabb titemben kell végezni,
mert a védmiivek megerdsitéséhez sziikséges anyagi aldozat jéval kisebb, mint



Vizligyi Kézlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 3.flizet 117

egyetlen nagy arviz okozta kar (1954-ben a Duna-volgyben kereken 350 kmz
kerilt viz ald és romba d6lt 1394, megrongalédott 2165 haz).

» ez az arvédekezés kiilondsen kidomboritotta a tudoméanyos elemz8 munkan
alapulé el6rejelzés fontossagat, azt, hogy az alkalmazott el6rejelzési modszere-
ken és az elGrejelzési tevékenység szemléletén valtoztatni kell. A védekezés
orszagos iranyitasdhoz nem elegendd az, hogy a prognoézis csak a mar bekdvet-
kezett vizallasokra tdimaszkodik. (Megjegyezziik, hogy a dunai arvizi el6rejelzés
fejlesztésére Laszloffy Woldemar (1955) 10 pontos javaslatot tett.)

» avizgydijtéterileten osztozé szomszédos allamok vizrajzi és meteoroldgiali
szolgalatainak szorosan egyitt kell mikodniuk és egymasnak idejében szolgal-
tatni az adatokat.

Rajczi Kalman azt is kihangsulyozta, hogy ha 1954 juliusdban a Traun és Enns
arhullama nem kozepes, hanem az Inn arhullaméhoz hasonlo, igen magas vizzel
érte volna el a Dunat, az arvizveszély hazankban sokkal stlyosabb lett volna.

Az 1954, évi arviz soran a Szigetk6zben nagyon sok ,,mini” buzgar keletke-
zett, melyek elfogasara csak nagyon kevés esetben keriilt sor, mert ezen a szaka-
szon kevés volt a védekezd ember és az anyag (homokzsak). Ezek az apré buz-
garok legtébbszér 6nmagukat fojtottak el. Az arviz levonulasa utan a,,mini” buz-
garok részletes feltdrdsa megtortént (Galli 1955). A szigetkozi altalaj (nagy
mélységig homokos-kavics, j6 vizvezet réteg) és félig vizzaré feddréteg esetén

7. kép. Viz alatt a Szigetkoz (az EDUVIZIG archivumabdl)



118 Szlavik Lajos: Hetven éve tortént a szigetkozi arvizkatasztrofa

a ,,mini” buzgéarok, és bizonyos mértékig afakado vizek ellen a legjobb védeke-
zési mddnak az ellennyom6 medencék, ill. a mentett oldali kavicspadkak (,pap-
lan™) épitése bizonyult (Stelczer-Csoma 1979, Stelczer 1994). Az ellennyomo
medencék a kés6bbi arvizek sorén is sikeresen vizsgaztak.

Az 1954. évi arviz soran buzgar harom helyen (Asvanyraréi felsé szakadas,
Kisbodak és Dunakiliti) okozott gatszakadast (s. abra). A buzgarok aradé agon,
a tet6zés kozelében és addig még nem mért magas vizallasnal jelentkeztek. A raj-
kai buzgar elleni sikeres védekezés még tovabbi tapasztalatokkal jart:

- felhivta a figyelmet a figyelGszolgalat fontossagara. A figyel6szolgéalat éber-
sége, a veszély id6ben valo jelzése lehet6vé tette az eredményes védekezést, a
védelmi anyagok és eszkozok helyszinre szallitasat, az ABKSZ gépi szadpalld
verdosztaganak idébeni felvonulasat, a munkaerd riasztasat.

- atoltés anyaganak és a beépités modjanak helyes megvéalasztasara;

- az 1954. évi arviz elleni védekezés talan legfontosabb tapasztalata, hogy a
megfeleléen kiépitett védvonal sikeresen ellenallt még az addig észlelt legmaga-
sabb arviznek is.

8. kép. Szigetkdzi ,,csendélet™
(Szlavik 2007a)

Szigetkdz févédvonalan keletke-
zett negyedik szakadasra, az asvany-
rardi alsora, azért érdemes visszaem-
Iékezni, mert ilyen okokra visszave-
zethetd szakadas még nem volt Ma-
gyarorszag arvizvédelmének torté-
netében (8. abra).

Az Asvanyraré feletti szakadéason
atémlé vizet egy egykori mederpart és a
kozség toltésre csaknem mer6leges
hadzsora az arvédelmi toltés mentett
oldalahoz terelte (8. déra). A toltés foko-
zatos elmosasa kdvetkeztébenjalius 16-
an 15 dra 40 perckor bekovetkezett a
negyedik, az Asvanyraro alatti szakadés
(Serf-Sik 1955). Felmerlt, hogy a tol-
téshez legkozelebb levd hazak felrob-

bantasaval el lehetett volna kertilni ezt a szakadast. Ugyanakkor a robbantés utan ott
marad6 térmelék tovabbra is terelémiként szoritotta volna a nagy sebességgel rohand
vizet a toltéshez. Atormelék elszallitasa pedig a Szigetkdzbe bedmlé egyre magasabb
viz miatt lehetetlen lett volna. Végil is a terelés fo oka a toltésre merdleges hazsor
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volt. Tanulsag, hogy a szabadon hagyandd sav szélessége nem elégséges. A mentett
oldalon a toltés labatol legalabb 100 m széles savra épitési tilalmat kellene elrendelni,
tehat a telepuilés utcdja, utcasorai ennél jobban ne kdzelitsék meg az arvédelmi toltés
mentett oldali 1abat. Sajnos, ez a szabad sav sok helyen ma sincsen meg.

Az arvizszintek emelkedése egyre inkabb veszélyeztette a kiépitett védelmi
rendszert. Az 1954. juliusi rendkivili arviz esetében mar elégtelenné valt a
korabban kiépitett védelmi vonal. A levonul6 arhulldm okozta négy tdéltésszaka-
dason kidmlg viz szinte a teljes Szigetkdz teriiletét elontdtte. Kulondsen stlyossa
tette a katasztrofat, hogy a 19. szdzad végéhez képest lényegesen fejlettebb
mez6gazdasagi teriiletek és falvak mellett az arviz a jelent6s tarsadalmi és gaz-
dasagi értéket képvisel6 Gy6r varos Révfalui részeét is tonkretette. A katasztrofa
utan az 1955-61 kozotti években végrehajtott tdltésmagasitasi és szelvénybvi-
tési munkak mellett a védvonal er@sitésének fé célja a hidraulikus talajt6rés
veszélyének a megakadalyozésa volt. Ennek érdekében a buzgaros szakaszokon
szoritogat-rendszereket és leterhel6 paplanokat létesitettek.

Az 1954. évi arviz elleni védekezés tapasztalatai egyértelm(en bizonyitottak,
hogy az arviz elleni sikeres védekezés harom alapfeltétele - kiépitett miivek,
szakember garda, technika és felszerelés - koziil az els6 kettd kiemelked&en fon-
tos. Szigetkdzben az 1951-54 kdzdtt megerdsitett toltésszakaszon (7. dbra) nem
kellett védekezni. Szomoru tény, hogy a szakadasok kdvetkeztében nagyobb volt
a kar, mint amibe keriilt volna Szigetkdz teljes védvonalanak megfelel§ méretek-
kel vald kiépitése. A figyel6szolgalat viziigyi alkalmazasban levd emberei id6ben
észrevették a rajkai buzgar megjelenését és igy idében meg lehetett tenni a szik-
seges intézkedéseket.

Az 1965-6s, harom hénapig tartdé rendkivili arvizet a szigetkdzi szaka-
szon megfeszitett védekezéssel sikeriilt kivédeni, de bebizonyosodott, hogy
az arvizvédelmi biztonsdg még mindig nem megfelel6. A hosszantarté ar
hatdsara az altalajon keresztll atszivargd viz hatdsara hatalmas terlileteken
keletkeztek elontések a védett oldalon is. A rendkivuli arviz elleni kiizdel-
met segitette, hogy a Duna bal partjan, a Csal6kozi oldalon kdvetkezett be
gatszakadas. A nagy arvizek levonulasa mellett az altalajon keresztiil atszi-
vargéd nagy mennyiségli viz altal okozott eléntések is megjelentek.
Mértékiikre jellemz8, hogy az 1954. évi arviz - amely téltésszakadasokkal
jart - pusztitdsainal nagyobb karok keletkeztek az 1965. évi arviz levonula-
sakor, amelyeknél nem volt szakadas. A felszini vizjardshoz hasonldan a
vizek valtozésait kdvetd felszin alatti vizmozgas igy jelent6sen befolyasolta
a térségben é16k életét.

Az arvizi tapasztalatokat felhasznalva tovabbi fejlesztésekre keriilt sor. Az arviz-
védelmi rendszer fejlesztésével egyidében az altalajon keresztiil megjelend fakado-
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vizek elvezetésére hatékonyabban m(k6d6 - az atszivargo vizek Mosoni-Duna
felé torténd elvezetését biztositdé fejlesztések is megvalosultak. A védelmi
rendszerek 1970-es évek kozepén befejezdddtt kiépitésének sikerét az 1975-
ben, 1985-ben, 1991-ben, 2002-ben, 2006-ban és 2013-ban levonult jelent8s
arhullamok idején tapasztaltak bizonyitjak. Ezt kovet6en csak az arvizek utéani
jelenségek, kisebb rongalédasok helyredllitdsa tortént meg. A nagy arvizeket
kovet6en meger@sitették a gatakat, kiépilt afakadovizeket elvezeté rendszer
(Jakus et al. 2024).

9. Ajelent6sebb dunai arvizek dsszehasonlitasa (1897-2013)

Az 1954. évi arvizet megel6z6en alig tobb mint 50 évvel (1897, ill. 1899),
vonult le az addigi két legmagasabb dunai arviz Magyarorszag teriiletén. Az
1954. évi arviz a Dunanak csaknem a teljes hazai szakaszan (a Dunaujvaros
- Paks kozotti részt kivéve) LNV-t eredményezett. Azt kovetéen csaknem
hat évtized alatt (2013-ig) 6t olyan arhullam vonult le a magyarorszagi
Dunan (1965, 1991, 2002, 2006, 2013), amelyek - kilénb6z8 szempontok,
paraméterek alapjan - rendkivilinek mindsithetéek (2. tablazat).
Rendkiviliséglik abban is megnyilvanult, hogy az 1954. év utani arvizek (a
2013. évi kivételével) ugy lettek a magyarorszagi vizmércéken maximali-
sak, ugy haladtdk meg az 1954. évit, hogy Bécs felett lényegesen alatta
maradtak az 1954. évinek!

Az 1965. évi arvizet hat nagyobb és tobb kisebb arhulldm alakitotta ki.
Az egymast kdvet6 kisebb, vagy nagyobb aradasok egymast szorosan kove-
téen futottak ra a Duna magyarorszagi kisebb esésl, Gonyl alatti szakasza-
ra. Végul az utolso, a hatodik arhulldm emelte az arvizszintet az 1954. évi
arhullam tet6zésénél magasabbra. Magyarorszagon az 1965. évi arviz
Budapest alatt ugy lett 2013-ig minden id6k addigi legnagyobb arvize, hogy
a Rajka feletti Dunan messze alatta maradt az 1899. és az 1954. évi arvizek
tet6zéseinek. Az 1954. évi arviz Pozsonynal 70, Rajkéanal 48 cm-rel volt
magasabb, mint az 1965. évi, de Adony-Mohdacs kozdtt mar az 1965. évi
emelkedett magasabbra az 1954. évinél 58-77 cm-rel (7. és 2. tablazat). A
két arviz kozotti magassagkiilonbség Pozsony-Mohéacs viszonylatdban 130
cm (Body et al. 1966). A Mohéacs alatti szakaszon ajugoszlaviai szakadasok
leszivo hatasa jol érzékelhet6 volt.

Az 1991. évi arhullamot nevezhetjik ,,maganos” arhullamnak is, mégis tébb
szempontbdl is figyelmet érdemel. Egyértelm(ien megmutatta az ,,el6készit6 csa-
padék” fontos szerepét a felszini lefolydshan. A csapadéktevékenység aranylag
rovid ideig tartott és els6sorban a Bécs kdrnyéki vizgydjt6kon, vagyis
Magyarorszaghoz kdzel es6 teriileteken volt szamottevs. Ennek eredményekeént a
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masodik arhullam &rado és apadd aga Pozsonynal igen meredek volt, rendkivill
nagy (az évszazadban a harmadik legnagyobb) tet6z6 vizhozammal, de viszony-
lag kicsi viztomeggel. Az arhullam kis témegének és a bal parti szlovakiai mel-
lekfolyok (Vag, Garam, lpoly) vizgyd(jt6jén lehullott kevesebb csapadéknak
koszonheten az Esztergom alatti szakaszon az arhulldm rohamosan ellapult.
Ennek az arviznek a Bécs-Komarom kozotti tet6z6 vizallasai (2. tablazat) élesen
ramutattak arra a csaknem évszazados problémara, hogy Dunaremete térségében
az arvizi és a kozépvizi meder - az intenziv folydszabalyozési beavatkozasok
ellenére - alland6an emelkedik. Az emelkedés tteme az 1965. évi arviz 6ta foko-
zbdott (Barthané-Bartha 1993, Stelczer 2004).

2. tablazat. Az 1954-2013 k6z6tti id6szak
legjelentésebb arhullamainak tet6zési adatai

Az arviz tet6zésének ideje

Vizmérce 1954. 07. 1965.06. 1991. 08. 2002. 08. 2006.03. 2013. 06.
az arviz magassaga, cm

Pozsony 984 914 864 991 829

Dunaremete 692 654 722 718 573

Nagybajcs 784 780 779 878 759 907
Gony( 774 787 721 832 728 857
Koméarom 751 782 745 801 781 845
Esztergom 694 740 714 71 766 813
Nagymaros 641 682 634 707 714 751
Budapest 805 845 783 848 860 891
Dunadujvaros 671 742 661 716 724 755
Dunaféldvar 651 703 633 685 691 721
Paks 816 872 798 859 861 891
Baja 912 976 875 943 952 989
Mohacs 924 984 864 925 931 964

A 21. szazad els6, rendkiviil magas arhullama 2002 augusztusaban vonult
le a Dunén. Ez az arviz az 1954. évihez hasonlitott, mert ennek az arviznek is
volt egy kisebb ,,el6készit§ arhullama”. Kilénbodzott viszont abban, hogy az
arviz kialakulasaban f6ként az Enns és a Traun jatszott vezetd szerepet, melyet
a Salzach igenjelent8s aradasai tovabb sulyosbitottak. Felt{ing volt az is, hogy
a Duna arvizét altalaban meghatarozé Inn 2002-ben nem éaradt. A 2002. évi
arviz Pozsonynal csak 7 cm-rel volt magasabb, mint az addig észlelt legmaga-
sabb 1954. évi tetdzés (2. tablazat).
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2002 augusztusaban a Duna Pozsony-Budapest kozotti szakaszan minden
addigi vizéallast meghaladd arviz vonult le (2. tablazat), annak ellenére, hogy a
cstcsvizhozamok nem érték el a korabbi maximumot. Ennek oka abban keresen-
dé, hogy a meder emésztéképessége jelentdsen lecsokkent. Ez igaz, s nemcsak az
eltereléssel érintett Duna-szakaszra, hanem az (izemviz-csatorna visszatorkollasa
alattira is. A Rajka-Szap kozotti szakaszon mind a fémeder, mind a hullamtér, mig
Szap alatt csak a fémeder emészt6képessége romlott.

A Budapest alatti szakaszokon 2002-ben a vizszintek mindenhol elmaradtak
az 1965. évi maximalis értékekt6l. Ennek okai a kdvetkez6kkel magyarazhatok: a
jelent6sebb szlovak mellékfolydk (elsésorban a Morva és a Vag) szerény vizszal-
lithsa; a Budapest alatti viszonylag alacsony mederteltség, valamint az, hogy az
alsd szakaszokon a hatarainktdl délre es6 nagy mellékfolyok (elsésorban a Dréva)
vizszéllitasa kicsi volt (Stelczer 2004).

A 2006. évi arviz tet6z6 szintjei a Komarom alatti szakaszon mindeniitt meg-
haladtak az 1954. évi tet6zéseket; Komarom-Budapest kozott elérték vagy meg-
haladtak az 1965. évi LNV-ket (2. tdblazat). Ennek els@sorban az volt az oka,
hogy a magyar-szlovak hatarszakasz térségében a Duna bal parti mellékfolyoi
(elsésorban a Morava és a Vag) rendkivili vizhozamokat szallitottak és a tetézé-
sek egybeestek a Dunan levonul6 arhullaméval (Szlavik 2007b).

A 2013. évi arhullam tet6z6 szintjei a hazai szakaszon - Mohacs kivételével
- végig Uj LNV-ket jelentettek (2. tablazat). Az 1965. évi és a 2013. évi arhulla-
mok befolyasold tényezdit elemezve Kitlinik, hogy a magyarorszagi alsé szakasz
vizéllasairajelentds hatast gyakorold Drava 1965-benjelentds, 2013-ben viszony-
lag kis vizhozamot szallitott (Szlavik 2013).

Megvizsgaltuk az 1875-
2013 kozotti id6szakban a Duna
budapesti szelvényében kiala-
kult, a 720 cm-es tet6z6 szintet
meghalad6é arhullamokat. Az
elmalt 138 évben Budapestnél
17 olyan jégmentes arhullam
vonult le, amelyek tet6z6 vizal-
lasa meghaladta a 720 cm-t (9.
abra). Az arvizszintek emelke-
d6é tendenciaja egyértelm(. A
I1l. fokl szintet (800 cm) meg-
halad6 &rhulldmok szadma 138
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9. dbra. Az arvizszintek oszlopdia-

gramja Budapestnél (1875-2013)

év alatt 7, ezekb6l az utdbbi 4
2002-2013 kozott fordult eld
(Szlavik 2013).
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Jégmentes Jeges
Q(’;[;e)t)iztﬁz észlelt szadmitott  észlelt
arviz magassaga, cm

1838. 03. 15. 1030
2013. 06. 09. 891
1876. 02. 16. 867
1775. 02. 16. 864
2006. 04. 04. 860
2002. 08. 18. 848
1965. 06. 18. 845 866
1876. 03. 09. 827
1941. 02. 04. 832
1799. 03. 07. 830
1940. 03. 18. 818
1839. 02. 18. 817
1744. 03. 10. 812
1954. 07.18. 805 815
1850. 02. 13. 805
1926. 06. 22. 790
1940. 03. 03. 787
1923. 02. 10. 784
1991. 08. 08. 783
1897. 08. 08. 780
1926. 08. 05. 780
1975. 07. 08. 776
1899. 09. 22. 770
2002. 03. 27. 767
1956. 03. 09. 764

3. tdblazat. 760 cm-t meghaladdjégmentes
ésjeges arvizszintek a Duna budapesti
vizmércéjén (1744-2013)

A 3. téblazatban Osszedllitottuk az
eddig észlelt legmagasabb jégmentes és
jeges arvizek tet6z6 magassagait
Budapestnél. (Ugyanezeket az értéke-
ket a 10. abran is szemléltetjik).
Feltling, hogy a 2006. évi arviz magas-
sdga megkdzelitette az 1876. és az
1775. évi jeges arvizek szintjét, ame-
lyek a masodik-harmadik legnagyobb
jeges arvizek voltak Budapestnél; a
2013. juniusi jégmentes arvizszint
pedig mar ezeket is meghaladta!

A Dunan, a Tiszan és mellékfolydi-
kon az elmult 100-180 évben szamos
LNV alakult ki. A 11. abra ezek id6beli
egymasutanisdgat és novekedését
szemlélteti. Az utobbi néhéany évtized-
ben az érvizszint-emelkedés intenzité-
sa tobb szelvényben ndvekedett. A
hazai arvizvédelem fejlesztésének stra-
tégiai kérdései e vizszint-névekedés
okai, véarhaté Uteme és mértéke.
Véleménylink szerint az arvizszintek
emelkedésének legalabb harom —egy-
mast atfedd, egymasra halmozodé -
oka van:

* az éghajlatvaltozas vitathatatlanul
jelent-kezd, bar részleteiben még nem
szdmszer(sithet hatésa;

* avizgylijtén folytatott emberi tevé-
kenység hatasanak integralt megjelenése,
amely a fels6 folyoszakaszokon az 6ssze-
gylleke-zés, a lefolyas gyorsitasaban, a
kisesés( sik-vidéki szakaszokon pedig -
ezzel ellentétben - az érdesség ndvekedé-
sében és a taro-zédasban nyilvanul meg;

* az Gjabb - kordbban még el6 nem fordult - id&jarasi helyzetekb6l szarmazé kovetkez-
mények. (Erre példa a Morava és a Vag eléz6ekben bemutatott hatasa a 2006. évi dunai
tetGzésekre, illetve a Drava vizszallitsa a 2013. évi arviz levonuldsakor.) (Szlavik 2013).
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Hetven évvel az 1954. évi, ma mar mondhatjuk térténelmi arviz utan - ismerve
az Ujabb és Ujabb rekordmagassagokat elérd 1965., 1991., 2002., 2006. és 2013.
évi magyarorszagi arvizeket (2. tablazat) —toébbszordsen is beigazolddott Karolyi
Zoltan (1955) akkori megallapitésa: ,,az 1954. évi arviz egyaltalan nem tekinthet6
egyedilallénak, és megismétl6désével, illet6leg talhaladasaval a legkomolyabban
szamolni kell". Karolyi szavai utébb (1965-2013) rendre beigazolédtak.

Ezt a megallapitasat Karolyi (1955) azokra a torténelmi arvizi adatokra ala-
pozta, melyeket a bécsi Hydrographisches Zentralblro - Ko&zponti Vizrajzi
Intézet (HZ 1908) és a Duna magyar szakaszar6l Zawadowszky (1891) allitott
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11. &bra. A dunai arvizszintek emelkedési tendencidja (1875-2013)

Ossze, kiegészitve a 20. szazad elsd felének nagy arvizeivel. Ezen adathalmaz
alapjan meg lehetett allapitani, hogy a Dunan minden évszazadban 5-12 esetben
fordult el6 olyan rendkivili arviz, mely emberélettel és nagy anyagi karral jart.
Karolyi szerint, valamennyi kdz6tt legnagyobb volt és valéban az addig észlelt
legmagasabb arviznek tekintendé az 1501 augusztusdban levonult arhullam.
Magassagat Ausztria teriiletén szamos arvizjel orokiti meg.

Az 1501 évi arviz magassagat Passaunal 1338, Engelhartszellnél 1232,
Linznél 1098 és Bécsnél 1000 cm-re (4. tablazat), tet6z6 vizhozamat 14.000
ma/s-ra, ismétlédési valoszinliségét pedig 3.000 évre becsilték (Karolyi 1955).

Az 1501. évi arvizszint Passaunal 118 cm-rel volt magasabb, mint az 1954.
évi maximum, és 220 cm-rel a mésodik legnagyobb szintnél, az 1899. évinél.
Bécsnél 1899-ben 134, 1954-ben 139 cm-rel tet6z6tt magasabban az arhullam,
mint az 1501. évi arviz (4. tablazat).

A 2013. évi arviz tet6zése Passauban (1289 cm) rendkiviili érték: az 1501 6ta
a Varoshaza falan megjeldlt torténelmi arvizszintek soraban a masodik és mind-
Ossze 31 cm-rel marad el az ott jelélt 1501. évi értéktdl (1320 cm). Az itt kdzolt
10. kép 2013 késd 6szén, a helyszinen késziilt és feltétlenil hitelesnek tekinthetd,
mivel a passaui illetékesek altal bemért és bejeldlt 2013. évi vizszintet mutatja.

A vizszintek szamértékei a vizmérce mai ,,0” pontjara atszamitva:
1. 1338 cm 1501. augusztus
2.1289 cm 2013. janius 3.
4. 1220 cm 1954. julius 10.
9. 1079 cm 2002. augusztus 13.
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4. tablazat. Torténelmi arvizszintek a Dunan (1501,1899,1954, 2013)
(Stelczer [2004] nyoman)

Vizmérce

Passau
Engelhartszell
Linz

Bécs

Pozsony
Gonyii
Koméarom
Esztergom
Budapest
Dunadujvaros
Paks

Baja

Mohacs

1501. 08.
észlelt

1338
1232

1098
1000

1071
1014

1045

1057

1899. 09.
észlelt

1118
969
907
866
970
735
687
646
770
640
811
888

878

észlelt

az arviz magassaga, cm

1220
996
963
861
984
774
751
694
805
671
816
912

924

1954, 07. 1965. 06.
szamitott  észlelt  szamitott
973
817
803
756
914
795 787 796
773 782 803
710 740 758
815 845 866
742 762
872 890
976 996
984 1004

9. kép. Torténelmi arvizszintek

apassaui Varoshazafalan

(Szlavik 2013)
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Az 1501. évi arviz és az eddigi rendkivili dunai arvizek ismeretében Stelczer
Karoly 2004-ben megbecsiilte a Budapestre varhaté maximalis rendkivili arviz-
szintet (Stelczer 2004):

 az 1501. évi arviz tet6zése (14.000 ma/s) és a Q-H gorbe alapjan: 1050 cm
kortli érték;

* az eddig észlelt legmagasabb 1501. évi arviz ausztriai jeldlt magassagait és
a becsilt 14.000 m3s vizhozamot figyelembe véve a VITUKI Vizjelz§
Szolgalatanak lefolyas-szabalyozasi és el6rejelzési modelljével szdmolva a
Budapestre varhato vizallas: 1045 cm;

» ha az 1954. évi &rviz a Traun és Enns 1899-ben széllitott vizhozamaival
novelt tet6zéseit (4. bra) fogadjuk el mértékadonak és csatlakoztatjuk az 1501.
évi bécsi arvizszinthez, a budapesti tet6zés igy becsiilt értéke 930 cm korili;

» ha viszont a 2002. évi vizallas-id6sort helyezziik at a bécsi szelvénybe
(4. &bra), akkor a budapesti tet6zés becsilt értéke 970 cm korilire adddik.

A becslés eredményei ugyan elég széles savban helyezkednek el, de arra feltétlen
ramutatnak, hogy Magyarorszagon az eddigieknél 1ényegesen magasabb arvizekre lehet
szamitani. Ezt a becslést alatdmasztja az a tény is, hogy az 1954. évi arviz utani négy
nagy arviz Ugy ért el maximumokat Magyarorszagon, hogy a Bécs feletti szakaszon
mindegyik kisebb volt az 1954. évinél. Stelczer 2004. évben kozolt becsléséta Duna
2006. és 2013. évi budapesti tet6z6 vizallasai is igazoljak.

Egyértelm(inek tekinthetjik, hogy a 20. szdzad masodik felét6l a Duna
magyarorszagi szakaszan lényegesen megvaltoztak a lefolyasi viszonyok. A val-
tozas kovetkezménye, hogy a magyarorszagi Duna-szakasz arvizvédelmi bizton-
sagat felll kell vizsgalni, a varhaté legmagasabb arvizszinteknek és a mentett
teriiletek nagysagrendekkel megndvekedett védett értékeinek megfelel6en
a dunai arvizvédelmi vonalakatfejleszteni kell.

Budapest arvédelmi vonala igen nagy értékeket véd, ezért a biztonsagot 150
cm-rel, mint a jégveszélyes szakaszok minimalis biztonsagi értékével ndvelve,
legalabb a lanchidi vizmérce szerinti 1200 cm-es arvizszintre kellene kiépiteni
afévaros védvonalat

10. Emlékezés az 1954. évi szigetkozi arvizkatasztrofara

Az 1954. jalius 15—16-i dsvanyraroi gatszakadasok utan Gy6r varosara, illetve a
révfalui régi, gyenge korgat megerdsitésére dsszpontositottak a véderdk. Hiaba
volt azonban minden eréfeszitésjulius 20-4n hajnalban, talajtérés kdvetkeztében
atszakadt a gat, és a négy nappal kordbban kilritett hazakat kdzel kétméteres viz
boritotta el. Ennek allitottak emléket még abban az évben a megye és a varos
vezetdi, valamint a helyreallitason dolgoz6 szakiparosok.
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Az épitészeti kompozicid harom Iépcs6fokkal emelkedik a parkositott térsik
folé. Egy négyzetes vizmedencében az arviz tényét egy fekvd téglatest formaju,
alacsony visszaugrd labazaton allé fehér mészk6tomb 6rokiti meg. A vizmedence
alacsony, de széles miikd szegélyét magas, allé téglatest alaku, szalagkerettel
tagolt kdoszlop tori meg, amely felhivja az arrajardk figyelmét az emlékmdre. A
kdoszlop fels6 homlokzatan az els6 gatszakadasok nevezetes datuma: 1954. VII.
15. A mészkétomb vékony kdkeretében domborm( lathatd. A jelenet kdzepén
allo, s az dradd vizbdl asszonyt és gyereket kiment6 férfi visszatekint a pusztulds
nyomaira, a vizben all6 és 6sszedild révfalui hazakra, a csdnakon menekil6
emberekre, mig el6tte jobbra megjelennek a romos épiletek Gjjaépitését abrazold
képek. A fekvd k6tombdt visszaugro kélap fedi, oldalan a kdvetkezd felirattal:

A SZIGETKOZI ARViZ EMLEKERE”.

Akompozicio el6tti kisméret(i térséget egy-egy miikd tombdkon allo pad kere-
tezi. Az emlékmiivet alkotdja nem szigndlta (Szlavik 2007a).

10. kép. Az 1954. évi arvizi
emlékm( Gydér révfalui
varosrészében

A ,,Viz Vilagnapjan” (mar-
cius 22-én) az emlékmdinél,
Gy6r-Révfaluban, a Hédervari
Ut és a SzOvetség utca sarkan
minden évben koszoruzéssal
egybekdtétt megemlékezést
tartanak a helyi viziigyi szer-
vezetek, a vizigyi szakkdzép-
iskola és az ©nkorményzat
képviselGi.

A Szigetkdzben tovabbi emlékmivek is 6rzik az 1954. jaliusi arvizkatasztrofa emlékét,
pl. Mosonmagyardvaron, a Régi Vamhaz téren az Emberek a barkan” arvizi emlékmdi,
Kisbodak kilteriiletén egy Gatszakadasi emlék kopjafa. Asvanyraro, kiilteriiletén ugyancsak
egy kopjafa. Szamos arviztablaval is talalkozhatunk, pl. Asvanyréaron, a Gy6ri ut 30.,
Gy0rétt, a Zélyom utca s. alatt, vagy Véneken, a Pet6fi Sandor utcaban (Bokody 2003).
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11. Epildgus
Az arviz kovetkeztében beallott karok jelentések voltak. A felmerilt kiadasok
f6osszegei - Rajczi Kalman kozlése szerint (1955) - a kdvetkez6k:

1. az arvizvédekezés koltségei: 141 400 000 Ft
2. az arviz okozta karok helyreallitasi koltségei: 383 500 000 Ft
Osszesen: 524 900 000 Ft

Az 1954. évi dunai arvédekezésre kiilénleges méreteit jellemzi az is, hogy a
koltségek csaknem 45%-at érték el az anyagra, 41%-at a szallitasra és csak alig
tobb, mint 4%-at a munkabérre forditott kiadasok.

Az arviz okozta karok az alabbi f6 tételekre bonthatok:

* mezO6gazdasagi karok: 184.000.000 Ft (48 %)
 épiletek és kbzmivek kara: 128.900.000 Ft (34 %)
» kozlekedési karok: 30.900.000 Ft ( s %)
 az arvizvédelmi berendezéseket ért karok: 27.650.000 Ft ( 7 %)
 a kereskedelem és kisipar karai: 6.050.000 Ft ( 1,5%)
* iparvallalatok anyagkara: 6.000.000 Ft ( 1,5 %)
+ Osszesen: 383.500.000 Ft (100 %)

Az épiletek és kdzmiivek karai kozott leglényegesebbek a lakdépiiletekben
bekovetkezett karok: romba d6lt 1394 és megrongalédott 2165 haz.

Rajczi Kalman vizigyi féigazgatd 1955-ben, a Vizigyi Kdézlemények arvizi
kiilonszamaban igy értékelte az 1954. évi arviz elleni védekezést:

,,Ha dsszefoglalasul attekintjiik az egyes szakaszokon még soha el6 nemfordult
magassagu és idétartamd nyari arviz ellen az egész Duna mentén egyidejlleg vég-
zett védekezés munkat, meg kell allapitanunk, hogy - a hianyossagok, és elsésorban
a védmiivek hidnyossagai ellenére - eredményes volt. A szorosan vett dunai arterek
hazankban fekvd kereken 700 000 kat. hold arvizszint alatti, mez6gazdasagilag
mdvelt, illetve részben beépitett terliletébdl a szigetkozi toltésszakadasok kovetkez-
tében 5%, kereken 35 000 két. hold kerdilt viz ala. Az arterek tobbi, joval nagyobb
részét sikeriilt a toltésekkel megvédeni... ”

A vizigyi szolgalat arvizvédelmi tevékenységét a gatszakadasok kapcsan
komoly kormanyzati kritika is illette. A Nagy Imre-kormany 2.170/56/1954.sz.
hatarozata a kdvetkez6ket allapitotta meg:

,---AZ Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag a védekezés kezdeti id6szakaban egye-
dil a sajat szervezetével és miszaki felkészlltségével - viszonylagosan gyenge
er6kkel - vettefel a kiizdelmet a dunai arviz ellen. Nem szervezte meg a helyes
arvizvédekezés el6készitését oly modon, hogy adott pillanatban - az orszagjelen-



130 Szlavik Lajos: Hetven éve tortént a szigetk6zi arvizkatasztrofa

t6s erejének mozgdsitasa Utjan - igénybe vehesse mindazokat az erdforrasokat,
amelyek az egész orszag népgazdasagaban és a tdémegek mozgositasaban rejle-
nek. Az arvizvédekezés kezdetén kiadott hivatalos kdzlemények magabizéan és
der(ilatéan, a veszély lebecsiilésével itélték meg a stlyos arvizvédelmi helyzetet és
igy az arvizzelfenyegetett lakossag el6tt nem tudatositottak eléggé a védekezés
sziikségességeét. ..

Megallapitja tovabba a Minisztertanacs, hogy az orszag egységes vizgazdal-
kodasanak irdnyitasara létesitett OVF eddig sulypontosan az ontozésfejlesztésé-
vel foglalkozott, emellett azonban az arvizvédelem hattérbe szorult. Az OVF
miikodésében ezt a helyzetetfel kell szamolni...

A kritikanak hamarosan személyi és egyéb kdvetkezményei is lettek. A
Nagy Imre-kormany bukasat kévetéen, 1955 végeén Uj féigazgatot neveztek ki
az OVF élére Dégen Imre személyében és megkezdddott a védelmi szervezet
jelentds erd@sitése.

Az arviz utétoérténetéhez tartozo fejleménynek tekinthetd, hogy hamarosan
alapjaiban megreformaltdk az arvizi el6rejelzés szemléletét és mddszereit. A viz-
ugyi szolgalatnal méar nem lehetett ezutan - politikai okokra hivatkozva - mini-
mumra szoritani a hidroldgiai egyittm(kddést a t6link nyugatabbra fekvé dunai
orszagokkal. A szakemberek pedig bebizonyitottak, hogy nem elegendd, ha csak
a mar bekodvetkezett vizallasokra hivatkoznak az el@rejelzések, mert gy kevés
id6 marad az el6késziletekre. Ezutan joval nagyobb temben er@sitették a véd-
miveket, és a megel6zésre is nagyobb figyelmet forditottak.

Hetven év tavlatabol az 1954. évi arviz jelent6ségét az adja, hogy ez a rend-
kivali arviz dobbentette rd az orszag vezetését, hogy a vizgazdalkodas mennyire
fontos kérdés hazankban; és ez utan indult el a viziigy afejlédés atjan. Allami
tdmogatassal, tarsadalmi 0sszefogassal eltiintették a pusztité arviz nyomait és a
Szigetkdz Gjjaépult.



Vizligyi Kdzlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 3.flizet 131

Forrasmunkak

Bartha P-né-Bartha P. (1993): Az 1991. évi dunai arviz hidrometeorologiai viszonyai.
Vizugyi Kézlemények, 1993. évi 4. fiizet.

Body K-Csoma J-Karolyi Z-Szilagyi J. (1966): Az 1965. évi dunai arviz hidroldgiai okai
és lefolyasa. Viziigyi Kozlemények 1966. évi kiilon kotet. 1966.

Bokody J6zsef(2003): Arvizi emlékek Magyarorszagon. Kézirat. Duna Muzeum, Esztergom

Fejér L.(szerk.) (2001): Vizeink kronikaja. A magyar vizgazdalkodas torténete. Budapest, 2001.

Galli L. (1955): Szivargasi jelenségek a védvonalakon. Az 1954. évi dunai arviznek szen-
telt szdm. Viziigyi Kdzlemények 1-2. fiizet.

HZ (Hydrographisches Zentralbiiro) (1908): Beitrdge zur Hydrographie Osterreichs, IX
Heft. Wien.

Jakus Gy., Kertész J., Dunai F, Pannonhalmi M. (2024): Revitalizacié és vizpétlas a
Szigetkdzben I-11. rész Viziigyi Kdzlemények, 2024. évi 2-3. szam.

Karolyi Z (1955): Ajov6ben mértékadd dunai arvizszint megallapitasa. Az 1954. évi dunai
arviznek szentelt szam. Viziigyi Kozlemények 1-2. fiizet. 1955.

Kresser W (1955): Az arviz Ausztridban. Az 1954. évi dunai arviznek szentelt szam. Viziigyi
Kozlemények 1-2. flizet. 1955.

Laszlojfy W (1941): Az 1940. év tavaszi arvizei vizrajzi megvilagitasban. Viziigyi
Kozlemények, XXIII. évfolyam, 1-2. fiizet. 1941.

Laszloffy W (szerk.) (1955): Az 1954. évi dunai arviznek szentelt szdm. Vizigyi
Kozlemények 1-2. fiizet.

Laszlojfy W (1955): Az arviz el6rejelzése. Az 1954. évi dunai arviznek szentelt szam.
Viziigyi Kdzlemények 1-2. fiizet." 1955.

LaszIojfy W (1958): A tizéves Dunabizottsag. Vizigyi Kdzlemények 4. fiizet. 1958.

Rajczi K. (1955): El6sz6. Az 1954. évi dunai arviznek szentelt szam. Viziigyi Kozlemények
1-2. fiizet. 1955.

SerfE-SikJ. (1955): Az 1954. jaliusi dunai arviz lefolyasa és a védekezési munkalatok. Az
1954. évi dunai arviznek szentelt szam. Vizigyi Kézlemények 1-2. flizet. 1955.

Stelczer K. (1955): A szigetkozi toltésszakadasok. Vizgazdalkodasi Miszaki Szemle. VITUKI
2. fiizet. 1955.

Stelczer K. (1994): Negyven éve az arviz uralta a Szigetkdzt. Vizigyi Kdzlemények,
4. flizet. 1994.

Stelczer K.-Csoma J. (1979): Arvizmentesités, arvizvédelem, folydszabalyozas. BME.
Tovabbképz6 Intézet. M.298. Tankdnyvkiadd. Budapest

Stelczer K. (2004): Az 1954. évi dunai arviz. Vizligyi Kézlemények, 2004, 3-4. flizet

Szlavik L. (szerk.) (2007a): 111 vizi emlék Magyarorszagon Bp.



132 Szlavik Lajos: Hetven éve tortént a szigetkdzi arvizkatasztrofa

Szlavik L. (szerk.) (2007b): A Duna és a Tisza szoritasaban. Bp.

Szlavik L. (szerk.) (2013): Szembenéziink az arvizekkel. Bp.

Szaszhelyi P-Sik J. (1955): Az arvizvédelem megszervezése. Az 1954. évi dunai arviznek
szentelt szam. Vizigyi Kézlemények 1-2. fiizet. 1955.

Tépay L. (1955): Rendszeres toltésmegfigyelések és a toltésallapot hossz-szelvények. Az
1954. évi dunai arviznek szentelt szam. Viziigyi Kdzlemények 1-2. fiizet.

Tory K. (1952):. A Duna és szabalyozasa. Budapest

Volk J. (1955): Az 1954. jliusi arviz a Duna vizgy(jt6jének Bajororszagi részén. Az 1954.
évi dunai arviznek szentelt szam. Viziigyi K6zlemények 1-2. fiizet. 1955.

Zawadowszky A.(1891): Magyarorszag vizeinek statisztikaja



Vizigyi Kézlemények, CVI. évfolyam 2024. évi 3.flizet

A viztudomanyok nagy egyéniségei

BENEDEK PAL
(1924-2016)

Benedek Pal 100 évvel ezel6tt, 1924. november 17-én sziletett Mez&turon. A
Mez6tari Reformatus Fégimnaziumban érettségizett. 1942-ben felvételt nyert a
Jozsef Nador Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Meérnoki és
Epitészmérnoki Karara (a BME jogel6djére) és 1947-ben az Egyetem Mérnoki
osztalyan szerzett mérnoki oklevelet. 1947-64 kozott a MELYEPTERV vezet6
tervezd@jeként dolgozott, majd 1964-t61 1984-es nyugdijba vonulasaig a VITUKI
Vizmin6ség-védelmi FBosztalyat, illetve Vizmin6ség-védelmi Intézetét vezette.
1989-ben alapitotta meg a VITUKI (VTK) Innosystem Kft-t, ahol halalaig a cég
elndkeként dolgozott.

Egyetemi doktori cimét 1970-ben szerezte
meg. 1983-ban a Magyar Tudomanyos Akadé-
mian sikerrel védte meg akadémiai doktori disz-

A MELYEPTERV-ben az 50-es években ter-
vezett elsé szennyviztisztité telepek még a
német hagyomanyokat kdvetve csepegetd tes-
tekbdl alltak. Benedek P&l azonban, a korszer(i
eleveniszapos elven m(ikddd bioldgiai szenny-
viztisztitdk alkalmazasat javasolta, amelyek ter-
vezéséhez - amerikai szakmai eredményekre
tamaszkodva - tervezési iranyelveket dolgozott
ki, melyeket hivatalosan is elfogadtak.

1964 elején azzal a feladattal érkezett a
VITUKI-ba, hogy teremtse meg a viz- és szennyviztisztitasi, tehat a viztechnolé-
giai kutatas-fejlesztés alapjait. E feladatot tamogatva létesiilt a pécsi szennyviz-
tisztitd telep terlletén egy féliizemi kisérleti berendezés, majd a 80-as években
Balatonfiireden a kisérleti szennyviztisztito telep.

A 60-as évek kdzepén aBalaton ugrasszer( eutrofizacidja Oriasi kutatasi kihi-
vast jelentett a FGosztaly szamara. Benedek Pal vezetésével olyan kivalo szak-
emberek kapcsolddtak be ebbe a munkaba, mint Felfoldy Lajos a szakma elis-
mert biologusa, a fiatal vegyészmérnok, Literathy Péter és kés6bb masok is.
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Benedek Pal vezetésével a VITUKI a magyarorszagi vizmin6ség-szabalyozas
fellegvarava és nemzetkdzi hirli kutatohellyé formalodott.

Az 1970-es évek kezdetén a VITUKI-bol kutaté kdzpont, a F6osztalybdl
Vizmin6ség-védelmi Intézet lett. Benedek Pal vezetésével ezt az évtizedet a
magyarorszagi vizmin8ség szabalyozas megalapozésa és nemzetkdzi hirl kuta-
téhely kialakitdsa fémjelezte. Az Intézetben Benedek Pal doktori témavezetdje
volt szdmos orszagbol érkez6 kutatonak. Az Intézet nemzetk6zi elismertségét
fémjelezte, hogy az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) nagy hordereji kutatasi
feladatokkal bizta meg. A 70-es években az egyik Kiterjedt kutatasi program
soran (Saj6 foly6 vizminGség-védelmi program) az intézet vezet§jeként elérte,
hogy mintegy 40 f& kutato, tervezd és gyartd6 WHO észténdijjal a vilag fejlett
orszagaiban a vizellatds és a szennyviztisztitas technoldgiai berendezéseit és
Ujdonsagait, tanulmanyozhassa.

Az eleveniszapos szennyviztisztitas hazai elterjesztésében nydujtott eléremuta-
t0 munkassaga mellett a vizminéség-szabalyozas tudomanyos alapjainak kidol-
gozasaban kézrem(ikodott.

1965-ben az angliai Harrogate-ben
egyik alapitéja volt a Nemzetkézi
Vizmin6ség-szabalyozasi és Kutatasi
Szévetségnek (International Association on

Pr. péljjIErga‘t Water Pollu-tion Research and Control -

IAWPRC), a mai Nemzetkozi Vizugyi

for developing effective relationship# Votwaon

DIaCics Sowmoumer banmemand 1 & o T Evagement Szovetségnek (International Water

wes tlletiel GV Association - IWA). A Szévetségnek éve

i%op.3K<fIRir ItegregR ; A -

of the-" ken &t Magyarorszagot képviseld vezetGsé-

inttm ationalfrissoriaHati on i i i i 4laia ti i

A s Lo N gi tagja, majd pedig halalaig tiszteletbeli
and\4 htriferaccorded tagja volt.

dll the.'Right?and Privilege* pertaining thereto. R , L, R R .
A hazai munkassagét kiterjed nemzetkozi

szakmai kapcsolatrendszer segitette. A veze-
D osanontona ot anocd tése alatt m(ikdds VizminGség-védelmi
Intézet az 4gazat nemzetkdzi kapcsolatainak
tSte bolcsbje lett. Konferencidk sokasagén tartott
el6adasokat az eleveniszapos szennyviztisztitas kiilonb6z6 vonatkozasair6l. 1961-
ben az 0j hamburgi szennyviztisztitot ismertet6 ATV (Abwassertechnische
Vereinigung) konferencian az amerikai Eckenfelder és az angol Downing profesz-
szorokkal egyiitt kérték fel el6adas megtartasara.
1970-ben Alaszkadban, a Fairbanks-i egyetemen, majd San-Franciscéban és
Honoluluban az IAWPR konferencidkon tartott el6adast. 1987-ig szamos nem-
zetkdzi konferencian oregbitette a VITUKI és a magyar viziigyi agazat hirnevét.
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1987-ben elndke volt az IAWPR Budapesten megrendezett a ,fiagy
Szennyviztisztito Telepek Tervezése és Uzemeltetésé™ cim( konferenciajanak.

Benedek Pal osztrdk és német kapcsolatai is kivaloak voltak. Szoros, sok
évtizedes baratsag flizte a bécsi egyetem két professzorahoz, W. von der Emde
professzorhoz és utdodjahoz Helmut Kroiss-hoz. Sok személyes szallal kdtddott
a németorszagi egyetemekhez, azok professzoraihoz, melyhez a keretet a
Német Szennyviztechnikai Szovetség (ATV) jelentette. 2008-ig minden évben
latogatta az ATV ,,Essener Tagung” konferenciait. Ezek kiadvanyai jelent6s
mértékben segitették a magyar szakemberek munkajat, nem csak a szennyviz-
tisztitas, hanem a hulladékgazdalkodas terlletén is.

Nyugdijba vonulédsa utan, életének utolsé 27 évét, mint alapitd tag és a cég
elndke, a VTK Innosystem Kft. munkatarsaival toltotte, tanitva 6ket a szakma
szeretetére és a munka megbecsiilésére. Munkatarsai ¢szintén csodaltak. 92 éve-
sen is, minden nap bejart dolgozni.

Szakmai munkéssagat tobb - részben tarsszer-
z6kkel irott szakkdnyv és tobb mint 150 szakmai
tanulmany, publikacié fémjelzi. Szakkonyvei
kozil kiemelkednek: A vizminGség-szabalyozas a
kornyezetvédelemben (1979), Biotechnol6gia a
kérnyezetvédelemben (1990) és Viztisztitas -
szennyviztisztitds zsebkonyv (amelynek 1990-ben
mar a 4. kiadasa jelent meg). Hat jelent6sebb sza-
badalom fiz6dik a nevéhez a viz- és szennyviztisz-
titds szakteriletén.

A hazai szakmérndk képzeés teriiletén a szenny-
viztisztitast oktatta, 6 irta e témakdrben az elsd
jegyzetet szdmunkra. 2002-ben els6 kitlintetettje
volt a Magyar Vizikbzm( Szovetség (MaViz) fris-
sen alapitott Reitter Ferenc dijanak, amelynek
atvételekor mondott kdsz6n6 szavaiban ezt hangsulyozta: ,,... csak arra vagyok
buszke, hogy kivalé tudésok, nemzetkdzi hirG mérnékdk és a ,,zaszI6t” tovabbvi-
v6 szakemberek kertltek ki a ,,csapatombél”.... ”

Szamos szakmai elismerésben, dijban részesult. 1990-ben az IAWPRC-t6i
megkapta a Tiszteletbeli Tag (Honorary Member) cimet. 2006-ban a Magyar
Mérnéki Kamara Orokés Tagja lett........... -ben kitiintették az Estvés Lorand
dijjal, amely a kiemelkedd ipari alkoto, iranyitd, szervezd tevékenységének
elismerésére szolgalt. 2013-ban életm(ivét a Magyar Erdemrend tisztikeresztje
kitlintetéssel ismerték el.
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Benedek Pal iskolateremt6 mérndk és tudos volt. Emberi nagysagat - ajelen-
t6s szakmai eredmények mellett - a munkatarsaihoz vald viszonya koronazta
meg. Minden ,kutatd” beosztdsi munkatarsatol megkdvetelte az angol nyelv
tudasat, annak elsajatitasat és a tudomanyos fokozat megszerzését. A nyelvtanu-
las egyébként szamara hobby volt, minden szabadidejét erre forditotta. Keze al6l
kerilt ki szamos egyetemi doktor, kandidatus, valamint MTA doktora és akadé-
mikus is. Szakmai tudasat és tapasztalatait azzal is elismerték, hogy tudoméanyos
mind@sitéseken elndki, opponensi feladatokra kérték fel.

Szigoru f6ndk volt. Munkatarsai hatarozott, rendet, fegyelmet kovetel6, szo-
kimondo, 6nzetlen embernek ismerték. Szigorisdga, és magas szint(i elvarasai
ellenére kdzvetlen munkatarsai, az intézeti kollegdk rajongasig szerették, az aga-
zatban dolgozé munkatérsak pedig 6szintén tisztelték.

Dr. Benedek Pal az MTA doktora, a VITUKI Vizmin6ség-védelmi Inté-
zetének nyugalmazott igazgatdja, a magyarorszagi vizmingdség-szabalyozas
iskolateremtd mérndke, a VTK Innosystem Kft. alapito tagja, tartalmas élet-
ének 92. évében, 2016. julius 23-a4n hunyt el. EmIékét ezzel is meg6rizendd a
Magyar Viz- és Szennyviztechnikai SzOvetség (MaSzeSz) a szakmai dijat
2017-t61 ,,Dr. Benedek P&l dif'-nak nevezte el.

Dr. Szlavik Lajos
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