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SZERKESZTOI BEVEZETO

A balatoni vizszintszabalyozasrol, a siofoki zsilip torténetér6l, a Sié vizrendszer
szabalyozasarol mar szamos szakmai cikk és kiadvany jelent meg, viszont a
méra megujult vizlevezetd rendszer atépitésének szakmai indokairdl, el6zmé-
nyeir6l valamint a tervezésérél és annak kihivésair6l még nem. Ezt tartalmazza
Horvath Angéla, Benedek Andrés és Szlavik Lajos ,,Megujult a Balaton vizszint-
szabdalyozasa” c. cikke. Az Gjonnan megalmodott és kivitelezett mitargy-egyiit-
tes fejlesztési céljainak meghatarozasahoz fel kellett eleveniteni a Balaton
vizszintszabalyozéasanak és a Sio-zsilip mikddtetésének multjat, torténetét, va-
lamint a Sié-vizrendszer kiépitésének fébb allomasait.

A Si6 szabalyozasanak torténete évszazadokra nyulik vissza. A fennmaradt ira-
sos emlékek szerint a Balaton vizrendszerének szabalyozasa, a t6 lecsapolésa, és
a Sio vizrendszer szabalyozasa a 18-19. szazadban vette kezdetét. 1811-ben - az
orszagban els6ként - megalakult a Sarvizi (majd Nador) Csatorna Tarsulat és meg-
kezdték a lecsapolo- és belvizelvezetd csatornak kiépitését. Az 1830-as, 40-es
években tobb vizszabalyoz6 tarsulat is alakult a Balaton kérnyéki mocsarak lecsa-
poléséra, a Sié medrének kiépitésére. Az 1850-ig elvégzett munkakkal vette kez-
detét az a tudatos emberi beavatkozas, amely a Balaton természetes allapotanak
megvaltoztatasat inditotta el. 1858-ban fogalmazddott meg el6szor, hogy a Bala-
ton vizallasat egy Siéfokon épitendd zsilippel kell szabalyozni.

1861-ben forgalomba helyezték a Déli Vaspalya Tarsasag Buda-Nagykanizsa
kozoétti vasutvonalanak a to déli partjat érint6 szakaszat. A té 1860-62. évi magas
vizallasa veszélyeztette, s6t megrongalta a vasuti toltést. A Balaton vizszintjének
leszallitasa tigyében a Déli Vasut palyatestének veszélyeztetése miatt kovetkezett
be doéntd fordulat.

A hét nyilasu, fabol készllt, egyszer( szerkezet(i Si6-zsilipet Cathry Szaléz
Ferenc svajci mérndk-vallalkoz6 épitette meg és azt 1863. oktober 25-én tinne-
pélyes kiils6ségek kozott avattak fel. A Sio-zsilip lizembe helyezésével megsziint
a Balaton természetes vizjarasa és mesterségesen szabalyozott vizallasi to lett be-
I6le. Az els6 siofoki zsilip 28 évi lizemeltetése utan szilkségessé valt egy Uj be-
tonzsilip létesitése. Erre 1891-ben kerdilt sor: Hekler Karoly terve alapjan egy 2x8
m nyilast, 50 m3s vizemésztésii vastablas betonzsilipet épitettek. Ugyanakkor a
Sié medrének bdvitési munkalatai az 0j betonzsilip &tadasa utan évtizedekre el-
huzdédtak, rendre elakadtak. A masodik siofoki zsilipet 1892. novemberében tortént
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atadasatol az 1947 tavaszan tortént elbontasaig, tobb mint fél évszazadon ke-
resztlil hasznaltak vizszintszabalyozasra.

Az 1930-as években egy 0j siéfoki mitargy-egyittes (vizleereszt6 zsilip és
hajdzsilip) tervezése kezd6dott meg. Az épitési munkak 1941-ben ugyan elkez-
dédtek, de a haboris események, majd 1945 utan a sziikséges anyagok és esz-
k6zok hianya miatt elhGzddtak és csak 1947 szeptemberére késziiltek el. Az (j
(harmadik) vizleereszt6 zsilip két 4 m széles nyilassal, 50 m3s lebocsatasara
épult meg. 1974-1976 kozott elkészilt a zsilip 80 m3s-ra valo bévitése, rekonst-
rukcidja. A zsilip 1977-t6l 2022-ig valtozatlan formaban m(ikodott; a harmadik
zsilip teljes élettartama (1947-t61) 6sszesen t6bb mint 75 év volt.

Az utobbi néhany évtizedben tobbszér siirgetéen és hatarozottan felmeriilt a Ba-
laton kiils6 vizpotladsanak kérdése. Ugyanakkor a téma felvetése nem 0j keletd, ez
csaknem 250 évre nyulik vissza. Ez id6 alatt szdmos miszaki megoldas 6tlete fel-
vetdott, vizsgalata készilt el. Ajelenlegi szakmai &llaspont a Balaton kiilsg vizfor-
rashol szarmazo vizpotlasanak lehet6ségét elveti a vizkészlet rendelkezésre allasaban
rejlé nagyfoku bizonytalansag miatt és az 6kologiai kockazatokra is figyelemmel.

A t0 vizgazdalkodasnak kulcskérdése a vizszintjének szabalyozasa. A Balaton
vizszintszabalyozasanak elvei és fontossagi sorrendje az id6k soran tobbszor
maddosultak, amit leginkabb a tarsadalmi igények hataroztdk meg. 1976-ban a
t0 vizszintszabalyozasi tartomanyat a siofoki vizmérce ,,0”-pontjahoz viszonyi-
tott +100 cm-es magassagban (fels6 szabalyozasi szint) hatdroztdk meg és be-
vezették az Un. alsé szabalyozasi szintet, ami +70 cm volt. 1997-t6l (j
tizemrendet, 70-110 cm kdzo6tti szabalyozasi sdvokat alkalmaztak. A felsé sza-
balyozasi szint vizszint-névekménye maximalisan mintegy 60 milli6 m3 t6bb-
letviz tarozasat tette lehetévé. 2014-ben a kezel§ Kozép-dunatili VIZIG
kezdeményezte a Balaton vizszinttartasat régzit6 vizjogi lizemeltetési engedély
maddositasat: a kordbban bevezetett szabéalyozashoz képest tovabbi 10 cm-rel
emelték meg a fels6 hatart, amelyet imméron 120 cm-re médositottak. igy to-
vabbi 60 milli6 m3tobblet viz visszatartasa valt lehet6vé a Balaton mederében.

A fels@ szabalyozasi érték ndvelése sziikségessé tette a siofoki vizszint-sza-
balyozo miitargy teljesit6képességének javitasat, a Sio-csatorna levezet6 kapa-
citasdnak novelését, a csatorna részleges rekonstrukciéjaval, mederkotrassal. E
célok kielégitése érdekében a harom si6foki nagymutargy (leereszt6 zsilip, ha-
jozsilip, balatonkiliti mederduzzaszto) teljes elbontéasa és Gjjaépitése volt sziik-
séges; a megnovelt vizleeresztési kapacitast min. 100 m3s-ra novelték.

2016-2024 kozott megvalosult meg ,,Balaton levezet6 rendszerének korsze-
rlisitése targyu Projekt, amelynek dsszkoltsége bruttd 18,9 milliard forint volt,
ebb6l 14,5 milliard Ft eurdpai unids tamogatas, 4,4 milliard Ft pedig hazai for-
rastdmogatas volt. Az elvégzett munkak nagysagrendjétjellemzi, hogy a Projekt



Viziigyi Kozlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 2.flizet 7

kertében a kivitelezés sordn 670 ezer m3foldet mozgattak meg, és 19 ezer m3
betont épitettek be. A vizépitési nagymdtargyak atépitéséhez kapcsoléddan meg-
valdsitott innovativ fejlesztések lehetdséget adtak arra, hogy a kordbban zart
uzemi tertilet egyedilallé médon egy latvanyos k6zdsségi térré valjon.

A cikk részletesen ismerteti az Uj létesitmény-rendszer egyes elemeit, funk-
cidit, mlszaki paramétereit.

Az ,,0Otven éve tizemel a Si6 torkolati mG" c. 6sszeallitasban a szakirodalmi
forrasmunkak alapjan attekintettik a Sio szabalyozasanak torténetét és a vizfo-
lyas sokrétii vizgazdalkodasi feladatait.

A Si6 torkolati m{ sziikségességének gondolata mar a 19. szazad els6 felében
felmertilt. A Si6-torkolat rendezéséhez, az arvizkapu épitéséhez azonban nagy
lendlletet adott az 1956. évi marciusi jeges arviz, amely végigpusztitotta a Duna
alsé szakaszat, valamint az 1965-6s nyari dunai arviz. E két rendkivili arviz
nyoman halaszthatatlanna valt a Sié torkolati m(itargy igye. Ez id6 tajt a Bala-
tont a Dunaval 0sszek6t6, hajozhatoé Sio-csatorna allt a balatoni fejlesztési el-
képzelések kozéppontjaban.

A mii létesitését els6sorban arvizvédelmi érdekek tették szikségessé. A Sid
torkolati mi megépitésével a dunai jeges arvizeket kivantak kizarni, ill. a Sio
27 km hosszUsagu als6 szakaszan a jeges arvizszintekb8l szarmazo vizszintek
magassagat csokkenteni. A tovabbi célkitlizések kdzott emlithetd, hogy allando
duzzasztott, hajozasi vizszintet kellett biztositani a Si6 also szakaszan; alkal-
manként 10-40 milli6 m3re csdkkenteni a hajézasi céld balatoni vizeresztések
vizsziikséglet; vizet biztositani a térség ipara és mez6gazdasaga szamara. Ezek
a célokjol tikrozik a kor gazdasagpolitikajat és viziigyi politikajat.

A torkolati m( egy 13,5 m széles duzzasztdm(ib6l és egy 95,0x13,5 m hasz-
nos méretd, 3,5 m meriilésre méretezett hajozsilipb6l allo 1étesitmény, felsé és
alsé varakozoterekkel ellatva. A létesitmény mindkét része a Sid felé, mint duz-
zasztom( m(kodik a 87,50 m-es duzzasztasi szintnél alacsonyabb dunai vizal-
lasoknal. Dunai jeges arviz idején a hajoézsilip és a duzzasztom(i egyarant
arvizkapuként mikodik, vagyis a Duna révid ideig tart6 vizallasait képes kizarni
a Sid also szakaszardl. A létesitmény megépitésére 1968 és 1974 kozott kerilt
sor, és Szekszard térségének egyik kiemelkedd épitési beruhazasa volt.

Az dsszeéllitasban bemutatjuk a torkolati m(ifé Iétesitményeinek kialakitasat,
a létesitmény kivitelezését, valamint a torkolati m( Gizemrendjének szempontjait.
Az els6 hajok 1973. oktober 23-4n haladtak at az Gj hajozsilipen. A teljes torko-
lati mivet 1973. december 28-an helyezték lizembe, s az Ginnepélyes avatasa
1974. majus 31-én volt, ekkor adtadk at a vizlépcs6t az lizemeltetd Kozép-du-
nantuli Vizugyi Igazgatésagnak.
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A torkolati md 50 éta zavartalanul ellatja a létesitésekor célul Kit(izott alapfel-
adatokat. Ugyanakkor azok az egykori gazdasagfejlesztési elképzelések - amelye-
ket a milnek ki kellett volna szolgalnia - csak részben valdsultak meg, ezért az
eredeti mlkddtetési feladatok, funkciok egy részét nem kell ellatnia a torkolati
m(inek. A természetvédelem és vizi 6koldgia felertékelddése viszont dj funkcidkat
adott a miinek. A duzzasztas lehet6séget nydjt a holtdgak vizpotlasara; a Sid als6
szakaszan, a Duna-Drava Nemzeti Park teriletén arvizkor is biztosithatok a vadal-
lomany életfeltételei - ez az utobbi 20 év arvizeinél tobbszor is bebizonyosodott.

A torkolati mivet a tervezett Sio-vizlépcsék egyik elemének szantak, 100
éves miikddési id6tartamra tervezték. Figyelembe vették azt is, hogy a késéb-
biekben majd megépiil a tébbi négy - a sidagardi, a sarszentlrinci, az ozorai és
ajuti - vizlépcs6 is. A torkolati mii Gizembe helyezése 6ta eltelt 6tven év, de
a tervezett vizlépcs6k kozil egy sem valdsult meg.

Jakus Gyorgy, Kertész Jézsef, Dunai Ferenc és Pannonhalmi Mikl6s atfogd,
elemz8, hézagpdtld tanulmanyt készitett a Szigetk6zben az elmult harom évti-
zedben végzett hatalmas munkardl - a térség vizpotlasarol és revitalizaciojarol.

A Duna elterelése alapvet6en megvaltoztatta a Szigetkdz vizgazdalkodasi hely-
zetét, gydkeresen atalakitotta a korabbi természetes allapotokat. Az elterelés utan
kiépitett vizpdtlasi rendszerek tizeme 30 éves tapasztalattal rendelkezik. Az igy szer-
zett tudas, valamint a miikddést folyamatosan figyel6 monitoring elemek adatai
alapjan egyértelmden régzithet6, hogy vizpotlasok at tudték venni a Dunanak a tér-
ségi vizjarasra gyakorolt szabalyozo szerepét, a mellékagak és a mentett oldali viz-
potlasok szabalyozott médon egy korabbi természetes allapotot szimulalnak. Vizes
él6helyek sokasaganak rehabilitalasa valosult meg, 0j, kiemelkedd érték( vizes él6-
helyek gazdagitjak a Szigetkdz vilagat, ateriilet kiemelt természetvédelmi értékekkel
rendelkezik. Pozitiv hatas tapasztalhat6 a talajviz allapotanak alakulasaban is.

A bevezetett mddszerek, technolégiak tulmutatnak a szigetkdzi megoldaso-
kon, példat mutatnak a hasonlé problémakkal kiiszk6dd térségek szamara is.

A terjedelmes tanulmanyt két részben kozoljik: a Vizligyi Kézlemények jelen

szamaban az I. részjelenik meg, a ll. részt pedig a kdvetkez8, 2024. évi 3. szamban
mutatjuk majd be.

Az L1 részben a szerz6k attekintik a Szigetkdznek, Eurépa legnagyobb hor-
dalékkupjanak torténetét. Ennek a kiilénleges vizi vilagnak a teriilete 375 km2,
hossza 52,5 km, szélessége atlagosan 6-8 km. A Szigetkdznek sajatos fizikai,
foldrajzi, hidrologiai arculata van, egész teriilete mozaikszer(ien tev6dik 6ssze
folydmedrekbdl, erekb6l, holtagak szabdalta szigetekhdl.

Szigetkoz telepiiléseinek Iétét mindig is meghatarozta a Duna. Nincs olyan koz-
sége a Szigetkdznek, amelyet térténelme soran egyszer-kétszer el nem pusztitott
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volna az aradas vagy a partszaggatas. Eppen ezért a Szigetkoz torténete elvalaszt-
hatatlan az itt végrehajtott arvizvédelmi, nagyvizifolydszabalyozasi, majd a kis- és
kozépvizifolydszabalyozas munkaitol, beavatkozésaitol. A szigetkdzi Duna-szakasz
szabalyozasanak torténelmi attekintésébdl megallapithatd, hogy a teriilet tarsa-
dalmi-gazdasagi fejl6dese, a hajozas technikai feltételeinekjavulasa és a szallitasi
igény ndvekedése meghatarozta a beavatkozasok, a fejlesztések mértékét. A bea-
vatkozasok megteremtették egy intenzivebb gazdalkodas feltételeit, ugyanakkor
visszahatva, Ujabb vizgazdalkodasi és dkologiai problémakat vetettekfel.

A szabalyozéasok kdvetkezményeként a valtozé vizallapotok, a kialakult ten-
denciak a kiilonb6zé teriileteken (hullamtér, mentett oldal) mas - mas modon
véltoztattdk meg a vizi életterek kdriilményeit. A negativ hatasok ellenére a ter-
mészet alkalmazkodo6 képessége Uj (bar esetenként szegényebb) éléhelyeket te-
kornyezete is valtozott. Az 1960-as évek végétdl a szigetkodzi taj karakterét meg-
hatarozo okoszisztémak atalakulasat figyelték meg, a rehabilitacié igénye tehat
nem csupan kozvetleniil a Duna elterelésével kapcsolatban jelentkezett, még
akkor is, ha siirget6 feladatként azzal egyidejlleg is fogalmazddott meg.

A szerz6k attekintik a szigetkdzi vizviszonyok alapvetd valtozasat a Bési Viz-
lépcsé tizembe helyezése (1992) utan; dsszefoglaljak a Duna egyoldall szlovak
elterelésének kdvetkezményeit.

Ali. részben sor keriil majd a vizpdtlasok megvaldsitasanak részletes ismer-
tetésére, ajelenlegi helyzet, valamint a Szigetkdz hidrodkoldgiai viszonyainak
tovabbi javitasara iranyuld aktuélis tervek bemutatasara.

15 éve annak, hogy 2009. aprilis 24-én németorszagi otthonaban, Singenben,
életének 99. évében elhunyt Mosonyi Emil. R4 emlékezve réviden dsszefoglal-
tuk szakmai életutjanak legfontosabb allomasait, eredményeit. Kitértiink arra
is, hogy Viziigyi Kézleményekben 1942-1959 és 1989-2002 kozo6tt 15 tanulmaé-
nyajelent meg, 6sszesen tébb mint 350 oldal terjedelemmel.

A kozelmultban keriilt birtokunkba Mosonyi Emilnek egy eddig ismeretlen,
1994-ben irddott, nem publikalt irasara, amely a Mosonyi tételei az emberi ma-
gatartasrél” cimet viseli. Maga a szerzé egy levelében irasat ,ironikus (és a
buta embereket nagyon maro) cikk!'-nek mindsiti. A Vizligyi Kézlemények ennek
atanulmanynak a kézkinccsé tételével, Mosonyi Emil eddig ismeretlen - meg-
lepd hangvétel(i - irdsdnak bemutatasaval tiszteleg a magyar vizgazdalkodas vi-
laghir( alakjanak emléke el6tt.

Folytatjuk a VK el6z6 szamaiban megkezdett sorozatunkat, immar a tizen-
egyedik megemlékezést tesszilk k6zzé - a sorozat eddigi cimét némileg modo-
sitva: ,,A viztudomanyok igazgatas nagy egyéniségei’™re. Mostani szdmunkban
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emlékeziink a 125 esztend6vel ezel6tt sziiletett Ihrig Dénesre (1899-1991).

1924-ben szerezte meg diplom4jat a Budapesti Kiralyi J6zsef Miegyetem
altalanos mérndki szakan. Néhany évig tanarsegéd volt az egyetem Geodézia
tanszékén. 1927-t6l - meghivasra - elvallalta a Mohacs-Margittaszigeti Armen-
tesitd és Belvizlevezetd Tarsulat szakaszmérndoki allasat, amelyet 11 éven at tol-
tott be. 1939-t6l kinevezték a Tarsulat igazgato-fémérndkévé. Ezt a munkakdrt
tiz évig toltdtte be és munkaja, eredményei révén bekeriilt a viziigyi szakmai
élet orszagos vérkeringésébe. A 21 tarsulati év alatt sokféle feladatot végzett,
tervezett, kivitelezett, szervezett, jelent6s tapasztalatokat szerzett az arviz- és
belvizvédekezések iranyitasa terén.

A mohdcsi tarsadalmi életbe igen gyorsan beilleszkedett, tobbszor lehetett
arrél hirt talalni a helyi lapban, hogy ismeretterjeszt6 el6adasokat tartott, részt
vett a helyi evangélikus-reformatus hitéletben, tagja lett a mohacsi képvisel6-
testlletnek, kiilonbdz8 bizottsdgokban tevékenykedett.

Az orszag egyik legjobban és legbiztosabban m(ikéd6 tarsulatat csak 1948-
ban, a tarsulati mozgalom allamositasakor hagyta el, amikor az Orszagos Viz-
gazdalkodasi Hivatalba (OVgH) vezényelték és osztalyvezet6ként az arviz- és
belvizvédelem orszdgos megszervezésével biztak meg. Ihrig Dénes szakmailag
kivalé teljesitményének elismerését jelentette, hogy az 1952. janius 10-én meg-
alakitott VITUKI els6 igazgatéjava 6t nevezték ki. Az igazi szakmai kihivéas
egész eddigi élete soran ezzel a feladattal érte utol.

Arvizvédekezési tapasztalataira tekintettel az 1954-es és az 1956-0s jeges arviz
idején a Duna Dunafdldvar alatti szakaszan a védekezés iranyitasaval biztak meg.

1956 novemberének elején bevalasztottak a VITUKI Forradalmi Bizottsagaba,
ami a forradalom bukéasat kovetéen kdvetkezményekkel jart. Lemondattak igazga-
t6i beosztasarol és ettdl kezdve teljesen a szaktudomanyi munkaknak szentelte
életét. 15 éven at irdnyitotta a VITUKI-ban a felszin alatti vizekkel kapcsolatos ku-
tatdsokat. Szdmos tudomanyos el6adast tartott, tobb hazai és nemzetkdzi konfe-
rencia szervezésében vallalt fontos szerepet. Igen gazdag volt szakirodalmi
munkassaga. Szdmos kiadvanyt szerkesztett, 1958-t1 22 éven keresztiil volt a Viz-
ugyi Kozleményekf6szerkesztéje. Eseményekben és eredményekben gazdag pa-
lyafutdsa, tudomanyos teljesitményei mellett is izig-vérig gyakorlati szakember
volt, aki soha nem tagadta meg egykori ,,gumicsizmas” mérnéki 6nmagat.

Dr. Véradi Jozsef Dr. Szlavik Lajos
f@szerkeszt szerkeszt6
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MEGUJULT A BALATON VIZSZINTSZABALYOZASA

HORVATH ANGELA1 BENEDEK ANDRAS?2, SZLAVIK LAJOS3

1. Bevezetés

A Balatonnal kapcsolatos tarsadalmi figyelem mar a 20. szazadban is fokozott
volt, ami mara csak ergsodott, mind a vizkészletek megdrzésének felértékel6dé-
se, mind a megnovekedett adilési igények miatt. A fokoz6dé érdeklédés korab-
ban is megmutatkozott a sajtdban megjelend cikkekben, amikben nem csak a to
szinének arnyalatait mutattak be, vagy a Kali-medence szépségeire hivtak fel a
figyelmet, hanem az udiilés és az idegenforgalmi fellendiilés és a hozza kapcso-
16d6 igények mar akkor is a td vizszintjére iranyitottdk a figyelmet. Talan nem
tilz6 azt mondani, hogy a legnagyobb figyelem mindig is a vizgazdalkodasi
szakteriiletet 6vezte és Ovezi mai is, ez a Balaton alfaja és dmegaja.

A Balaton-meder és vizkészlet kezel6je a Kdzép-dunantali Vizigyi Igazgatdsag
(KDTV1ZIG), mely szervezet jogszabalyban rogzitett feladatainak végrehajtasa
soran koteles betartani a tdra vonatkozé hatalyos vizjogi engedélyekben, a to viz-
szintszabalyozasi-rendjére vonatkozo vizjogi (izemeltetési engedélyben elGirtakat.

A 2000-es évek elején (2000-2003 és 2011-2012 kozott) azonban a to ter-
mészetes vizkészlet-valtozasa negativ el6jeli volt, igy a rendelkezésre all6 esz-
kdzrendszerrel tobbnyire nem volt tarthaté a vizszintszabalyozasi el8iras, kilo-
noésen a legalacsonyabb vizallasra (alsé szabalyozasi szint) vonatkozd feltétel.
2003-ban demonstrativ céllal a Sié-zsilipet ideiglenesen le is hegesztették, mert

a rendkivil alacsony vizallas miatt tébbszor azzal vadoltak a vizligyeseket,
hogy ,,lecsapoljak a Balatont” (Szlavik-Kuméanovics 2005).

1Horvath Angéla, oki. mérndk, igazgato, Kézép-dunantali Viziigyi lgazgatosag (KDTVIZIG)
1Benedek Andras, oki. épitémémok, ligyvezetd, SBS-KOMIR Kit.
3Dr. Szlavik Lajos, oki. mérndk, Professor Emeritus
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A tarsadalom oldalardl egy (j torekvés és igény mutatkozott meg, amely az
alacsony vizallassal jellemezhet6 id6szakok ritkabb el6forduldsat és a széls6sé-
gesen alacsony vizallasok elkerilését (de legalabb mérséklését) jelentette.

A balatoni vizgazdalkodassal kapcsolatos sajtomegjelenések a 2019-2023
kozotti id6szakban mar a vizszintszabalyozast szolgald vizépitési nagymiitar-
gyak atépitésérél szoltak. Az Uj fejlesztés a Balaton, Siofok varosaban él6k és az
idelatogatok, a viziigyi &gazat és a vagyonkezel8i és lizemeltetési feladatokat
ellato KDTVIZIG életében is egy kiemelten fontos mérfoldkd. A 2024. évi bala-
toni szezont mar egy megujult kdrnyezetben és a koméak megfelel6en egy kor-
szer(i Uzemiranyitasi rendszerrel, az atépitett vizleereszt6 m(itargy és hajdzsilip
valamint az (j Balatonkiliti duzzaszt6 belizemelésével kezd6dhetett meg.

A balatoni vizszintszabalyozasrol, a siofoki zsilip torténetérdl, a Sio vizrend-
szer szabalyozasarél koradbban szamos szakmai cikk és kiadvany jelent meg,
viszont a mara megujult vizlevezeté rendszer atépitésének szakmai indokairol,
el6zményeir6l valamint a tervezésérdl és annak kihivasairél még nem. Az Gjon-
nan megalmodott és kivitelezett mitargy-egyittes fejlesztési céljainak meghata-
rozdsahoz fel kellett eleveniteni a balatoni vizszintszabalyozasnak, a Si6-zsilip
létesitésének és mikodtetésének multjat, torténetét, valamint a Sié vizrendszer
kiépitésének f6bb allomasait.

2. A Balaton teruleti és vizrajzi adatai

A Balaton hazank nyugati részén, a Dunantili-kdzéphegység délkeleti labanal
fekszik; teriiletét illetéen Kozép-Europa legnagyobb tava. Keletkezését tekintve
viszonylag fiatal foldtorténeti képz6dmény, kora 18-22 ezer évre becsiilhet6.

A t6 teljes vizgydijt6teriletének nagysaga 5.775 km2 (7. abra), ebbdl a Balaton
jogi partvonala altal hatarolt vizfeliilet kiteijedése 588 km2, a vizgy(ijt6 terileté-
nek 10,2%-a. A siéfoki vizszintszabalyoz6 zsilip és a tomeder igen jelent8s tarozo
hatasanak kovetkeztében a t6 —a Zala folyo vizgydjt6jével egyitt —elméletileg és
gyakorlatilag is 6nall6 vizgy(jt6. Legfébb taplalé vizfolydsa a nyugati oldalon
bedml6 Zala, melynek vizgydjté terllete 2.622 km2, a teljes vizgy(ijté6 45%-a.
Partvonaldnak hossza - beleértve a kikot6ket és a molokat - kereken 235 km. A
t0 viztdmege mintegy 2 milliard m3; atlagos vizmélysége 3,3 m; hossza 78 km,
legkisebb szélessége Tihany és Szantdd kozott 1,5 km, a legnagyobb Balatonaliga
és Balatonalmadi kozott 12,7 km, atlagos szélessége 7,7 km (Baranyi 1982).

A Zala biztositja a t0 természetes hozzafolydsanak mintegy 65%-at. A Balaton
vizszintszabalyozéasara, a t6 vizfeleslegének levezetésére egyetlen miiszaki létesit-
mény, asiofoki vizszint-szabalyozo zsilip szolgal, ami nyitott llapota esetén a Sio6-
csatornaba tovabbitja a leeresztett vizet. A tobblet-vizkészlet levezetése a Dundig
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1. abra. A Zala-Balaton-Sio-Kapos-Sarviz vizgy(ijt6 egyittes térképe,
azon belul a Balaton kozvetlen vizgy(ijt6 terilete (a sidfoki zsilipig) (Virag 2005a)

a mintegy 122 km hosszu Sid-csatoman torténik. A té vizkészletének mesterséges
novelésére, azaz vizpotlasra nincs lehetdség, ilyen miszaki megoldas nem épiilt.
A0 vizallas adatait a siéfoki vizmérce ,,0” pontjahoz viszonyitjuk, aminek abszo-
10t magassaga 103,41 mBf. At6 napi vizallasat az Gn. ,Balaton atlag vizallassaK jel-
lemezzilk, ami atd két vizmércéjén (Balatonakali és Tihany-rév) tdvmért vizallas ada-
tok atlagabol szarmazik. Az atlagképzés figyelemmel van a véltozas tendenciajara,
valamint a légmozgas miatt bekdvetkez6 esetleges vizfelszin-kilendiilésekre.

A td és kdrnyéke paratlan természeti kincs, hazank legkiegyensulyozottabb
éghajlatu és idgjarasu teriiletén fekszik. A napsiitéses 6rak szama évente a 2.000
orat is meghaladja. A Bakony és az Alpok kozelségének készénhetéen az orszag
legtisztabb levegdjd teriilete.

Vize selymes, lagy, oxigénben dis, kalcium-magnzium-hidrokarbonatos. A viz
hémérséklete - sekély mélysége folytan - gyorsan kdveti a levegé hémérsékletét, ami
jalius hénapban a legmagasabb. Nyaranta nem ritka a 23-25 °C-os vizh6mérséklet.

A Balaton mederkezel6je és vizkészlet-gazdalkoddja a KDTVIZIG Balatoni
Vizigyi Kirendeltsége (Sio6fok) (KDTVIZIG 2008).
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3. A mult jelentés mérfoldkovei - a Sio vizrendszer szabalyozésanak
kezdetei

A Si6 szabalyozasanak torténete évszazadokra nyulik vissza. Az 1960-as, 70-es
években altalanossa valt az a vélemény, hogy ennél sokkal régebbiek a Si6 sza-
balyozasanak els6 emlékei: a rémaiak mar a 3. szdzad végén végeztek lecsapolo
munkalatokat a Balatonon. Ez a vélekedés ugyanakkor nem volt Uj keletl: a
rémaiak Balatont lecsapolo tevékenysége, illetve az Gn. Galerius-féle zsilip (7.
kép) léte 235 éve, 1789-ben merdilt fol elGszor és torténete 165 éve foglalkoztatja
a kozirokat és a toval foglalkoz6 szakembereket. A feltételezések szerint ezeket
a munkakat Galerius romai csaszar iranyitotta, aki 292-ben a t6 részleges lecsa-
polasat rendelte el (Szlavik 2005). Cholnoky Jend (1918) véleménye szerint ,,...
a rémai szabalyzas nem igazan &llhatott masbdl, minthogy a Si6-torkot ismét
megnyitottak, és igyekeztek tisztan tartani

1 kép. A Galerius-kori siofoki zsilip,
ahogy azt a 20. szazad kdzepén elképzelték. (Fejér 2001)
(A légionariusok az elzard deszkakat hizzék fel az egyik nyilasban)
(Rittinger Pal rekonstrukcitja 1967)

ViragArpad 1975-1995 koz6tt végzett Balaton-torténeti kutatasai (Virag 1998a,
1998b) azt bizonyitjak, hogy —minden ellenkez6 vélekedés ellenére —sem régé-
szeti, sem torténeti, térképészeti vagy mas targyi adatok nem tamasztjak ala, s6t
kifejezetten cafoljak a Balaton romai-kori szabalyozéasat. A Galerius-féle zsilip
létezése nem igazolhato, az ezzel kapcsolatos feltételezések és allitdsok megala-
pozatlanok, csak egy hipotézissel van dolgunk (Szlavik 2005). A romaiak balatoni
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lecsapolasi, Sié-meder asasi tevékenységérdl szolo torténet a hazai irodalomban
a 19. szazad kozepén alakult ki és keriuillt kéztudatba, vagyis az 1960-as, 70-es
években a romai kori zsilip létér6l kozzétett allitasok (Bendefy 1968) mar akkor
megfogalmazodtak és a kés6bbiekben ezek éledtek Ujja.

A fennmaradt irasos emlékek szerint a Balaton vizrendszerének szabalyozasa,
a to lecsapolasa, és a Si0 vizrendszer szabalyozasa a 18 és a 19. szadzadban vette
kezdetét. A Sid volgye a 18. szdzadban 0sszefiiggé mocsar volt, Kiterjedése meg-
kozelitette a 4.000 ha-t.

A 18. szazadra a mez6gazdasag fejl6désének, a szantofoldi gazdalkodas kiterjesz-
tésének feltétele volt a vizfolyasok szabalyozasa, a mocsarak lecsapolasa, ami ekkor
vett nagy lendiiletet orszagszerte. A Sarviz volgyérél az elsé geodéziai felvételt 1769-
ben Vertics Ferenc készitette, amelyet Krieger Sandor egészitett ki 1776-ban.

A Si6 és a Sarviz szabalyozasi munkaira el§szér Bohm Ferenc kapott megbi-
zast. Els6 probalkozéasra 1784-ig - a birtokosok ellenallasa mellett - Sidagard-
Kdlesd-Harc valamint Palfa és Simontomya kozott - a Kapos folytatasaként -
29 km hosszon 11,3 m széles és 2,2 m mély ,,félreszoritd” csatoma-jellegii med-
ret stak ki. Ennek a miiszaki megoldasnak a lényege az volt, hogy a dombvidék-
rél érkez6 ,kilvizeket” elvalasztjak a sikvidéken keletkezd ,,belvizekt6l”, teher-
mentesitve ezzel a vizrendszert. Erkdlcsi és persze pénzbeli timogatas hidnyaban
a folytatasra nem kerilt sor, igy a munka félbeszakadt (SzIlavik 2005).

1811-ben - az orszagban els6ként - megalakult a Sarvizi (majd Nador)
Csatorna Tarsulat és megkezdték a lecsapol6- és belvizelvezetd csatornak kiépi-
téset, amit megnehezitettek a malomgatak, akadalyozva a vizlevezetést.

A sarvizi munkakat 1819-t6l Beszédes J6zsefiranyitotta, aki mar rendelkezett ter-
vekkel a Sarviz lecsapolasra, melyet 1821-ben el is fogadtak. A siéfoki malom 1821-
ben leégett, elbontéasat kdvetden 1822-ben tisztitottdk meg a Sié medrét és ezzel egyi-
dejlleg a Kilti malmot megnagyobbitottak, ami azonban nem hozott Iényeges javu-
last a vblgynek: a malomgéatak duzzasztasa a volgyet tovabb mocsarasitotta.

Beszédes az egész Sarréten a volgy legmélyebb vonalan vezette végig a lecsapold
csatorna gyanant mikodd Sarvizet. A betorkoll6 killvizeket - a Kapéssal béviilt Siét
- 6nalld mederben vezették, kozel a dombokhoz, s csak a volgy végén, (Sio)Agardnal
egyesilt a két vizfolyas (7. abra). Az igy 0sszegy(ijtott viz a Sarvizen folyt le Bataig,
a dunai torkolatig. A Fejér megyei Sarréten malomcsatoma épiilt Osit6l Cecéig.

A Sarviz és a Kapos sikeres szabalyozasa utan kerilt Gjra napirendre a Si6 sza-
balyozésa. A Balaton vizszintjét tovabbra sem lehetett biztonsagosan szabalyozni,
mert a Sid kisméretl medre nem volt alkalmas nagyobb vizmennyiség levezeté-
sére. 1827-ben az orszaggy(lés elrendelte a Balaton lecsapolasat. Beszédes J0zsef
tervet készitett a Balaton vizszintjének leszallitasara (2 6llel, azaz 3,9 m-rel), hogy
az 0sszes Balaton kdrnyéki mocsar kiszaradjon.
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Tobb vizszabalyozd tarsulat is alakult a Balaton kérnyéki mocsarak lecsapolasara,
a Si6 medrének kiépitésére. Tobb malmot elbontottak. Ozoréatol lefelé, Jut kdzség hid-
jaig a Sié-meder kiasasa a Sidberki Tarsulat feladata lett volna, de herceg Esterhazy Pal
még ellenszolgéltatas fejében sem volt hajlandé megengedni, hogy a Sién 1év6 ozorai
malmat elbontsak. Az 1848-as szabadsagharc a megkezdett munkakat ismét félbesza-
kitotta. 1850-ig a medret Sidagard és Simontomya, illetve Ozora kdzott kiastak, afolott
az Gsallapot volt ajellemzd; a tdlcsorduld Balaton-viz akkor még zsilip nélkil tavozott
a félig kiasott mederben. Végll is a Somogy-Balatoni Lecsapol6 Téarsulat a Kilitinél
allé malmot megvasarolta, azt a malomgattal egyiitt elbontotta és az egykori malom,
valamint a si6foki kitorkolas koz6tti 1,5 km-es csatornaszakaszt kisatta és kiszélesi-
tette. Ezzel a munkaval vette kezdetét az a tudatos emberi beavatkozas, amely a Balaton
természetes allapotanak megvaltoztatasat inditotta el (Szlavik 2005, Virag 2005b).

4. A Sio zsilipéinek létesitése
4.1. Az els6 Sibé-zsilip
1852-ben Esterhazy Pal herceg a ,.k6zérdekre tekintettek' dnként elbontatta ozo-
rai malmat, s ezzel a Sio-szabalyozéas utjabdl az utols6é akadaly is elharult
(Szlavik 2005). 1854-55-ben allami kdltségen astdk ki a Sio és a Sarviz vizeit a
Dunaba, Szekszardtol a taplds Holt-Duna medréig vezet6 0j, 4 km hosszl csator-
nat. Ezzel a Sarviz korabbi, alsé-sarkodzi szakasza holt mederré (belvizcsatorna-
vd) valt, azonban a dunai arvizek magasabbak lettek, s a Sarkdzt mar csak a Duna
arvizei ellen kellett megvédeni; itt gatak épitése is szilkségessé valt.

1858-ban a Sioberki Tarsulat beadvanyban hatarozottan kovetelte, hogy a
Balatonbol levezetendd viztdmeg szabalyozéséara a Sionak a Balatonbdl vald kifo-
lydsénal ,,megfelel6 z(gdt" épitsenek. Ekkorfogalmazédott meg el6szor, hogy a
Balaton vizallasat egy Si6fokon épitendd zsilippel kell szabalyozni (Szlavik 2005).

1858-ban végig a té déli partjan épiteni kezdték a Déli Vaspalya Tarsasag
helyszinrajzai szerint a vasuttarsasag eredeti tervében nem szerepelt a Si¢ bala-
toni torkolatanak szabalyozasa, és nem szandékoztak sem zsilipet, sem hajokiko-
t6t épiteni. Avasttvonal 1861. aprilis 1-én tortént forgalomba helyezése utan az
események a Balaton vizszintszabéalyozéasa tgyében olyan fordulatot vettek, ami
mer6ben () alapokat teremtett a Sié csatornazasanak megvaldsitasara.

A vizszint szabalyozasanak igénye a vasuttarsasag részérgl csak a forgalom

4 A Balaton déli partjan létesitendd, Fiiméig hizédo vasuti févonal épitésére (valamint
a Sio vizi széllitasra alkalmass tételére) még grofSzéchenyi Istvan tett konkrét javaslatot
1848-ban a ,Javaslat a magyar kozlekedési {igy rendezésériir cimd, Pozsonyban kiadott
munkajaban. A vasttvonal végil is nem Fiume, hanem Trieszt felé iranyult, ami azonban
nem okozott valtozast a Balaton déli partjan valé vonalvezetésben.
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meginduldsa utan, 1861 &szén, 1862 tavaszan merilt fel. A t0 1860-62. évi magas
vizéllasa veszélyeztette, s6t megrongélta a vasati toltést, ezért a Déli Vaspalya
Tarsasag is Iépéseket tett a Balaton szabalyozasa ligyében. Ez nem csupan a két
érintett vizszabalyozd tarsulat (a Somogyi Balaton leszallitd Tarsulat és a Sidberki
Tarsulat) régi torekvésével talalkozott, s vetett véget a kdzottiik fennallo ellentétek-
nek, hanem a Balatoni G6zhajozasi Tarsasagéval is, amely tobb mint tiz éve nél-
kiilozte a rendes kikotési lehet6ségeket Siofoknal (Bukovszky 2004, Virag 2005a).
A Balaton szabalyozasaban érdekeltek részére ifj. gr. Zichy Ferenc kiralyi biz-
tos 1862. augusztus 28-an Balatonfiiredre értekezletet hivott dssze, amelyen meg-
allapodas sziiletett a t0 szabalyozasaval kapcsolatos f6bb célok tekintetében.
Elhataroztak, hogy a Balaton és a Sié mentén hiiz6dé mocsarakat ki kell szaritani;
a to déli partjan vezet6 vasttvonalat védeni kell az aradasoktdl és ajégtorlodasok-
tol; meg kell épiteni a Dunat és a Balatont 6sszek6t6 hajozé csatornat. A vasuttar-
sasag féigazgatdja pénzbeli felajanlast tett a Balaton szabalyozasaval kapcsolat-
ban. A Balaton vizszintjének leszallitasa ligyében tehat a Déli Vasut palyatestének
veszélyeztetése miatt kdvetkezett be dontd fordulat.
A konkrét szabalyozasi terveket a vasuttarsa-
sag és a Sidberki Tarsulat mérnokei készitették el
(sz&mos miszaki szakember kdzrem(ikodésével),
mig a Kkivitelezésre maganvallalkozék kaptak
megbizast. A munkalatok iranyitasat és ellen6rzé-
sét a vasUttarsasag és a két vizszabalyoz6 tarsulat
végezte. 1863. prilis elején kezdetét vette a Si6-
csatorna asasa és épitése, amelynek soran a kubi-
kosok mellett megjelentek a kotrogépek is.
A Sio-zsilipet Cathry Szaléz Ferenc5 svajci
mérnok-vallalkozo épitette meg (és kdzremiko-
dott a Sio-csatorna kivitelezésében is) (2. kép). A
hét nyilasu, egyszer( szerkezet(i fazsilip a siofoki
vasUti hid alatt mintegy 200 méterre létesiilt.

2. kép. Cathry Szaléz Ferenc mellszobra a buda-
pesti Farkasréti temetében talalhaté siremlékén
(Virdg 2005a)

5 Cathry Szaléz Ferenc (Svajc, Andermatt, 1834. augusztus 18. - Budapest, 1901. szep-
tember 13)) svajci szarmazasi mérndk. A bazeli Internationale Gesellschaft fiir
Bergbahnen cég megbizasabol jott Magyarorszagra. Egyik els6 munkaja a siofoki zsilip
volt 1863-ban. Ezt kdvetben tervezdje és kivitelez6je volt a mai budai fogaskerekd vasit
elédjének, a gézvontatasi fogaskerekiinek, amelyet 1874-ben adtak at. Az egyik épit6je
volt a pozsonyi és az esztergomi Duna-hidaknak (MEL 1981).
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A nyilasok szélessége egyenként 1,78 m, az egész szerkezet szélessége a meder
szelvényének megfelel6en 13,27 m volt. A zsilip kiiszébmagassaga 102,74 mAf
volt, tehat 0,95 m-rel magasabb, mint a 2020-as évekig miikédott harmadik zsilip
kiiszobszintje (101,89 mAf). Minden egyes zsilipnyilas kett6s tablaval volt lezar-
va. Egy-egy tabla magassaga 0,95 m, szélessége a nyilas szélességének megfeleld
volt. A zsiliptablakat hengerre szerelt lanc segitségével mozgattak. A zsilip alatti
utofeneket kimosas ellen kével biztositottak, mig az utéfenék rézs(jét szadfallal
zartak le (Bertak 1935).

1863. oktdber 25-én linnepélyes kiilséségek kozott, a kirdlyi helytarté gr. Paljfy
Mar jelenlétében felavattak a Sio-zsilipet. Az (j Sio-csatorna megnyitasarol, a Balaton
vizének a Si6 ,,agyaba” tortént bevezetésérdl a Vasarnapi Ujsag 1863. november 8-i
szama vezércikkben tudositott, és egy fametszetii képet is kozolt rola (3. kép).3

3. kép. Az els6 Sid-zsilip megnyitasanak rajza a Vasarnapi Ujsagbol
(1863. oktober 25.)(Virag 2005a)

A Si6-zsilip lizembe helyezésével megsziint a Balaton természetes vizjarasa és
mesterségesen szabalyozott vizallasu to lett bel6le.

Ligeti Laszl06 az els6 siofoki zsilip jelentdségérdl a kovetkezbket irta; ,,Bar évti-
zedekbe telt, mig a vallalkozas meghozta a kivant eredményt, s kdzben hatasa is
meglehetsen ellentmondasosnak bizonyult, az 1863. évi zsilipatadas mégis kor-
szakalkoto jelent6ségl volt a Balaton torténetében: nem csak a Si6 és Siofok,
hanem az egész Balaton életében ” (Ligeti 1974).
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4.2. A mésodik Sio-zsilip és a Sié-csatorna bovitesi munkai

1863-64 kozott megépilt a siofoki kikdtd, a Balaton egyik legrégibb és legna-

gyobb allandd (nyari és téli) hajokikot6je, a balatoni hajézas egyik kdzpontja.

Megépitését megel6z6en a té somogyi partja mentén egyszer( k6moélok nyul-

tak be a megfelelé mélyviz vonaldig, s a kikotést factlopos hidak tették lehet6vé.
A kezdetleges épitményeket a Balaton jege évr6l-évre megrongalta, tobb esetben
megsemmisitette. Egy allando és védett kikotd létesitésére legalkalmasabb hely -
természeti adottsagainal fogva —Siofokon, a Sié kitorkolasi szakasza volt, s igy
amikor a Si6-zsilip elkésziilt, az érdekeltek haladéktalanul megépitették a kikot6t
is. Az ugyancsak 1863-ban épitett vasttallomashoz kozeles6 kikotd a telepiilés
gyors fejl6désében jelentds szerepet jatszott.

1864-ben készilt el a Si6 medre az ozorai és a juti hid kdzott, ahol a zsilip
elvezetd csatornadjahoz csatlakozott. Egy évvel késébb a Sidagard-Szekszard
kozotti szakasz kivételével szabalyozott mederben folyt a Si6. Mivel a folyo ara-
dasai és a Duna visszaduzzasztott arvizei gyakran kidntotték, a szekszardiak
nyari gatakat épitettek, igy a tdloldaliakat vitte el a viz.

A korabeli sajtohirek szerint a Sio-zsilip elkésziltét kdvetd években a miko-
désével elégedettek voltak mind a tervezdk, mind a to partjan él6k. 1866-ban
azonban az aszaly kovetkeztében jelentdsen lecsokkent a Balaton vizszintje. A
Fert6-t6 és a Velencei-to ki is szaradt ebben az idészakban. A siéfoki vizmérce
,0” értékéhez viszonyitva a 45 centiméteres vizszint-csokkenésnél elkezd6dott a
n&dasok kiszéradésa és halpusztulassal is szembe kellett nézni.

1866. julius 24-én a HelytartGtanacs rendeletileg kimondta, hogy a Balaton viz-
allasanak szabalyozéasa kérdésében a si6foki vizmérce ,,0” pontja tekintend6 a mini-
malis értéknek. Sokan ekkor a zsilipet és kezelGiket kezdték el hibaztatni a kialakult
helyzetért. Ekkor kezdték el egyes hangok az addig magasztal zsilipet kritikakkal
illetni: .Ropjak a Balatont/” hangoztattak (Cholnoky 1918). Ennek hatasara és a
tovabbi karok megel6zése érdekében 1867 6szén a Sid-zsilipet teljesen lezartak.

1867. augusztus 26-an, a kiegyezést kovetben az Andrassy-kormany elsd
intézkedései kozott a Sid-zsilip kezelésére egy rendeletet bocsatott ki, melyben
meghatarozta a legalacsonyabb vizallast és el8irta, hogy a Sié-csatoma mindig
taplalhaté legyen és legyen is benne viz, amennyiben pedig a to vizallasa megen-
gedi, akkor a vizeresztés engedélyezett. 1888 marciusaban elkésziilt a Balaton
vizszintjét szabalyozo Sio-zsilip kezelési utasitdsa, amely lényegében egészen
1940-ig érvényben volt (Fejér 2001).

Ugyanakkor azonban az 1863-ban atadott fazsilipen teljes nyitds mellett is
csak 17-18 m3s viz folyt keresztil, s a téle lefelé, Adandig terjed6 meder-egyes

szakaszokon - pedig csak 8 m3/s-ot tudott kiontés nélkil elvezetni. Az 1870-es,
80-as években a sok csapadék miatt a magasra duzzadt Balaton vizét a zsilip nem
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tudta levezetni. Az els6 fazsilip kapacitasa, vizemészt6 képessége a magas vizal-
l4su id6szakokban mindig kevésnek bizonyult.

Az 1871-83 kozti nedves idészakban ismét megnétt a té vizszintje, ami elonté-
sekhez vezetett, a berkek is viz ala kerliletek, hiszen a zsilip kis atereszté képessége
nem volt elegend6 a hirtelen jott viztdmeg levezetésére. Természetesen megint
nagy volt a larma a Sajd, a Balaton korl. ,,Kidntenek benniinket, mint az (irgét!”,
,Puskaport a zsilipnek!”” - a to vizszintszabalyozasat igy értékelték a sajtdban.
Ugyan a hidrometeorologiai korilmények tényleg kedvezétlenek voltak, de a
kialakult helyzet rdmutatott arra a kérdésre is, hogy vajon elegend6-e a Si6-csator-
na kapacitasa a vizmennyiségek elvezetésére. Az akkori minisztérium Kiszely
Karoly orszagos kozépitészetifelligyel&t bizta meg a vizszintszabalyozas felllvizs-
galataval, akinek jelentése szerint a zsilip kapacitasat névelni szlikséges és a Sio-
csatorna medrét is b6viteni kell.

1891-ben a t6 vizallasa Ujra megemelkedett, a balatonfiiredi sétany is viz ala
kerilt és jelent6s mez6gazdasagi kar is keletkezett. A siofoki zsilip - 28 évi lizemel-
Iés utan - annyira megrongalddott, hogy mar az 6sszed6lésétél kellett tartani, szik-
ségessé valt egy Uj betonzsilip épitése. Ezért 1891. jalius 14-én elkezd6dott a Sio-
zsilip atépitése. Hekler Karoly zsilipterve alapjan, J6zsa La&szl6 mdédositasi javasla-
tait figyelembe véve, a régi zsiliptdl lefelé 165 méterre a mederbe egy 2x8 m nyila-
st, 50 m3s vizemésztésu vastablas betonzsilipet épitettek, és egyidejlileg el8ira-
nyoztak a Sié-csatoma bOvitését is. 1893 tavaszan a 30 évvel kordbban fabhdl készi-
tett, s Iényegében tdnkrement elsd siofoki zsilipet eltavolitottak a Sié medrébdl.

Ugyanakkor a Si6 medrének bévitési munkalatait csak az Gj betonzsilip
atadasa utan tobb mint 5 évvel, 1897-ben kezdték meg a Siéfok-Ozora k6zot-
ti szakaszon. A bdvi-

tést kdvetben a csator-

na 24 m3s viz leveze-

tését tudta biztositani.

A Sib-csatorna fels6

szakaszdnak Kibgvitési

munkai 1902-ben feje-

z6dtek be Ozoraig, de

sajnalatos maodon a

meder suvadasa miatt a

vizszallitd képesség 3

évre ra Ujra lecsokkent,

megkdzelitve a kordbbi

, . T, ., 10 m3s értéket
4. kép. A Sién 1891-ben épult mésodik zsilip. (Fejér 2001)
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Az (j Sid-zsilipet 1892. évi lizembe helyezésének kezdetétSl el6szor a Déli Vasit
Téarsasag siofoki lizemmérnoksége kezelte, de par hét elteltével a 1. kerileti kultdrmérnoki
hivatal akkori vezet6jére szallt at a feladat a Kozmunka- és Kézlekedési Minisztérium felha-
talmazasa alapjan. 1913. januar 1-jét6l a székesfehérvari kultirmérnoki hivatal latta el a zsi-
lipkezelési hataskort, ezt kdveten 1925. oktdber 1-jét6l az akkori foldmiivelésligyi miniszter
atruhazta ezt a feladatot a Balatoni kikdt6k m. kir. FelligyelGségére, amely egészen 1945-ig
kezelte a zsilipet (Havalda 1935).

Mivel az 1900-as évek-
re a Sié-csatorna 24 m3s-
os bdvitése nem bizonyult
elégségesnek a Balaton
megfelel6 szabalyozasahoz,
a tervek szerint 50 m3s viz-
széllitast, valamint a bala-
toni ,,normalis” vizallast a
siéfoki vizmérce ,,0” pontja
felett 110 cm-ben allapitot-
tak meg.

A Sid-csatorna kapaci-
tashdvitésének munkai djra
el6térbe kerliltek, amire a
vizi beruhazéasokrol sz6l6
1908. évi XLIX. torvény-
cikk alapjan a féldmdvelés-
Ugyi minisztert hatalmaztak
fel. Ez a torvény 20 eszten-
dére biztositotta - tobbek
kozott - a vizi utak fejlesz-
tésére szolgalé beruhazasi
program végrehajtasat.
Megkezd6dhetett a Kapos
torkolatdig az 50 m3s-ra
torténd bovités, a torkolat-
tol pedig a 90 m3/s-ra tor-
ténd fejlesztés. A munkak
1913 tavaszan az ,,Ikva” és
a ,,Si0” szarazkotrok mun-
kaba allitasaval mar latva-
nyosan megkezdddtek, de
az |. vilaghabor( miatt nem
tudtak folytatodni, azt
kdvetben a 20-as években

5. kép. Teljesen nyitott Sio-zsilip 1915 decemberében,
magas Balaton vizallasnal, jégzajlas idején (Viradg 2005a)

6. kép. A Si6 medrének épitése kubikus munkaval
1910-1920 k6z6tt (Fejér 2001)
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ugyan lassu Gtemben, de
Ujra indult a kivitelezés
egészen az 1934. évi befe-
jezésig. A csatorna nagy-
szabdsli  szabdlyozasat
szamtalan férfi és n6i mun-
kas, kubikus testi erejével
és g6zgépek bevetésével
végezték el (6-7. kép).

Az 1934-ig elvégzett
bévitési munkék a kisebb
hajok szamara lehet6vé
tették a hajozast, —kedve-

7. kép. Vedersoros kotréval bévitik a Sié csatorna 26 vizallas mg{llett“- meg
a nagyobb hajok kozleke-

medrét a 19-20. szazadforduléjan (Fejér 2001) dése is biztositott volt

Hajozsilip hianyaban hajozni kizarélag a zsilipig lehetett, a hajoknak a Siobol a
Balatonba vagy a Balatonbdl a Sidba torténd ,atemelése” ekkor gorgékon tortént.
Vildgossa valt, hogy a vizleereszté zsilip bévitendd, fejlesztendd, hajok atbocsatasara is
alkalmas m{targyra van sziilkség.

Az 1930-as évek kozepéig elvégzett bvitési munkak igazi vizsgaja az 1941-42-es évek-
ben kdvetkezett be, amikor a té arvizei idején bebizonyosodott, hogy a zsilip és a csatorna
tényleges vizemésztése az éppen kritikus id6ben nem éri el az 50 m3/s-ot, aminek a legf6bb
oka az volt, hogy - bar a fels6 szakaszon le tudott folyni ekkora vizmennyiség - az els6, ozo-
rai szakaszon a Kapos arhullamai visszaduzzasztottak a Sid vizét (Virag 2005a).

1940. méarcius 13-25. kdzdétt a mellékfolyoi, ill. mellékvizei altal megduzzasz-
tott Sio rendkivili arvize tobb helyen gatszakadast okozott Simontomya, Palfa,
Sidagard sth. térségében.

A masodik sidfoki Sié-zsilipet 1892. novemberében toértént atadasatol 1947
tavaszan tortént elbontasaig, tobb mint fél évszazadon keresztil hasznaltak viz-
szintszabalyozésra, mikdzben az el6tte 1évd hajokikot6t kétszer atalakitottak-
bévitették, az alatta l1évé Sid-csatornat pedig kimélyitették és kiszélesitették.
4.3. A harmadik Si6-zsilip és a hajézsilip megépitése
A Duna és a Balaton dsszekdtése révén, a hajézasi szempontoknak valo megfelelés
tovabbi er6sitése érdekében a 30-as években egy Uj Sio6 felsd torkolati mi és zsilip
tervezése kezdddott meg. A tervek egy hajozsilip, egy leereszt6 zsilip és egy kapcso-
16d0 vizerém( épitésérdl szdltak.

Orszagosan is jelent6s, nagyszabasu munkalatokrdl volt szd, ami nemcsak a két
zsilip létesitésére vonatkozott, hanem a kikotd korszer(sités befejezését is magaba
foglalta, 1ényegében véve a korabbi terveknek megfelelGen. A hajozsilip altalanos és
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részletes terveit Ditroy (Dieter) Janos vezetése alatt allo tervez6csoport dolgozta ki,
mig a vasszerkezetek terveit, az azokat gyarto MAVAG készitette el. A tervek elké-
sziilte utan a hajozsilip megépitésérdl 1941 végén targyaltak érdemben az illetékesek,
miutan a Foldmivelésiigyi Minisztérium (FM) a megvalositashoz szilkséges talajfel-
tard furasokat elvégeztette. A furasmintak talajfizikai vizsgalatainak eredményei és a
helyi korilmények mérlegelése alapjan a hajdzsilip talajvizszint-siillyesztéssel vald
alapozasét hatarozték el.

A hajozsilip épitésével a Balatoni Kikot6k m. kir. Feliigyel6ségét - amelynek
otodik éve volt vezetdje Hock Karoly - biztak meg, a felligyeletet pedig az FM viz-
Ugyi miiszaki féosztalya latta el. Az épitést kozvetlendl Schmitz Ervin mérnok vezet-
te. A munkaknal mar a talajvizszint-stillyesztéses viztelenitési modszert alkalmaztak.
A zsilip munkagddrének foldmunkajabol a talajviz feletti részt 1941-ben végezték el,
a viz alatti rész kiemelése pedig 1942 végén kezddddtt meg. Nyilt szivattydzas 1942
szeptemberétél 1943. 4prilis végéig volt. A hajozsilip épitési munkai 1943-ban
késziiltek el, de ezutan a vasszerkezetet nem tudtak beépiteni, mert a MAVAG a
haborUs események miatt azokat nem tudta legyartani (Virag 2005a).

A mésodik vilaghabori magyarorszagi hadi eseményei soran Siofok és a Sio-csa-
torna Simontomyaig 1944. december 3-an és 4-én valt kdzvetlen frontvonalla, amely
mentén valtozo szélességli savban 1945. marcius 19-ig véres harcok dultak. Ezek a
harcok a sidfoki hajo- és vizleeresztd zsilip épitési munkalataira kdzvetlenil hatottak.

A szovjet csapatok 1944. december 3-an kozelitették meg a Sid-csatomat, és
néhany helyen elédrseik a partokig hatoltak el6re. A német véddk visszavonultak
Sidfokra, s kdzben maguk mogott felrobbantottak a kdzati és a vasati hidat. A
visszavonuld németek a Sié-zsilipet nem robbantottak fel, és nem rongaltak meg.

A Si6-zsilip felileti hidjarojat és felhizo szerkezetét el6szor januar 18-an éjjel a
visszavonul6 szovjet alakulatok rongaltak meg robbantasokkal, majd ezt kévet6en
aknavetd granattalalatok érték a magyar csapatok részérél. A zsiliptablak december ele-
jét6l1 kezdve teljesen felhtzott &llapotban voltak, igy a zsilipnyilasokon keresztil a viz
- arongalédasoktol fliggetlentl - szabadon folyhatott le. A lefolyast januar 19-t6l mar
nem a zsilip nyitottsaga hatarozta meg, hanem a hidrobbantasok utan a mederbe kertilt
roncsok. A legnagyobb kart az anyagiakon kiviil az jelentette, hogy a hadi események
soran megsemmistiltek afeliigyel6ség és az épitésvezetdség iratai és miszerei.

A habor( utdn 1945-ben a zsilipépitési munkalatokat egyrészt a sziikséges
anyagok és eszkdzdk hidnya, masrészt a kozallapotok miatt nem lehetett foly-
tatni. Mivel a Balatoni Kikot6k Felligyelségének 0sszes Usz6 jarmiveét elsil-
lyesztették, elészor ezek kiemelése volt a f6 feladat. Ehhez a siofoki kikotét az
aknaktdl és mas robbandszerkezetektdl, elsullyesztett vizi jarmivekt6l, egyéb
roncsoktdl kellett mentesiteni.

1946 juniusaban ideiglenesen elzartak a Sid-medret. Ez id6 alatt a Balatonbol
nem volt vizleeresztési lehet@ség, ezért 1947. aprilis 12-én, a siéfoki vizmércén
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rendkivil magas balatoni vizallast (155 cm) észleltek. A 20. szazadban ennél
magasabb vizallast (156 cm-t) csak egyetlen egyszer észleltek, 1916-ban.

A siofoki zsilip épitési munkalatait 1946. november 22-én a vizleereszt6-zsi-
lip munkaterének el6készitésével kezdte el Otomaosi Magyar Pal vallalkozd, aki
el6z6leg a zartkorl ajanlati felhivasra sillyeszt6szekrényes ajanlataval nyerte el

a megbizast a munka elvégzésére.

A vizleereszté-zsilipet és a hozza csatlakozo energiatdré-medencét 12,4x28,5 m alapte-
rlilet( vasbeton szekrényre (keszonra) alapoztak, amelyet stillyesztéssel juttattak 12,6 m-rel
mélyebbre a Balaton si6foki vizmércéjének ,,0” (104,09 mAf) szintjénél. Ilyen nagy stly-

8. kép. A siéfoki hajozsilip épitése (1941-47)
(a KDTV1Z1G archivumabdl)

9. kép. A Sid-zsilip épitése, foldkihordas az alvizrél
(1941-47) (a KDTVIZIG archivumabdl)

lyesztészekrényt 1947
elétt még nem épitettek
Magyarorszagon. A szek-
rény belsd szabad magassa-
ga 4,0 m, a fodém szerke-
zeti vastagsaga 1,2 m, az
oldalfalaké pedig 0,5 m és
15 m kozétt valtozott.
Elkészitéséhez 696 m3
vasbeton volt sziikséges. A
vizleereszt zsilip vasszerke-
zetének legyartasara és be-
szerelésére a megbizast a
Ganz és Tarsa Rt. kapta meg.

Az () vizleeresztd zsilip
a régi folott 1 km-rel, koz-
vetlendl az (j kikotd alatt
épult két 4 m széles nyilas-
sal, 50 m3s lebocsatasara.
Mindegyik nyilasban egy
felhizhat6 tdbla volt bil-
lenthetd felsGrésszel. A tab-
lak mozgatasa kézi erdvel,
felh(z6 szerkezettel tortént,
mégpedig a tablak aranylag
kis sulya (az egész mozgd
rész sllya csak 9 tonna) és
a nagy attétel miatt megle-
péen konnyen. A leeresztd
zsilip  Balaton  feldli
kiiszobszintjét 102,50 mAf
szinten helyezték el, ami
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lehetévé tette, hogy a
Balaton vize akar 2,5 m
vastagon is zUdulhasson
ki a nyilasain. A vizlee-
resztd zsilip utdéfenekét
egy kisebb meéret(i 8x13
m alapterilet( sullyeszté-
szekrényre alapoztak.

A hajozsilip hasznos
hossza 83,5 méter, széles-
sége 12 méter. A Balaton
fel6li (fels6) kiiszbbszint-
je 102,10 mAf magassa-

gl, a Sio felé esd (also) i e, ,
kiiszobszintje 99,60 mAF 10. kép. A Sid zsilip epitése, medermunkalatok,

szinten volt. A vizlépcs6, folkihordas (1941-47) (a KDTV1Z1G archivumabol)

amin a hajoknak at kellett
haladniuk 2 és 5 m kozott
valtozott. Az akkori hajo6-
zsilip meéreténél fogva
1200 tonnds uszalyok
atzsilipelésére is alkalmas
volt (Virag 2005a).
Atépitették a siofoki
vasUti és kozuti hidakat is
és a vizlépcsé alatti
mélyebb medreket Siéfok
bels6 teriilletén kétoldali
partfallal és fenékburko-

lattal biztositottak. A viz- 11. kép. A Si6 zsilip épitése, miszaki ellendrzés.
eromu megepitesere nem A 1. vilaghabora miatt leallt épitésfolytatédott
kerdilt sor. (1947) (a KDTVIZIG archivumabél)

A mivek felavatasa-
ra, a Balatonr6l a Dunéra, illetve a Dunat6l a Balatonig hajozhatd Sio-csatoma
Unnepélyes megnyitasara Tildy Zoltan koztarsasagi elndk jelenlétében kerilt sor,
1947. szeptember 22-én. Az els6 hajo is ezen a napon zsilipéit at a Siébdl a
Balatonba. Az Gjsdgokban megjelent tudositasok szerint a Balatonrdl egész hajé-
raj indult a Sio-csatoman at Budapestre, az egyik hajo fedélzetén a koztarsasagi
elndkkel.

A régi siofoki Sio-zsilipet az 1945-ben beépitett vasbeton elzarofallal, és a
régebben levert biztositd vasszadfallal egyiitt kellett eltavolitani. A bontast els6-
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sorban kézi és s(ritett leveg8s szerszamokkal végezték, de esetenként robbantas-
ra is sziikség volt.

Az 1947 6szén miikddésbe helyezett vizleereszt§ zsilipet csak 1955-ben hitele-
sitették mérésekkel és a zsilipkezel6k az akkor készitett vizhozamgorbét hasznaltak
a vizeresztésnél egészen 1960-ig. Ekkor a VITUKI-ban végrehajtott mérések alap-
jan 0j hitelesitési egyenletet és vizhozamgdérbéket hataroztak meg (Virag 2005a).

4.4, A sidfoki zsilipek és a Sié-csatorna bovitési» karbantartasi és
fenntartasi munkéalatai 1948-2016 kozott

Az 1948. évi 6060. szamu, 1948. junius 2-an életbe Iépett kormanyrendelet intézke-
dett a vizligyi feladatok allami ellatasardl és a viziigyi igazgatas atszervezésérol,
elrendelte a hazai vizligyek allamositasat, a vizek kdztulajdonba vételét és az egy-
seges vizligyi szolgéalat megszervezesét. A kormanyrendelettel Iétrehozott féhat6-
sag, a foldmuvelésigyi miniszter feliigyelete alatt allé az Orszagos Vizgazdalkodasi
Hivatal (OVgH) és a neki alarendelt viziigyi kdrzetek érdemben 1949. januar 1-vel
kezdték meg mikodésliket. 1949-1953 kozott az egységes viziigyi szervezet kiala-
kitdsa nem ment zokkend nélkil. Az OVgH jogkdre a feladatokhoz képest korlato-
zott volt, és sok bonyodalmat okozott a kettés (foldmdvelésigyi - kozlekedési)
minisztériumi felligyelet is. Tobb Iépésbenjott Iétre 1953. oktdber 1-t6l az Orszagos
Vizligyi F6igazgatosag (OVH) ; terileti szervei a vizligyi igazgatdésagok voltak.
Ett6l kezdve - 1ényegében ugyanilyen szervezeti struktiraban - stabilan miikddik a
viziigyi szolgalat szervezete (Doka 2001).

A siofoki zsilipekre és a Sio-csatomara is kihato valtozast jelentett az, hogy az
Orszagos Viziigyi F6igazgatosag vezetdje, Dégen Imre a 19/1960. OVF. sz. utasi-
tassal létrehozta a Balatoni Vizligyi Kirendeltséget (BVK), mint a KDTVIZIG szer-
vezetébe tartozd, bizonyos hatosagi jogkdrokben és gazdasagi vonatkozasokban
onalld egységet, sajat tervezd, épitd és gépeszeti részleggel. (A BVK sok hason-
l6sagot mutatott az egykori Balatoni m. kir. Kikot6 FelugyelGséggel.)

A szervezeti formakban és a feliigyeleti alarendeltségekben bekovetkezett val-
tozasok ellenére s Sid-zsilipek kezelése, a Balaton vizallasanak szabalyozasa
1948-1960 kdzott megszakitas nélkil, el6irasszeriien folytatddott. A vizleeresztd-
zsilip kezeléséhez hasonloan lizemeltették a hajézsilipet is, bar a Sié-csatoman
ezekben az években igen gyér volt a hajoforgalom. A Sié-csatoma partrézsiin és
toltésein, a haboru soran - f6leg a hidféallasoknal - keletkezett krosodasokat még
1946-1948 kozott kijavitottak, és a kés6bbiekben bekdvetkezett rézslimegcsuisza-
sokat, partromlasokat is tgy-ahogy helyreigazitottak. A Sio-csatoma 40 km-es sza-
kaszanak 50 m3s emésztéképességlire vald kibbvitése céljabdl is voltak még
kisebb nagysagrend(l kotrasok, amelyek inkabb a hajozast zavar6 zatonyok elta-
volitasat jelentették, mivel a csatorna medermorfoldgiai viszonyai miatt minden
tartdsabb vizeresztésnél a zatonyok Ujra meg Ujra képzddtek.
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12. kép. A siofoki zsilip (jobbrol) és a hajdzsilip (balrol)
az alvizfel61 nézve az 1960-as években (Virdg 2005a)

A vizszintszabalyozas elvei és fontossagi sorrendje az id6k soran tobbszor
maddosultak, amit leginkabb a tarsadalmi igények hataroztak meg. A Balaton viz-
gy(jt6jén és udiil6dvezeteiben az 1960-as években bekdvetkezett robbanasszer(
novekedés a gazdasagot, valamint a telepiilési strukturat tekintve teljesen Gj igé-
nyeket tdimasztott a vizkészlet-gazdalkodassal, s ezzel 6sszefiiggésben a balatoni
vizszintszabalyozassal szemben.

Az dilé-idegenforgalommal is kapcsolatba hozhatéan rendkivili médon
novekvd vizigények kielégitése azt kivanta, hogy a téli-tavaszi idészakban a lehetd
legtdbb vizet lehessen tarozni a t6 medrében, a vizallas nyaron se legyen alacso-
nyabb +95-85 cm-nél, és még kedvez6tlen koriilmények esetén se sillyedjen +65
cm ald. Ezt az arvizi biztonsag fokozasanal kivantak elérni agy, hogy a si6foki viz-
ereszt-zsilip kapacitasat, valamint a Sié-csatoma Kapos-torokig tart6 szakaszanak
vizemésztd képességét 80 m3s-ra bévitik. A Sié-csatornaval kapcsolatban ezt az
elképzelést az is indokolta, hogy a Magyar Hajo- és Darugyar balatonfiiredi gyar-
egységében 1962-t6l kezdve nagyobb szamban gyartottak 1200-1500 tonnas haj6-
kat, amelyek a Si6-csatornan atzsilipelve juthattak el a Dunéra (Virag 2005a).

1968 tavaszan megkezdték a Sié-csatoma torkolata felett 3 km-rel, a gemenci
erdében annak a vizlépcs6nek (torkolati miinek) a kivitelezési munkait, amelynek
mindkét része (a duzzaszto és a hajozsilip) a Sié felé duzzasztéként miikddik, ha
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a dunai vizallas nem éri el a 87,50 m-es duzzasztasi szintet. Dunai jeges arviz
idején a hajdzsilip és a duzzasztom(i egyardnt arvizkapuként tizemel, vagyis a
Duna rovid ideig tarté vizallasait képes kizarni a Sid alsé szakaszardl. A Sio-csa-
toma dunai torkolati miive 1974-ben késziilt el (Szlavik-Horvath 2024).

13. kép. A siofoki lelirit6 zsilip a Balatonfeld1 nézve az 1960-as években (Virag 2005a)

A siofoki vizleereszt6 zsilipen 1948-1976 kozott, amikor atereszt6 képes-
sége 50 m3/s volt, dsszesen 11,6 milliard) m3 vizet bocsatottak at - ez éves
atlaghban 402 milli6 m3-t jelentett  ami alaposan igénybe vette a zsilip épit-
ményét és a berendezést. A legnagyobb terhelésnek 1965-ben volt kitéve, ami-
kor kdzel 1,1 milliard m3viz z(dult le rajta egy év alatt, ami megfelelt a Balatonban
(100 cm-es vizallasnal) 1évd viztomeg felének. De az 1966. év is nagy terhet jelen-
tett a m(itargy szdmara, amikor tébb mint 900 milli6 m3vizleeresztés tortént. Ennek
soran marciusban 31 nap alatt 126,6 millio m3 zGdult &t a két zsilipnyilason, ami
47,2 m3s folyamatos vizsugdmak felelt meg. A leereszt6 zsilip 80 m3/s-ra tortént
bdvitése utan ilyen nagy igénybevételek nem voltak, de 1977-2002 kozétt, 25 év
alatt 6,7 millidrd m3vizet folyattak rajta keresztiil, ez évi atlagban 268,9 millié m3-t
jelentett, vagyis 133 millié m3-rel kevesebbet az 1948-1976. évek atlaganal.

A vizleereszt6 zsiliphez hasonl6 terhelésnek a siofoki hajozsilip nem volt kité-
ve, minddssze kétszer karosodott havariak soran. A hajozsilip az (izembe helyezé-
sét kovetd hisz év alatt kétszer szorult nagyobb javitasra; 1965-ben, amikor &tzsi-
lipeléskor az egyik elzarészerkezet megrongalddott (Lampl 1965), és 1974-ben
szintén rongalodas miatt. Utobb a hajozsilipet teljesen feldjitottak, mivel az 1962
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1972. kozotti nagyobb hajoforgalom er6sen igénybe vette. Rajta inkabb az id6
malasa soran ,,0regedési”, anyagfaradasi tiinetek jelentkeztek (Virag 2005a).
1960-t6l kezdve az Orszagos Vizigyi Hivatal (OVH) kiléndsen nagy figyel-
met forditott a balatoni Uigyekre, beleértve a Si6-csatorndval kapcsolatos teendd-
ket. 1965-ben elkésziilt ,A Balaton vizgazdalkodasi kerettervé", majd 1968-ban
az OVH megjelentette ,A Balaton vizgazdalkodasa” cim( 29 oldalas tanulmanyt
15 4braval (OVH 1968). 1972-ben az OVH kozreadta ,/t Sid-csatornafejlesztésé"™
c. kiadvanyt (OVH 1972).

,A Balaton vizgazdalkodasa" c. kiadvanyban régzitették, hogy a Si6-csatorna-
ra és az utolso szaz évben ismételten atépitett siofoki zsilipre azért van sziikség,
hogy a vizszintek ingadozasat csokkentse. A mai si6foki zsilip csticsban 50 m3s,
hosszabb id&szak izemi atlagaban mintegy 40 m3/s vizmennyiség atvezetésére
képes. A vizallasok karos emelkedése ellen egyetlen biztos beavatkozés a siofoki
zsilip és a Sid vizlevezetd képességének novelése. A bévités kivanatos mértéke
mintegy 80 m3s teljesit6képességnek felel meg. A Sidn tortén6 vizeresztés fej-
lesztését a hajozhatdésag miatt is fontos feladatként jeldlték meg.

Lathatd, hogy a siofoki két Uj zsilip megépitése utan 20 évvel a t6 vizallas-
szabalyozéasanak problémai semmit sem valtoztak, elsésorban a Balaton tdil6-
ovezetének rohamos névekedése miatt, és azért is, mert kozben, elhanyagoltak a
Sié medrének karbantartasat, amit egyébként az OVH 1968-as tanulmanyanak a
készit6i sem vettek figyelembe.

1969-ben elkésziilt egy konnanyprogram a Balatonrdl (Balatoni Kdzponti
Fejlesztési Program - BKFP), amely a toval kapcsolatos problémakat, feladato-
kat vizgazdalkodasi szempontbol teljes dsszefiiggéseiben vizsgalta. El§iranyozta
a Sio 40 km hosszu felsé szakasza vizlevezet6 képességének ndvelését ajelenle-
gi 50 m3¥s-rol 80 m3s-ra és ebbdl a célbdl a sidfoki zsilipnek és a Sié medrének
a bOvitését (Kertai 1971). Valtozas csak 1971-ben toértént, amikor a Gazdasagi
Bizottsdg a 10.115/1971. sz. hatarozatdban a Balaton vizgazdalkodasanak fej-
lesztési programjarol rendelkezett. Ennek elsé pontja el6irta, hogy a Balatont
vizgy(jt6jével egyltt kiemelt vizgazdalkodasi teriiletnek kell tekinteni. A mésodik
pontja pedig Ugy sz6lt, hogy ,A Balaton vizszintszabalyozasa érdekében - a sio-
foki Sio-zsilip és a Sio hozzatartozofels6 mederszakaszanak b&vitését 1975-ig be
kellfejezni; —a siojuti vizlépcsd épitését meg kell kezdeni..."

A siofoki zsilip és a Sio-csatorna csatorna bdvitése 1975-6s hataridére nem
tortént meg. A vizereszt6-zsilip 80 m3/s-ra valé blévitésének tervét 1974-ben
készitette el a VIZITERV, és a kivitelezési munkalatok még abban az évben
elkezd&dtek, s 1976. végéig tartottak. Ehhez igazitva a Sio-csatoma also szaka-
szanak bdvitése is megkezd6dott (Virdg 2005a).
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14. kép. A Si6-zsilip az1960-as években a Siofeldl
(Magyar Kérnyezetvédelmi és Vizigyi Mazeum)

A 30 m3/s-0s kapacitas-ndvelést a sidfoki zsilip kiiszébének 80 cm-rel tortént
stillyesztésével hoztak létre. Az 1946-1947-ben készitett kézi mozgatasu fogaslét-
ras emel&berendezés tovabbra is megmaradt, csak a szilkséges javitasokat végezték
el rajta. A vizeresztést ez kdvet6en is a nyilasokban elhelyezett gorgds tablakkal,
és a tablakra ékelt billendtablakkal lehetett szabalyozni. A zsilipb&vitéssel parhu-
zamosan elvégezték a felsd torkolati mii egyéb elemeinek (bels6ségi tamfal, osztd-
sziget, billendtablas fenékgat) felljitasat, melynek soran 1.800 m hosszUsagban
megerdsitették a tdmfalat, és 4.000 m2-rel bdvitették a kéburkolatot. Ett6l kezdve
a leereszt6-zsilip 80 m3s névleges kapacitasdhoz mintegy 2 km hosszlsagban biz-
tonsagos 80 m3/s emésztbképességli csatornaszakasz csatlakozott.

A 80 m3s-os siofoki leereszt6-zsilip tehat 1977. janudr 1 6ta miikddik valto-
zatlan formaban. Az akkor elkésziilt rekonstrukciot kdvetéen agy értékelték,
hogy a sidfoki zsilipek még egy-két évtizedig megfelelnek a miiszaki kdvetelmé-
nyeknek, de szamitani kell arra - és ezt a mlszaki megfigyelések eredményei
igazoljak  hogy ,.eljart felettliik az id6”, és helyettiik Ujat kell majd épiteni. Erre
csaknem négy évtized multaval kerilt sor.

Az 1976-0s rekonstrukciot kdvetben a té vizszintszabalyozasi tartomanyat a
Siofoki vizmérce ,,0” pontjahoz viszonyitott +100 cm-es magassagban {felsé sza-

balyozasi szint) hataroztdk meg és bevezették az Ugynevezett alsé szabalyozasi
szintet ami +70 cm volt. A bevezetett alsé és fels6 szabalyozasi hatarokat rogzi-
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tették, azonban az als0 hatarérték befolyasolasara vizp6tlé rendszer hianyaban
nem volt tényleges lehetdség.

A sidjuti vizlépes6 megépitésére azota sem kerdilt sor. Viszont az 1970-es évek
els6 felében, a siofoki zsilipektdl mintegy 200 méterre, egy mozgathato elzard tab-
las fenéklépcsbt épitettek a Sié medrébe, azzal a céllal, hogy a vizeresztés nélkiili
idészakokban bizonyos mennyiség( vizet lehessen tartani a csatorna medrében
egészségligyi és esztétikai okokbol. Ezt a berendezést 1990-ig id6szakosan miikdd-
tették, amikor is t6le mintegy 1km-re, délebbre Kilitinél egy billen6tablas mederel-
zard mtargyat épitettek a Sio-csatorndba (15. kép). Ezt a szerkezetet 1992 janiu-
sdban helyezték lizembe, s ezaltal a mederelzaraskor egy szabalyozhatd vizszintl
boge jon létre, ami a vizeresztés szlineteltetésekor lehet6vé teszi a Balatoni Viziigyi
Kirendeltség kiliti mihelytelepe solyaterének hajon torténd megkozelitését, és biz-
tositja a Siéfokon atvezetd csatornaszakasz vizzel valo feltoltottségét. A berendezés
segitségével a bogét frissitévizzel nyaron obliteni is lehet. Az (j mederelzaro
mitargy ugyandgy, mint a Si6 felsd és alsd torkolati mivei, a 4/1986. (X. 11.) OVH.
sz. rendelet alapjan kiemeltjelent6ségl vizi-1étesitménynek mindsil. A régi, hasonlo
célt mederelzard alap- és felépitményét 1997-ben eltavolitottak a csatornabdl.

15. kép. A Sidfok-Kilitinél megépitett duzzaszté (Virag 2005a)

A jelenlegi Sié-csatorna 120,8 km hosszan kanyarog a Balaton és a Duna
kozott, szélessége 20-30 m, mélysége 1,0-8,8 m kdzott valtakozik, vizjarasa nem
egyenletes. A Sié-csatoma medre 1948-2016 ko6zott az id6jarastol fliggéen volt
kitéve Kkisebb-nagyobb igénybevételnek, illetve allapotromlasnak. Egyrészt a
Balaton aradasai miatti vizeresztések, masrészt a Sioba torkoll6 vizfolyasok hoza-
mai hataroztak meg a meder telitettségét, vagy a mederben aramld viz sebességét.
A vizeresztések idején a csatorna mederoldalai gyakran megrongalddtak.
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A Minisztertanacs 2018/1983. (VIII. 27.) szam( hatarozataval modositottak
és (temezték a korabban, 1979-ben elfogadott Balatoni Vizgazdalkodas-
Fejlesztési Programot (BVFP), els6bbséget biztositva a vizmin&ség-védelemnek.
A hatarozat el6irta, hogy ,,A vizszintszabalyozas biztonsaganak fokozasa és a viz-
mindség-szabalyozas érdekében 1995-ig be kellfejezni a Sid csatornan megkez-
dett mederbdvitési és mederrendezésifeladatokat 58 km hosszisagban.™

Az utébbi két és fél évtizedben tdbb atfog6 vizsgalat késziilt a Si6 vizszallito
képességének modellezésére, a csatorna mederrendezésére (Csonki et al. 1998,
Zellei et al. 1999, Szlavik et al. 2005).

A mederbdvitési és mederrendezési munkak azonban mindmaig nem fejez6dtek
be, részben azért, mert a kdvetelmények médosultak a még nagyobb levezet6-képes-
ség iranyaba, részben pedig azért, mert a Sid - medermorfologiai sajatossagainal
fogva - rendre ,Ujratermelte” a problémékat, partomlasokat okozva, zatonyokat
képezve, a hordalékat lerakva. Ez a magyarazata annak, hogy Balatonnal kapcsola-
tosan a vizlgyi feladatokra vonatkoz6 konnanyhatarozatokban valtozatlanul megta-
lalhatd a Si6 bévitésének, mederrendezésének feladata Gjabb és Gjabb hatarid6kkel.

5. A Balaton vizpotlasanak kérdése

Az utébbi néhany évtizedben tobbszor sirgetfen és hatarozottan felmeriilt a
Balaton kiilsé vizpotlasanak kérdése. Ugyanakkor a téma felvetése nem (j keletd,
ez csaknem 250 évre nyulik vissza. A Balatonnak mas vizrendszerekkel valo dssze-
kotésére az els6 atfogo tervet Krieger Samuel készitett 1776-ban. A latin nyelvi
eredeti, Krieger altal készitett, sajat kezlleg alairt kézirat az Orszagos Széchenyi
Konyvtar Kézirattaraban talalhaté. A terv cime magyar forditasban: ,,...A Kapos,
a Siofolyokrol és a Balaton tavardl készilt leiras, valamint ezek szabalyozasara,
kiontéseik és mocsaraik kiszaritasara, tovdbba a Drava és Duna folydk kozotti
Osszekottetés megteremtésére kidolgozott terv" (Virdg 2005a, SzIlavik 2005).

A Mura—Zala-Balaton-Si6 hajézhato csatorna otletét, amit eredetileg hatvan évvel
korabban Krieger vazolt fel, Beszédes Jozsefvette ismét el6, aki 1839-ben Pesten kia-
dottkdnyvében Kolozsvartol Grétzig hajézhato csatornarol’ irt és megemlitette, hogy
az 1834-ben elkésziilt egy eredeti tervvel, s azt a varmegyéknek le is tette. A tervet
Cholnoky Jend 1918-ben ismertette, majd 1974-ben Ligeti Laszl6 is értékelte.

A Mura-viz Balatonba val6 vezetésének lehetGségével tobb, mint 120 év elmulta-
val, az 1960-as és 70-es években foglalkoztak ismét. Korabban (a 4.4.fejezetben) mar
ismertettiik, hogy 1965-ben elkésziilt ,A Balaton vizgazdalkodasi keretterve”, majd
1968-ban az OVH megjelentette  Balaton vizgazdalkodasa” cimii tanulmanyt. E
tanulmany 6sszefoglaléja - tobbek kozdtt - rogzitette, hogy ,,...a levezetés bbvitése, a
Balaton vizszintszabalyozasa altal képviselt tarolas és a vizpétlas a vizhaztartas meg-
javitasanak egymastol elvalaszthatatlan elemei” (OVH 1968). Az idézetben foglaltak
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azt mutatjak, hogy a Balaton vizgazdalkodasanak koncepcidjaban nemcsak a to viz-
feleslegének levezetése miatt valt kdzponti kérdéssé a siofoki zsilip és a Sié medré-
nek bévitése, hanem azért is, mert Ggy VvéIték, a té vizgy(ijt6jén jelentkez6 vizigéeny
nagyarany( ndvekedése miatt a Balaton vizallasat a kivant szinten a Dravabol vagy
a Dunébdl torténd vizpotlas nélkil nem lehet megvalositani.

1971-ben a Kormany Gazdasagi Bizottsaganak - korabban mar idézett -
10.115/1971. sz. hatarozataban rogzitették azt a feladatot is, hogy ,,...a t6 vizpotla-
sara a vizatvezetés tanulmanytervét el kell késziteni...” Az 1970-es években azon-
ban igen élesen, kdzponti kérdésként jelentkezett a to vizmindségének problémaja.
Erre is tekintettel a Balaton kiils6 forrashol, mas vizgyjtérél szarmazé vizpotlasa
mas megvilagitast kapott. A kovetkezd években az Orszagos Mlszaki Fejlesztési
Bizottsag (OMFB) és a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) altal készittetett
tanulmany vizmingség-védelmi okokbdl minden, a vizgydjtéhdz nem tartozé vizfo-

//////

évi tdbmeges halpusztulas utan ki is zart (Virdg 2005a, Szlavik 2005).

1974. jlius 1-énaz OVH Viziigyi Miiszaki Tanécsa Ugy hatarozott a Balaton viz-
pétlasanak kérdésében, hogy ,,...a Balaton vizhdztartasanak egyenstlyat megvaltoz-
tatni nem szabad, de a vizhianyok megsziintetésérél gondoskodni kell gy, hogy a
Balatonba »idegen» vizet vezetni nemszabad... AVITUKI adatai és vizsgalata, vala-
mint sajat vizsgalata alapjan a VIZITERV megallapitotta, hogy .. .igazolt médon nincs
szlikség vizpotlasra 30 éven beliiF. E szakvélemények alapjan keriilt a BVFP korsze-
rlisitésérdl és kiegészitésr6l sz6l6 kormanyhatarozatba (2015/1979. (VI1.5.) MT.h. sz.)
az, hogy ,,30 éven belll nincs sziikség kiils6 vizpdtlasra” (Virag 2005a, Szlavik 2005).

A 2000-es évek elején az egymast kdvetd negativ vizmérlegek (lasd a 3.
abrat) arra sarkalltak a déntéshozokat, vizsgaljak meg annak lehetdségét, hogy a
Balaton vizhaztartasi elemeként a vizpdtlast, mint szerkezeti beavatkozast meg
lehet-e valdsitani, milyen lehet6ségek allnak rendelkezésre és milyen beruhazasi
koltséggel, valamint milyen egyéb hatdsokkal jarna a megvaldsitas.

A témaban két jelent6s tanulmany készilt. A Kérnyezetvédelmi és Vizlgyi
Minisztérium (KVM) 2003-ban felkérte a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemet egy vizsgalat elvégzésére. A kutatast Somlyddy
Laszlé akadémikus vezette. A kdzreadott tanulmany szerz6i megkérddjelezték a
t0 idegen vizgy(ijtérél torténd vizpotlasanak sziikségességét, mivel statisztikali
szamitasokkal nem volt alatamaszthato, hogy révid id6n belil a természet nem
oldja-e meg a kérdést. A vizpotlasra legalkalmasabb vizbazisként a Dunantali-
kozéphegység karsztviz-készletét jeldlték meg (Somlyody 2005, Simonffy 2005).

2002-ben a Balaton Fejlesztési Tanacs (BFT) felkért egy VITUKI vezette kon-
zorciumot a balatoni vizpotlasi lehet6ségeinek vizsgalatara. A VITUKI csaknem
30 kilonb6z8 vizpoétlasi valtozatot vizsgalt, ezekbdl hatot részletesen elemzett.
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A vizsgalatbol és elemzésb6l azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy a Balaton id6-
szakosan fellép6 vizhianyanak csokkentését hidroldgiai, gazdasagi és lizemelte-
tési szempontok figyelembe vételével, legkedvezébb miiszaki megoldasként a
R&babdl a Zalaba torténd vizatvezetéssel lehetne elérni (Mayer 2005).

Somlydd'y LaszIo allaspontja szerint azonban ez is komoly kockazatokat jelen-
tett volna a Balaton kialakult 6koldgiai egyensulyara tekintettel, valamint rdmu-
tatott arra is, hogy a két szomszédos vizgy(ijt6 teriilet (a Zala és a Raba) hasonld
tulajdonsagaik miatt varhatdan azonos kisvizes id6szakokkal kiizdenek, vagyis a
Raba vizkészletének nincs tébblete olyankor, amikor a Zala vizgyd(jt6je, a
Balaton vizhiannyal kizd.

Az e gondolat altal tdmasztott kétely napjainkban ismét igazolésra talélt,
ugyanis a Balaton vizallasa a 2021. évi negativ természetes vizkészlet-valtozast
kdvetben a 2022. év tavaszi iddszakaban sem mutatott meggy6z6 novekedést,
mikdzben a vizsgalt Drava vizgy(ijtorél valo atvezetés sem lett volna lehetséges,
ugyanis a folyd magyarorszagi szakaszan a legkisebb vizszintekhez (LKV) kozeli
vizallasok alakultak ki 2022 els6 negyedévében.

A kiszamithatatlan vizkészlet rendelkezésre allasaban rejlé nagyfokd bizony-
talansaga miatt és a kordbban emlitett 6koldgiai kockéazatokra is figyelemmel a
vizpdtlas lehet&ségét végil elvetették.

Kézenfekvd megoldast jelenthet a tavak vizpotlasa esetében a sajat vizgy(ijté
tertileten 1év6 tarozok kiépitése, amelynek lényege: a béviz(i id6szakokban torté-
nd vizvisszatartassal a kisvizes id6szakok vizhianyanak enyhitése. Erre példaként
Magyarorszagon a Velencei-tavat és vizpo6tlo rendszerét lehet emliteni, ahol a
Csaszar-vizre épllt, sorba kapcsolt (Zamolyi- és Patkai-) tarozok elméletileg a
Velencei-td vizkészletének mintegy negyedét képesek paétolni, vizhianyos id6-
szakban biztositani. (Megjegyezziik ugyanakkor, az utdbbi néhany évben - sza-
mos Osszetett ok miatt - a Velencei-t6 is stlyos vizhiannyal kiizd.)

A Balaton esetében - els6sorban a nagysagrendek miatt —mar nem ilyen ked-
vezBek az adottsdgok. A vizrajzi és teriileti adatok bemutatasakor rogzitettik,
hogy a to teljes vizmennyisége kdzel 2 milliard m3. Tészabalyozasi és vizkészlet-
gazdalkodasi tapasztatok alapjan elmondhatd, hogy vizpdtlasra biztositott meny-
nyiség akkor éri el a megkivant hatasat, ha az képes a vizpotlashan érintett viztest
legaldbb egyharmadat-egynegyedét elraktarozni, majd azt szilkség esetén, megfe-
lel§ vizminGségi paraméterek biztositdsa mellett tovabb adni. Amennyiben elfo-
gadjuk a fenti kitételt, akkor lathatjuk, hogy a Balaton vizkészletét nagysagrendi-
leg legalabb 500 milli6 m3 térfogatt tarozérendszerrel lehetne biztositani.

Tovabbi bizonytalansagot szil, hogy a Balaton esetében korabban tapasztalt,
éveken keresztiil halmozott vizhidnyos idészakot varhatoan ilyen mértékd tarozo-
képesség mellett sem lehetett volna hatékonyan ellenstlyozni, legfeljebb ajelen-
séget lerdviditeni.
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A terlileti adottsagokra figyelemmel, a teriilethasznalatok és a lakott teriiletek
jelenléte a Zala mentén nem tesznek lehet6vé ilyen mérték( beruhazas, illetve a
vizkészlet- és vizminGségi kockazatok mellett ilyen mérték(i beruhdzas kimenete-
le tovabbi bizonytalansagot hordozna magéaban.

A vizmindségvédelmi célbdl, két litemben megeépilt Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer (KBVR) jelentds természeti értékkel bird, de mesterségesen kialakitott
vizi kdrnyezetet hozott Iétre. A mesterséges létesitmény két részbdl all: az 1. item
1985-ben késziilt el, és a Hidvégi-td nevet viseli, a Il. Gtem 2014-ben keriilt
atadasra, és a Fenéki-t0 elnevezést kapta. Megvalosulasukkal az addig a
Balatonban - f6leg a Keszthelyi-6bdlben - lejatszddé folyamatok a Balaton elé, a
Zala als6 szakaszan kialakitott vizvédelmi rendszer teriiletére helyez6dtek at. Ez
a megoldas a mintegy 200 évvel ezel6tti, természetes allapothoz hasonlité viszo-
nyokat allitott el66. A KBVR ezzel egyiitt sem tud a Balatonra nézve jelentds
mennyiség(i viz visszatartasrol gondoskodni, mivel magas vizallas esetén komoly
belvizvédelmi problémak allnak el a kérnyezd teriileteken.

Az eléz6ekben bemutatott lehetdségek kozil végiil is egyik mlszaki beavat-
kozés sem valdsult meg.

6. A Balaton vizszintszabalyozasa

A mult térténései alapjan talzas nélkil allithatjuk, hogy a Balaton és régidja hazank
egyik legfontosabb és legnagyobb figyelemmel dvezett teriilete. Természeti, gazda-
sagi turisztikai érték, ezért védelme és fenntarthaté kezelése kiemelt fontossagu. A té
vizgazdalkodasnak kulcskérdése a vizszintjének szabalyozésa.

A siofoki vizlépcsé mai arculatat és a hozza tartoz6 ~80 m3/s elméleti
atereszt6 képességet, a ma is hasznalt zsilipkamra-rendszer kialakitasat 1976-
ban, a siofoki leereszt6 zsilip rekonstrukciojat kovet6en érte el. Ezt kdvetden -
ahogyan err6l mar korabban is széltunk - a té vizszintszabalyozasi tartomanyat
a Siofoki vizmérce ,,0”-pontjahoz viszonyitott +100 cm-es magassagban (fels6
szabalyozasi szint) hataroztdk meg és bevezették az Un. als6 szabalyozasi szin-
tet, ami +70 cm volt. A bevezetett szabalyozas als6 ésfelsd szabalyozasi hataro-
kat rogzitett, azonban az als6 hatarérték befolyasolasara - vizpotlo rendszer hia-
nyaban - nem volt és nincs tényleges lehet6ség.

Az 1997 Ota azonban Uj vizszint szabalyozasi rendet alkalmaztak és ezt a
2003-ban bevezetett H/6375-3/2002-12. szdmuU vizjogi lUzemeltetési engedély és
a mellékletét képezd lizemeltetési szabalyzat is elGirta: a Balaton vizallasat a
kezel6nek a siofoki vizmérce ,,0”-pontjara vonatkoztatva, éves idéléptékben mar
a+ 70-110 cm kozotti szabalyozasi savban kellett tartani. A korabbi szabalyozas-
hoz képest ez a maximalis vizszint-novekmény mintegy 60 millié m3tdbbletviz

6 Forréas: http://www.nyuduvizig.hu/index.php/vizrendezes/kis-balaton/kis-balaton-celok
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tarozasat tette lehetévé. Erdekessége a szabalyozasnak, hogy bevezetésre keriilt
az egyes hdnapok un. optimalis vizallasa is. Ennek a szabalyozasnak az értékeit

grafikusan a 2. 4bra mutatja be.
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2. dbra. Balaton eredeti szabalyozasi vizszintjei (KDVVIZIG)

1921-t6l napjainkig szamos ,,rekord” kapcsolodik a zsilip torténetéhez. 1965-
ben a part menti elontések elkeriilése érdekében 1791 tomillimétert engedtek le a
tobol. Ez az 1 milliard 80 millié m3viz a Balaton viztdmegének a fele. 1942 &pri-
lisaban jegyezték fel a leger6teljesebb vizeresztést; ekkor egy hénap alatt 26 cen-
timéternek megfeleld vizmennyiséget engedtek le a tobdl. Ez azt jelenti, hogy -
szemben a 2005. szeptember 1-jét kdvet6 napok atlagosan 4,8 m3/s-ot Kitev6 viz-
eresztésével - 60 m3/s viz z(dult a Si6 medrébe.

Ugyan az 1947-ben atépitett miitargy mar nagyobb kapacitassal Gizemelt,
de az azt kovetd id6szakban a vizgy(ijtd teriilet és a Balaton életében nem
jelentkezett olyan idG@jarasi szélséség, ami miatt tartds vizeresztés valt
volna sziikségessé. A széls@ségek sordban a rendkivili aszalyos id6szak
2000 és 2003 évek kozott valtott ki extrém alacsony vizallasokat. A Balaton
2000 és 2003 kozotti szélsGséges vizhaztartasat jellemz6en mutatja a ter-
mészetes vizkészlet-valtozas alakuldsa: 1921 o6ta csak 2000-ben fordult el
el6szor, hogy az évi természetes vizkészlet-valtozds negativ el6jeli volt,
azaz a to feliletére hullo évi csapadék és hozzafolyas egydtttesen kisebb
volt, mint a parolgéas évi értéke. Ez azutdn meg sorozatban harom évben
megismétlédott, és a négy éves halmozott hiany 2710 tdmm volt, ami példa
nélkiali érték. (Varga 2005).



Viziigyi Kozlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 2. flizet 37

Az érvényben Iévé vizjogi Uizemeltetési engedélyben meghatarozott maxima-
lis vizallas meghaladasat megel6zend6, a Sio-csatornan keresztll 2000 aprilis-
ban még folyamatban volt vizeresztés, melynek é&tlag értéke 15,6 m3s volt. A
2000. év elejétdl folyamatban 1év6 eresztés soran az éves leeresztett vizmennyi-
ség ~220 millid m3volt, ami 366 tomm vizoszlopnak felelt meg.

Ezért aszalyos id6szakokban csak a zsilip zérva tartdsdval 6vhatjuk a Balaton
vizét, ahogy ezt tettiik is 2000. aprilis 30. és 2005. szeptember 1. koz6tt. A zsilip tor-
ténetében ez volt a leghosszabb id&szak, amikor nem tértént vizeresztés a Balatonbol
a Sio-csatomaba. A Balaton atlagvizallas adatait attekintve szembet(ing, hogy a
2000-es évek elején atd vizallasa éveken keresztiil alatta maradt az also szabalyozasi
szintnek. A legalacsonyabb vizallast +23 cm értékkel 2003 oktéberében regisztraltak.
A folyamatos alacsony vizallasra tekintettel, a Si6-csatoman keresztiil tébb mint 5
éven at nem keriilt sor arapasztd vizeresztésre. Az évek soran megfigyelhet6 vizkész-
let hidny okait a részletes hidrolégiai elemzések feltartdk. A természetes vizkészlet-
valtozas negativ el6jele aztjelenti, hogy a vizsgalt id6szakban a Balaton természetes
parolgasa nagyobb vizveszteséget okozott, mint amennyi a tdhoz toértén6 hozzafolyas
és a vizfeluletre hullé csapadékok Osszessége. A tO parolgasi vesztesége az évek
sordn nem valtozott jelent6s mértékben, igy a negativ vizmérleg kivalt okat a hoz-
zafolyéas és a csapadékmennyiség csokkenésében allapitottak meg.

Az éghajlatvaltozas a felszini és felszin alatti vizkészletek mennyiségi eloszlasa-
ban sajnos mar érezteti hatasat. A klimakutaté szakemberek akkori véleménye sze-
rint, bar sokéves viszonylatban a csapadék atlagos mennyisége nem valtozik, azon-
ban az eloszlasa széls6ségesebbé valik. E kéaros hatasok kdvetkezményeinek mérsék-
lése, azaz a vizgazdalkodasi helyzet javitasa, a vizhianyos id6szakokban jelentkez§
vizigények kielégitése, valamint a hasznosithaté természetes vizkészletek mennyisé-
gének novelése iranti igény Uj kihivasok elé allitotta a viziligyi dgazatot. A széls6séges
vizszinteknek csapadékhianyos években, évcsoportokban torténd eléfordulasa hal-
mozddd vizhianyt, egyben egy adott vizgydijt6teriilet kilrilését és végs6é soron az
érintett felszini vizek vizmennyiségének drasztikus csokkenését eredményezték.

Ez ajelenség a Balaton életében mar megfigyelhetd volt. A t6 ugyanis - mint a
sekélyvizi tavak tobbsége - kifejezetten érzékeny a kdrnyezeti hatasokra: a vizmeny-
nyiségi és vizmin6ségi mutatoi egyarant nagymeértékben kitettek a hidrometeoroldgiai
valtozésoknak. Elfogadott adatsor a Balaton vizhaztartasi tényezir6l, vizmennyiségi
valtozasarol 1921 6ta all rendelkezésre. A 3. dbra a Balaton természetes vizkészlet-
valtozasanak adatait mutatja a t6 2022-es vizmérlege alapjan {Kravinszkaja 2023).

A vizszintszabalyozas gyakorlatanak megvaltoztatasat az a tény is slirgette, hogy
a kés6hbiekben bevezetett, probalizemet kovetd iddszakban 7 alkalommal fordult el6,
hogy a td éves vizmérlege negativ el6jell volt. Figyelemre mélto, hogy ezt az id8sza-
kot megel6z8en viszont egyetlen alkalommal sem fordult el6 hianyos egyenleg.
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3. abra. A természetes vizkészlet-valtozas alakuldsa a Balatonon (1921-2022)

6.1. Vizszintszabélyozasi probalizem bevezetése és tapasztalatai

A Balaton vizhaztartasdba valé mesterséges beavatkozasi lehetdségeket atte-
kintve megallapithato, hogy sem az idegen vizgy(jt6 teriiletr6l torténd vizpot-
las, sem a sajat vizgyijtén valod tdrozérendszer kiépitése nem hoz megnyugtaté
megoldast a tobb éven at tartd, szaraz, csapadékszegény id6szakokban fellép6
alacsony vizallasok elkeriilésére.

Vizpotlas hianyaban, a Balaton medrében valé vizvisszatartast itélték a don-
téshozok az egyetlen redlis valtozatnak, ennek érdekében az alkalmazott vizszint-
szabalyozasi tartomany Gjabb felulvizsgalata valt szilkségessé. A korabbi, 2003-
ban bevezetett maximalis vizszinttartas az el6z8 szabalyozashoz képest 10 cm-rel
emelte a fels6 hatart, melyet tovabbi 10 cm-rel, immaron +120 cm-re kivantak
mddositani (4. abra). A Balaton mederében igy tovabbi 60 milli6 m3tobblet viz
visszatartasa valt lehetévé (Fazekas 1954, Szilagyi-Szabdé 2005, Olah 2022).

2014. janius 18-an a kezel6 KDTVIZIG kezdeményezte a Balaton vizszint-
tartasat rogzit6 vizjogi lzemeltetési engedély mddositasat. A Fejér Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag hatarozataban kétéves prdébalizemet, megfigye-
lési kotelezettséget és a prébalizemi id6szak tapasztalatai alapjan kiértékeld
jelentés elkészitését rendelte el. A jelenleg bevezetett és alkalmazott vizszinttar-
tasi rend el6tti tapasztalatokrol a KDTVIZIG Vizrajzi és Adattari Osztalya 2018
augusztusaban készitett dsszefoglalo jelentést ,Balaton 120 monitoring 0ssze-
foglald jelentés” cimmel. A jelentés 2016. januar 1 és 2018. junius 30. kozotti
id6szak megfigyeléseit foglalta 6ssze (KDTVIZIG 2018).

Ajelentés 0sszességében 7 kotelez6 elem tekintetében valosult meg, a megallapitaso-
kat rdviden az aldbbiak szerint lehet 6sszefoglalni:
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4. dbra. A Balaton korabbi ésjelenlegi szabalyozasi maximuma (KDTVIZIG)

1 Vizjaréas és hidrologiai viszonyok vizsgalata a vizallas id&sorok elemzése,
hossz- és keresztiranyu kilendiilések vizsgalata.

Avizsgalt id6szakban rendelkezésre alld vizszintszabalyozasi rendszer nem tette
lehet6vé a feszes szabalyozas napi szintii betartasat. A probaid6szak szabalyozasat
sikeresnek itéltek, mert a tobblet tarozast biztositd maximalis vizallas pétolta a
parolgasi veszteségeket. A jelentés kitér arra is, hogy a prébalizem alatt jelent8s
jarulékos terhet jelentett a visszatartott vizkészlet jelenléte és a tobbletvizek elveze-
tése, mely vizkarelharitasi feladatok végrehajtasat kényszeritette ki. A Kis-B
alaton Vizvédelmi Rendszer vonatkozasaban belvizvédekezést, a Sié-csatorna men-
tén &r- és belvizvizvédekezést, a Balaton parti telepllések parti savjaban a to kilen-
diilésének kovetkeztében pedig helyi vizkar elleni védekezést kellett elrendelni.

2. Vizi ndvényzet valtozasa, kilénos tekintettel a nadasovre.

A vizsgalt idészak alatt bekovetkezett valtozasok kimutatdsahoz nem allt rendelke-
zésre olyan felmérés, ami a probaiizem kezdd és végs6 idépontjahoz igazodott volna.
A ,Balaton és aparti zdna nadasainak védelmérdl valamint az ezekenfolytatott nad-
gazdalkodas szabalyairdl szol6 22/1998 (11.13.) Korm. r. alapjan folytatott nadas
mindsitési eljaras megallapitasai nem tlikrozhették a probaiddszak alatt bekovetkezett
valtozasokat, mivel a felmérés alapjaul szolgald l1égi felvételek 2015-ben késziiltek. A
2017-ben elkésziilt nddas mindsitéshez 2016-2017 kozott szerzett terepi bejarasok és
megfigyelések adatai a korabbi nadmindsitésekkel dsszehasonlitva mar ramutattak
arra, hogy a nadas allomany kiteijedése nem szenvedett el jelent8s csdkkenést, azonban
mindségi dsszetétele negativ el&jelli valtozast mutatott. A szakért6i jelentés megfogal-
mazta a nadasokkal kapcsolatos teijedési és visszahlzddasi idészakok igényét, vala-
mint ajo Okoldgiai allapot eléréséhez tgabb vizszintszabalyozasi tartomanyt javasolt.
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3. A vizmindség vizsgalata a tokdzépi teriileteken.
A megemelt vizallasnak nem volt kimutathato hatdsa a vizmingségre.

4. A vizszintemelés hatasanak mennyiségi és mindségi mérése a Balatonba
torkolld vizfolyasokon.

Mennyiségi oldalrél megallapitast nyert, hogy kisebb hullamzas esetén is visz-
szaduzzasztast eredményez a magasabb vizallas, azonban a viz Osszetételében,
min&ségében nem volt kimutathatd valtozas.

5. Az lgazgatdsag kezelésében 1év6 talajvizkutak vizszintjének vizsgélata.

A to kozvetlen parti savjaban Iévd kutaknal elmondhatd, hogy azok vizszint-
jében a Balaton vizalldsa meghatarozo, azonban ez nem kothetd egyértelmien a
megemelt vizallashoz.

6. A Siofoki zsilipre gyakorolt hatasok vizsgalata, mozgasvizsgalattal.

Osszességében megallapithatd volt, hogy a m(targy mozgasa a geodéziai
bemérések alapjan hasonld a koradbbi évek mozgasahoz, tehat a m(itargyak tekin-
tetében mozgasvaltozas nem volt kimutathato.

7. A déli parti teruletek elontésének vizsgalata a 2014. évi eseményekfel-
dolgozéasaval.

2014-ben a Balaton vizéllasa februar 28. és aprilis 3. kdzo6tt mér a tobblet viz-
készlet Si6-csatornan torténd elvezetését tette szilkségessé. Februar 28-an a to atlag
vizéllasa +127 cm volt, ekkor keriilt sor zsilipnyitasra. A to0 magas vizallasa és a
toparti terlletek elontésének veszélye miatt marcius 3-an a KDTVIZIG Sidfokra,
mig a DEDUVIZIG tovabbi 13 balatoni telepiilésre rendelt el helyi vizkar késziilt-
séget. A védekezésbe 10 viziigyi igazgatdsagot vontak be, a miiszaki segitségnyu;-
tas mellett felmérési- és tervdokumentéciok készitése volt a feladatuk. A védekezés
keretében geodéziai felmérés késziilt, melyek alapjan az érintett telepilések viz-
karelharitasi terveinek frissitése, illetve a Balaton magas vizallasabol adodo véde-
kezési feladatokkal vald kiegészitése tortént meg. Az érintett teleplilések részére az
elkészitett terveket atadtak. A vizeresztést a t6 +125 cm-es atlag vizallasa mellett,
2014. aprilis 3-an a Sidfoki vizszintszabalyozé zsilip zarasaval fejezték be.

A felfiiggesztett vizeresztést azonban majus 3-an folytatni kellett, mivel a to
atlag vizallasa mar +129 cm-re emelkedett. A Balaton térségét majus 14-én az
,» Yvette” névre keresztelt ciklon érte el, mely er6s, helyeként orkan erejd légmoz-
géssal ésjelentds csapadéktevékenységgel parosult. Az erds szél hatasara a Balaton
kilendiilt, a déli parton jelent8s eléntéseket okozott, killéndsen a mélyen fekve
teleplilésrészeken. Az elontéssel érintett, vagy azzal veszélyeztetett telepiiléseken
az onkormanyzatok folytattak védekezést a viziigyi szolgalat miszaki iranyitasa
mellett. Az arapaszto vizeresztés junius 1-én, +124 cm atlag vizallas mellett feje-
z8dott be, egyuttal a Sio-csatorna sidfoki belteriileti szakaszat is feltdltotték.

A probaiizemet lezaro6 jelentést a Fejér Megyei Katasztrofavédelmi lgazgatdsag

Igazgat6-helyettesi szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat, mint elséfokud
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vizligyi hatosag elfogadta, majd megallapitotta, hogy az engedély mdédositasa - a
Hatarozat rendelkez6 részben tett el6irasok betartasa mellett - vizgazdalkodasi
érdeket nem sért, ezért a kérelemnek helyt adva, az alaphatarozatot a 35700/4203-
6/2015.4lt iktatoszamu hatarozattal modositotta.

Az els6fokd hatarozat ellen fellebbezés érkezett Balatonfenyves Kozség
Onkormanyzata, valamint a Balaton-nagybereki Vizitarsulat részérél. ABM Orszagos
Katasztrofavédelmi F8igazgatdsag a Balaton vizszintszabalyozasa vizjogi tizemelte-
tési engedélyének madositasa targyaban, a Fejér Megyei Katasztrofavédelmi
lgazgatdsag altal benydjtott els6foku vizigyi hatosagi hatarozatot a 35000/529-
5/2016. iktatdszamU hatarozataval helybenhagyta. Az els6fokd déntés a masodfoku
dontés kdzlésével, azaz 2016. februar 18-aval valt jogerdssé (KDTVIZIG 2022).

6.2. A megvaltozott Uzemiranyitas felllvizsgalata, a kornyezetre gyakorolt
hatasok feltarasa

A Kornyezeti és Energihatékonysagi Operativ Program (KEHOP)
Vizgazdalkodassal és az éghajlatvaltozas hatasaival kapcsolatos tervezés, infor-
matikai és monitoring fejlesztési projekt felhivasa biztositott forrast az OVF és a
KDTVIZIG konzorciuma részére a klimavaltozas hatdsainak vizsgalata a
Balaton vizkészletére, belsé aramlasi viszonyaira, ezek hatasa az él6vilagra”
cimi, KEHOP-1.1.0-15-2017-00011 szadmu projekt keretében a Balaton vizszint-
tartasi rendjének fellilvizsgalatara.

A KEHOP program keretében a nyertes Vallalkozé az iizemeltet§ 2016-tol
folytatott prébatizemének kiértékelését elvégezte. A vonatkozo jogszabalyi hattér
figyelembevételével a Balaton vizszintszabalyozasi rendjének megvaltoztatashoz
sziikségessé valt kdrnyezeti hatasvizsgalat elkészitése. A kdrnyezeti hatésvizsga-
lat a felszini vizek lefolyasanak megvaltozasara, a vizparti telepiiléseken jelentke-
z0 valtozasokra, a megvaltozott vizszint miatt bekdvetkez6 dkologiai valtozasok-
ra és a tarsadalmi, emberi hatdsok elemzésére terjedt ki.

A vizsgalatfébb megdallapitasai a kdvetkez6k voltak:

» a megemelt vizszint tartdsahoz 0j, mgalmas szabalyozasi eszkdzrendszer
kiépitése és lizemeltetése szlikséges annak érdekében, hogy a szélséségesen nagy
csapadékos idészakokban fellépd karokozas a to hatékony vizszintcsokkentésével
biztosithato legyen;

 a megvaltozott izemrend nem okozhat vizkarelharitasi tébblet terhet a mar
lizemel§ Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (KBVR) védmlveire, tovabba a
Balaton felé térténd, gravitacios hozzafolyast tovabbra is biztositani kell;

* els6sorban a déli parton betorkoll6 kisvizfolyasok torkolati szakaszainak
atépitse, azokon a sziikséges védmiivek meger6sitése, kiépitése szilkséges;

* atdparti telepiilések vonatkozasaban a megemelt szabalyozasi szint kritikus
pontokat hatarozott meg, ilyenek els6sorban:
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mély fekvés( terliletek id6szakosan viz ala keriilnek, egy-egy tartosabb
kilendiilés alkalmaval vizkarelharitasi beavatkozas valhat szilkségessé;

a csapadékviz elvezetd rendszerek elégtelen kapacitasa nagyvi-
zes id@szakban pangé vizeket és tartos vizallasokat okoz;

- a partvédémiivek kiépitési magassaga sem felel meg tobb helyen a
hullamzas keltette vizszinteknek, mivel azokat még a korabbi
maximalis vizallasokra (+100 cm) méretezték és arra épitették ki;

- aszennyviz elvezetd rendszerek csapadékos id6ben beszivargas
hatasara tulterhel6dnek, az elvezet6 és szennyviztisztitod rendszerek
nem kivant tbbletterhelést szenvednek el.

* avaltozas 6koldgiai hatasa a nyilt vizet kedveld fajok szdmara nem okoz tdbb-
letterhelést, azonban a nadasok, vizi ndvényzet szamara kifejezetten elénytelen a
sz(ik szabalyozasi sav alkalmazasa. Célként fogalmazta meg a tanulmany a termé-
szetes vizjarashoz hasonlito Gizemrend kialakitasat annak érdekében, hogy a kedve-
z6tlen dkoldgiai hatasok ne okozzanak visszafordithatatlant elvaltozasokat;

* até mellett él6 tarsadalmi rétegek részére a széls6séges vizallasok elkertilé-
se megnyugtato hatasu, életmindség javulast eredményez, a gazdasagi szerepl6k
részére kifejezetten el6nyds biztonsagot hoz. Az ldilés, turizmus, rekreécio a
tovabbiakban tervezhetévé valik, a széls6ségesen alacsony vizallas nem riasztja el
a térségbe latogatokat, vizi turizmust kedvel6ket.

Az (gyben eljar6 Veszpréem Megyei Kormanyhivatal tobb helyszinen kéz-
meghallgatast tartott, az érdekl6d6k Keszthely, Balatonfiired, Fonydd,
Balatonfoldvar és Siofok telepliléseken ismerhették meg az elképzeléseket, illet-
ve tehettek fel kérdéseket, nyilvanithattak véleményt. Ezt kovetden az eljaras
keretében a hatdsag kornyezetvédelmi engedélyt adott, majd az lzemeltetd
KDTVIZIG a hatalyos vizjogi lizemeltetési engedély médositasat kezdeményez-
te az els6fok( viziigyi hatésaganal.

A Balaton vizszintszabalyozas (Siofok leeresztézsilip, hajozsilip és Balatonkiliti
duzzasztd) vizjogi lizemeltetési engedélye a megvaltozott tartalommal 2023. novem-
ber 30-ig volt hatalyos, de meghosszabbitottak 2025. junius 30-ig.

A kordbbi vizjogi lizemeltetési engedélyek tartalmaztak minimalis szabalyozasi
szinteket, azonban ezt - a beavatkozasi lehet6ség hianyaban - nem lehet befolyasol-
ni, igy a modositas soran ennek kivezetése megtortént. A bevezetett Uj vizszintsza-
balyozasi és a korabbi szabalyozasi maximumok viszonyéat a 4. abra szemlélteti.

A 4. abrat tekintve lathato, hogy a fels6 szabalyozasi szint valtozasa az adott
éven belul csak februartél novemberig tart, ezen idészak kézott van lehet6ség a

megemelt szabalyozasi szint tartasara. Meg kell jegyezni, hogy ez csak lehet8ség,
mivel a sziikséges vizkészlet biztositasara nincs kiilsé beavatkozasi lehet6ség.
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A bevezetett szabalyozas figyelemmel van a Kis-Balaton Vizvédelmi
Rendszer gravitacios atvezetésére, illetve a Balaton vonatkozasaban a téli id6-
szakban fellép6 esetleges jégzajlas partot rombold hatéséra is.

6.3. A szilkséges szerkezeti beavatkozasok attekintése

A megvaltozott Gzemrend felulvizsgalata soran készitett kdrnyezeti hatastanul-
many Un. hatasmérséklé beavatkozasok megtételét célozza annak érdekében,
hogy a fent felsorolt negativ hatdsok ne terheljék a kdrnyezetet, illetve, hogy
lehetdség legyen a rugalmas vizszintszabalyozas kialakitasara. A tervezett bea-
vatkozasok részleges fedezetét a Kornyezeti és Energihatékonysagi Operativ
Program (KEHOP) Fenntarthato vizgazdalkodas infrastrukturalis feltételeinek
javitasa (1-3-0) cim( tengely biztositja.

* Az OVF és a Dél-dunantali Vizigyi lgazgatésag (DDVIZIG) konzor-
ciuma a ,Jééliparti kisvizfolydsok védképességénekjavitasa” cimmel
kezdte meg a beavatkozds megtervezését.

* Az OVF és a KDTVLZIG konzorciuma a kordbban mar emlitettk Iim a -
valtozas hatdsainak vizsgalata a Balaton vizkészletére, belsé aramlasi
viszonyaira, ezek hatasa az él6vilagra” cimi KEHOP-1.1.0-15-2017-
00011 projekten kivil tovabbi harom programot valésitott meg:

m a ,Balaton levezet6rendszerének korszerdsitése” (KEHOP 1.3.0-15-
2015-00007), valamint

m apreventiv intézkedések a Balatont érint6 vizmin&ségi problémak
hosszdtavon fenntarthat6 kezelésére” cim( projektekben szerkezeti
beavatkozasok valdsulnak meg,

m az Atfog6 kornyezeti megfigyeld és tajékoztatd rendszer a Balatonon
cim( beruhadzasban pedig a megfigyeld, monitoring és tajékoztatd rend-
szer épult ki.

Tovabbi el6készitési, tervezési feladatok vannak folyamatban a ,J3alaton kie-
melt turisztikaifejlesztési térség meghatarozasardl és a térséghen megvalositan-
d6 egyesfejlesztések megvaldsitasahoz sziikségesforrasok biztositasarol” szl
1861/2016. (XI1.27.) Korm. hatarozat szerint az OVF és a viziigyi igazgatosa-
gok feladatellatasat érint6, ,A balatoni vizkészletfenntarthato gazdalkodasanak,
vizhasznalatanakjavitasa, a sziikséges infrastrukturalisfeltételek biztositasaval”
cim{ hazdprojekt keretében.

A tervezés a ,(Balaton Gj Uzemeltetési rendjéhez sziikséges fejlesztések —
mederkotrasok’, valamint a ,J3alaton Gj Gzemeltetési rendjéhez sziikségesfejlesz-
tések - mélyfekvésl teriletek feltoltése, partbiztositasok rendezése, vizmin6ség-
védelem fejlesztése” cim( témakban zajlik.
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7. A siofoki zsilipek atépitése

A 2014-2020-as eurdpai unids palyazati ciklusban a Kdérnyezeti és Energia-
hatékonysagi Operativ Program keretében nyilt lehet8ség a t6 vizgazdalkodasat
és vizmindségeét javito, illetve a klimavaltozassal szembeni alkalmazkodast el6-
segitd beruhdzdsok megvalositasara, amelyek végrehajtasdhoz az OVF és a
KDTVIZIG konzorciuma csaknem 26 milliard Ft unios és hazai tamogatasban
részesiilt. Az ide tartoz6 projektek egyike a Balaton levezeté rendszerének kor-
szerGsitése (KEHOP 1.3.0-15-2015-00007), amelynek brutté 0sszkdltsége 18,9
milliard Ft (lasd a 7.1. fejezetben). A tovabbi 6sszegek a Balaton vizmingség
javitasat szolgalo egyéb projektek fedezetét biztositjak.

A beruhédzas ily mddon a KEHOP 1 sz. prioritdsahoz kapcsolddik.
(Magyarorszag arvizi veszélyeztetettségének csokkentése, a klimavaltozas kovet-
keztében gyakoribba valo széls6séges arvizek emberi egészségre és életre, a
vagyonra, a vizek mindségére, a kdrnyezetre, a kulturalis érékségre, a gazdasagi
tevékenységre és az infrastruktlrara gyakorolt kdros hatasainak mérséklése a sik-
vidékifolyok mentén, illetve az arvizek altalfenyegetett hegy- és dombvidékeken).

A kiemelt projekt célkitlizése a Sio-csatorna vizlevezetd képességének javitasa,
a mgalmas vizszintszabalyozas eszkdzrendszerének megteremtése volt. Ez a nagy-
szabasu beruhazas teremtette meg annak a lehetdségeét, hogy Siofok varos belteri-
letén a tobb mint 70 évvel ezelbtt épilt vizleeresztd zsilip és hajozsilip atépiljon. A
projekt megvalositasa komoly szakmai kihivast jelentett a megvalositasban résztve-
v6 viziigyes szakemberek, tervezdk, kivitelez6k szamaéra, hiszen ekkora volumeni
vizgazdalkodasi beruhazas a mult szazad els6 fele Ota ebben a térségben nem volt.

7.1 A Projekt targya, Utemezése, finanszirozasa

A Sié siéfoki nagymitargyai 2019-t6l érvényes Uj lzemelési szabalyzatanak
egyik Iényeges eleme a Balaton maximalisan elfogadott Gizemi vizszintjének (a
fels6 szabalyozasi értéknek) 120 cm-re valé emelése. Ennek a vizszintnek a
figyelembevételével késziiltek az Gj mUtargyak kiviteli tervei.

A Projekt targya:
» Uj nagymitargyak épitése, ezen belll:
m (j siofoki leereszt6 zsilip
m (j siofoki hajozsilip
m (j balatonkiliti mederduzzaszté
» a Sio-csatorna részleges rekonstrukciéja mederkotrassal
» a Si6-csatorna mentén depdniarendezés
» Kaolesd telepiilés védelme érdekében ,kortoltés” épitése a Hidas patak
bal és a Si6-csatorna jobb partjan
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* a04.07. Kdlesd-Simontomyai arvizvédelmi szakasz rekonstrukciodja
toltésathelyezéssel

 lokalis beavatkozasok a Sié-csatorna mentén (kism(targyak rekonst-
rukcidja, jobb parti terel6md épitése)

A Si6 torkolati mi (Arvizkapu) felvizi oldalan kialakult mederelfaju-
las helyreallitasa

* Monitoring rendszer fejlesztése

A fels6 szabalyozasi érték novelése sziilkségessé teszi a vizszintszabalyozo
m(targy teljesit6képességének javitasat, a Sio-csatoma levezetd kapacitasanak
novelését. E célok kielégitése érdekében a harom siofoki nagymfitargy teljes elbon-
tasa és Ujjaépitése szilkséges, a megndvelt vizleeresztési kapacitds min. 100 m3s.
A Sidn a hajozast is biztositani kell, ezért a régi hajozsilip helyén egy teljesen uj,
vizleeresztésre is alkalmas hajozsilip megépitése sziikséges. A hajozsilipnek
onalléan is tudjnia kell levezetni 80-100 m3/s-0s vizhozamot. Ezt a vizleereszt
kapacitast a Balatonkiliti mederduzzaszténal is biztositani kell, ezért annak meg-
épitése - Uj telepitési helyen - szintén sziikséges. A harom midtargy egységes
mikddtetést igényel, ez a Projekt keretében megvalosult.

A hédrom mi(targy mindegyikének van a szokasostdl eltéréfunkcidja is:

» A leeresztd zsilip felett 1étesiild ives hid egyben az uszadékfogas, jég-
visszatartas, megfeleld hidraulikai ravezetés és természetesen a koz-
lekedés kiszolgalasara is alkalmas. A fels6 m(itargyak épitészeti kiala-
kitasa egy Uj k6zOsségi teret hoz létre a kordbban elzart (izemi) teri-
leten. Ez a megoldas varhatdan tovabbi fejlesztéseket fog elGidézni.

* A hajozsilip az alapfunkcion tdl biztonsagos vizleeresztésre is alkal-
mas, ami lehet6vé teszi, hogy ha a leeresztd zsilip nem tudna mikdod-
ni, akkor is (vagyis mindenkor) biztosithatd lenne a Balaton vizleeresztése.

* A hajozsilip szarazdokként is felhasznalhaté (ahogyan az mar az épi-
tés kdzben is megtortént).

» A Balatonkiliti mederduzzaszté a vizszintszabalyozasi funkcién tal-
mend6en biztositja kiegyenlitett vizszinteknél a hajok atvezetését. A
tavlati tervekben a mederduzzaszté felett egy kdzuti hid is létesilne,
ennek alapozasaul is szolgal ez a létesitmény (erre is méretezve van).

A Projekt Utemezése:
» atamogatasi szerz6dés hatalyba lépése: 2016. junius 7.
» aprojekt fizikai befejezésének tervezett idépontja: 2023. marcius 31.
A Projektfinanszirozasa:
» A projekt bruttd 6sszkoltsége: 18,9 milliard Ft
m  KEHOP forras: 14,5 milliard Ft
m  hazai forras: 4.4 milliard Ft
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Az OVF Aaltal kiirt ,J3alaton levezeté rendszerének korszerGsitése (1.3.0-15-
2015-0007)" targyu, a megvalositasra vonatkoz6 kdzbeszerzési eljaras nyertese
a STRABAG Epit6ipari Zrt. és a Colas Alterra Zrt. altal alkotott SC Siofok
Konzorcium lett, melynek megrendelésére a siéfoki miitargyak kiviteli és meg-
valésulasi terveit az SBS-KOMIR Mérnéki Szolgaltaté Kft. készitette el. Aféter-
vez6 Benedek Andras oki. épitémérndk volt. Az épitészeti, tajépitészeti és a lat-
vanyterveket Korompay Attila vezetd épitész-tervez6 (Térhaldzat Design Kft.)
iranyitadsaval készitette. A kivitelezési munkékat az SC Siéfok Konzorciumban
tarsult cégek végezték.

Az els6é utemben (2016-2018) megvaldsitottak a Projekt komplex el6készité-
si/projektfejlesztési munkalatait. Ennek keretében elkésziiltek a vizjogi létesitési
engedélyezési és tender tervek, valamint beszerezték a szlikséges engedélyeket
is. A munkaba adas 2019-ben tértént meg, a kiviteli munka 2019 szeptemberében
kezd&dott meg a munkaterilet atadasaval. A Projektben el@iranyzott feladatok
2024 év elejére késziltek el.

7.2. Asiofoki zsilipek atépitésének tervezesi kérdései

Az aldbbiakban vazlatosan sszefoglaljuk a siéfoki zsilipek atépitésének legfonto-
sabb tervezési kérdéseit. A célok és a tarsadalmi igények megfogalmazasa alapvetd
fontossagl, mert az ilyen mtargyak tervezésénél, megépitésénél 100 évre elbre kell
gondolkodni! A mdtargyakkal szemben felmerilt igények a kovetkezdk voltak:

 a Balaton vizszintjének szabalyozhatdsaga;

 az arvizek gyors levezetése;

 a hajozas feltételeinek biztositasa a Sién;

» kérnyezetvédelmi szempontok kielégitése az épités és az lizemelés soran;
Si6fok belteriiletén fontos szempont és igény a rendezett, vizet vezet§ Sid latvanya;
fontos, hogy a létesitmény-egylttes mlszakilag és gazdasagilag fenntart-
hato legyen;
 fontos kérdés a tervezett miiszaki megoldéasok tarsadalmi elfogadottsaga.

A tarsadalmi igények megfogalmazasa alapjan a komplex mitargyak egyittes
feladatait az alabbiakban lehet megjeldini:

 a Balaton levezetd rendszerének korszer(isitése, a vizlevezet§ képesség javitasa;

» az arvizi veszélyeztetettség csdokkentése;

 a klimavaltozas karos hatasainak (arviz, aszaly) csokkentése;

» hajézas biztositasa a Si6 csatornan;

» amitargyak beillesztése a varosképbe, turisztikai latvanyossag biztositasa;

» a Projektet a nagykozonséggel is el kell fogadtatni, ki kell elégiteni a tajba

illesztés, épitészeti és tajépitészeti igényeket, kdvetelményeket.
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Akiviteli tervezés el6zményei kozott emlithetjiik a kdvetkezbket:
e 2015-ben elvi engedélyes terv késziilt; ekkor a Megvaldsithatosagi
Tanulméanyban vizsgaltuk a mdszaki, kdrnyezetvédelmi, gazdasagi kérdéseket.

» Harom telepitési valtozatot és ezeknél - az elzarasok valtoztatasaval -
tovabbi alvaltozatokat vizsgaltunk.

» Ebben a fazisban a kivalasztott valtozatot dolgoztuk ki engedélyezési és
ajanlati terv szinten; a kivalasztott valtozatot tébb forumon egyeztettiik. Ez lett az
alapja a kiviteli terveknek.

A tervezést tobb elékészité munka elézte meg:
* részletes geodéziai felmérés késziilt;

« a hidraulikai szamitasokat, modellvizsgalatokat a BME végezete el, melyet
atvettlink az ajanlati tervb6l. A szamitasok eredménye alapjan szimmetrikus med-
ret kellett kialakitani, vizladas energiatoréssel, fiigg6leges lépcsdvel;

» geotechnikai feltaras és szakvélemény késziilt (GEOH1DRO Kft., GEOPLAN Kit.);

* nagyatmér6j( farasok késziiltek (4 db, 20-30 m mélységi). Az Eurocode 7
szabalyait be kellett tartani!

* kis atmérdji furasok késziiltek (4 db 12,0 m mélységi);
* szeizmikus tomografos S-hullam mérésre kertilt sor.

A tervezési munka egyik modszertani tapasztalata volt, hogy nincs vizépitési
Eurocode (EC), ezért - jobb hijan - a régi vizépitési szabvanyokat kellett sszhangba
hozni az EC-vel. Az a véleménylnk, hogy nagy sziikség lenne vizépitési EC-re!

A miitargyak kialakitasat a kovetkez6 f6bb szempontok befolyasoltak:
» A ml(itargyakat 100 éves id6tartamra tervezzik!

A geotechnikai viszonyok kihatnak a szerkezeti rendszerre (pl. sik- vagy
mélyalapozast alkalmazzunk, hogyan torténjék a munkagddrok viztelenitése stb.).

« Hidroldgiai és mdtargy-hidraulikai szempontok (terhelések dsszeesése, viz-
levezet6 képesség, el6-, utofenék, szivargasok, kévédelmek stb.)

» Az elzarasok megoldasa és mozgatasuk (f6 és ideiglenes elzarasok, mivel
legyenek mozgatva?)

» Jégviszonyok

» Hordalékossag (ne ,,assuk” el a mdtargyat, mert az elzardsok nem lesznek
mozgathatdak!)

+ Uzemrend, tizemeltethetség (helyi vagy tAvmiikodtetés, karbantarthatdsag,
hozzaférés)

A miitargyak tervezése soran a kdvetkez6 modellezésekre kerilt sor:
Geotechnikai modellezést végeztilk PLAXIS 3D szoftver segitségével. Az a tapaszta-
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latunk, hogy a modellépités a PLAXIS 3D-ben nehézkes, de elkeriilhetetlen, mert ilyen
jellegii m(targyak tervezése 3D-s modellt igényel. Az eredmények értékelésével az allé-
konysagra is valaszt kapunk (elcsuszas, felUszas, talajtorés). Mindegyik m(itargy megfe-
lel6nek bizonyult. A betervezett szivargasgatlo elemek miatt a mitargyak a szivargassal,
hidraulikus talajtdréssel szemben is biztonsagosak, igy a mitargyak és vizzard elemeik
geometriai méretei megfelel6ek.
A statikai modellezés alapadatai:
* anyagmindségek: beton: C35/45, betonacél: B500
* jellemz6 vizéllasok - Balaton: max. vizszint (+120 cm) 104,61 mBf

* jellemz6 vizallasok - Si¢-csatorna: ,,0” pont=99,42 mBf

HKV: 101,19 mBf
HNV: 101,93 mBf
MASZ 104,05 mBf
Jellemz6 vizéllasok - Balatonkiliti mederduzzasztd'.
- Uzemi duzzasztasi szint: 101,40 mBf
- Max. duzzasztasi szint: 101,95 mBf

« Uzemmodok:
I. Duzzasztasi lizemmod: Balaton 104,61 mBf, Si6: ires, vagy 101,95 mBf

1. Tetsz6leges nyilas ledritve karbantartasi célbol: Balaton: 104,61 mBf,
Si6: Gres, vagy 101,95 mBf

Statikai modellezés, terhek és hatasok (Terhek Eurocode 1):

« Onsuly: a programok szamitjak, de a vastag szerkezeteknél a figyelembevé-
teluk kortltekintést igényel.

* Fold és viznyomasok: a Plaxis programbol vessziik at. A vastag szerkezetek
miatt az alakvaltozasok kicsik, a nyugalmi foldnyomas feltételezése indokolt
lehet. A rendkiviili vizszint esetén (+140cm) a biztonsagi tényezét 1,1-1,2-re cél-
szer( felvenni, mert a biztonsag a vizszintben van. Az alkalmazott biztonsagi
tényez6 a modellépités kozelitéseit veszi figyelembe.

» Felhajtd er6: Balaton 104,61 mBf, Sié: Ures, vagy 101,95 mBf, Plaxissal
szamitva

* Térszini terhelések: min. 10 kN/m2, vagy a technoldgiabol ad6do, héat-
toltés: 24 kN/m2

* Vizszintkilonbség: 1,0 m
» Kimosddas a passziv oldalon: 50 cm

» Zsugorodas: a vegeérték felét vessziik szamitasba a hosszu kivitelezési idd,
és szakaszos betonozas miatt (ezzel modellezhet6 a pillérek felhasadasa)
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* Elzérasokrdl és a mozgaté-berendezésekrdl atadédo terhek (altalaban kon-
centralt vagy vonal menti). A dominans teher itt a viznyomasbdl adddik (pl. csap-
tdmasz, kerékterhek az elzarasoknal).

Statikai modellezés, modellépités
* A statikai szamitasokhoz az AXIS X6 programot hasznaltuk.

» A mtargy er6tani szdmitasat az AXIS3D végeselemes programmal végez-
tik el, kiegészité szamitast a Plaxis programrendszerrel készitettiink (féldnyoma-
sok, sullyedések, allékonysagi ellenérzés). Az AXIS programnal igyekeztiink az
alakvaltozasokat a Plaxis programmal ésszhangba hozni.

» Az AXIS3D statikai programban a szerkezet modelljét héjelemekbdl készitettiik.

» Avastag szerkezetek (pillérek) esetén a szerkezet kiils6 50 cm vastag rétegét
tekintettilk teherhorddnak és bevasalanddnak, a benne Iév6 részt csak kitolt6-
betonnak tekintjlik a szamitas szempontjabol. A terhek viselése és a rétegek egyiitt
dolgozéasa miatt ~2 m-enként mer6leges héjelemekkel (diafragmékkal) kotottik
Ossze azokat. A hidnyz6 témbok tdmegét megoszI6 jelleg(i dnsaly teherrel pétol-
tuk. igy a szerkezet egésze szempontjabol a val6sagnak kozel megfelel§ viselke-
désiiek a vastag szerkezetek (merevség, teheratadas az alaplemezre stb.).

A statikai modellezés méretezési elvei
» Aszerkezeteket teherbirasi (ULS) és hasznalhatdsagi (SLS) hatarallapotokra
méretezziik.

* Arepedéskorlatozas értékét 0,3 mm-ben korlatozzuk, ha csak a betonacélok
korrézidvédelme a kdvetelmény.

» Az igénybevételeket a vastag szerkezeti elemek hatérain lecsapjuk.

» Az 4gyazasi tényez6ket a Plaxis elmozdulésaibdl szamitjuk vissza.

» Az alakvaltozasoknal az elzarasok tomitéseinek kovetelményeit kell figye-
lembe venni (a tdmités mekkora elmozdulast tud kévetni).

A statikai ellenérzg vizsgalat megmutatta, hogy
» Az egyes szerkezetek, ill. dilatacids egységek tervezési igénybevételei nem
haladjak meg az adott keresztmetszet teherbirasi igénybevételeit. A szamitott
vasalasok szerint az egyes elemek bevasalhatok. A keresztmetszeteket tizemi eset-
ben repedéskorlatozasra is ellen6riztiik.

» Az allékonyséaggal szembeni biztonsdg minden esetben nagyobb, mint a
szitkséges 1,35. A biztonsag a talajfizikai jellemz&kben van.

» Az alakvaltozasok alatta maradnak az EC-ben el8irt hatarértékeknek.
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7.3. A Projekt keretében megvaldsitott létesitmények, elvegzett munkak
A) A siofoki vizszint-szabalyozé és hajézsilip

A-1) Vizszint-szabalyoz6 zsilip

A Balaton arapaszt6 vizeresztése a csatorna 120+822 fkm szelvényében 1év6 2 db,
egyenként 2,0 x 4,0 m nyilasszélességii leeresztd zsilipen keresztill tortént. A Balaton
és a Sio-csatorna kozotti hajozas atzsilipelési lehet6ségét a 120+800 fkm szelvény-
ben 1év6 12,0 x 85,0 m alaptertilet(i hajozsilip biztositotta. A mitargyakjelenlegi élla-
pota a folyamatos atépitések soran alakult ki. Jelenlegi megjelenését az 1941-47
kdzotti mitargyépités alapozta meg, melyet az 1975-76 kozott végzett atalakitasi
munkak zartak le. A m{targyak mindegyike elérte a tervezési élettartamat, és a hete-
rogén betonszerkezet mellett a folyamatos fenntartasi és Gzemeltetési raforditasok
ellenére is jelentds allagromlast szenvedtek el. Feldjitasuk nem hozott volna meg-
nyugtatd és végleges megoldast, igy sziikségszer(i volt 0j m(itargyak épitése.

A tervezés soran hidrodinamikai modellezés keretében megvizsgaltak a
miitargyak lehetséges kialakitasanak és elhelyezkedésének tobb valtozatat.
Ennek keretében a szabalyozasi és hajozasi funkcioval egylittesen rendelkezd,
egyesitett m(targy, illetve ajelenlegi elrendezés hidraulikai elemzésére kerilt
sor. A vizsgalati eredmények értelmében az a dontés sziiletett, hogy a legelény6-
sebb elrendezés a jelenlegi kiépitéssel azonos modon, a Sié-csatorna torkolati
szelvényében, két m(itargy épitésével valosithaté meg.

16. kép. Az elkésziilt mitargyak a Siéfelél (a KDTVIZIG archivumabol)
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A két itt épitend6 mditargy és a Balatonkiliti mederduzzaszté kozil a vizszint-
szabalyozd zsilip megvalositasa az itemezés értelmében az utolsé helyre kerdilt.
Ennek az volt az oka, hogy a Balaton folyamatos szabalyozasat biztositani kel-
lett, igy a régi mitargyat mindaddig tizemben kellett tartani, amig az 0j hajézsi-
lipen keresztiil atmenetileg nem valik lehetségessé a vizszint szabalyozasa.

A vasbeton szerkezet( m(itargy acélszerkezet(i elzarasa két hidraulikus mozga-
tasu szegmenstablas kialakitassal torténik, melyek szélessége egyenként 8,0 m. A
zsilip Uzemszer(ien zart allapotd, igy biztositva a Balaton kozel allandé vizszint-
jét. A m(itargy masik feladata a Balatonbdl val6 vizlebocsatas szélséséges ese-
tekben is. Ez a BME vizsgélata szerint +120 cm-es vizallas esetén kb. 120 m3s
vizhozamot jelent. Ezt a vizhozamot a teljesen kinyitott zsilip -104,10 mBf Sid alvi-
zi vizallas mellett képes levezetni.

Az ,,A” teherbirast kozati Gzemi hidhoz csatlakoz6 Gt a Kridy sétanyrol
indul és ajelenlegi BAHART telep bejarataig tart. A kordbban tizemi teriiletként
m(ikddé zsilip és kornyezete a tovabbiakban megkdzelithetd, atjarhaté mdédon
kerilt kialakitasa, a kés6bbi varosfejlesztési elképzeléseknek megfelelve.

Assiofoki leereszt6 zsilip szerkezete

A két nyilasnak tizemeltetési és karbantartasi el6nyei vannak. A f6elzarasok szegmen-
sek, az ideiglenes elzarasok betétgerendakbol linak. A fGelzarasok karbantartasa esetén
egy nyilas teljesen ledrithetd, az ideiglenes elzarasok autddarus behelyezésével.

A mlitargy alapvet6en monolit vasbeton szerkezetd, de tobb szerkezeti egységhdl all:

17. kép. Az elkésziilt miitargyak a Balatonfel§l (a KDTVIZIG archivumabdl)
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» eléfenék az uszadék- és jégterelémiivei, a rajta végigfutd ives tizemi hiddal, az el6-
fenék ives partfalakkal hatéarolva;

* kétnyilasu zsilip;

« utdfenék alvizi tdmfalakkal.

18. kép. A siéfoki mtargyak latvanyterve a Balatonfelé (Korompay Attila)

19. kép. A siéfoki m(itargyak latvanyterve: partkialakitas
a leeresztd zsilip uszadékfogojanal (Korompay Attila)
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A miitargyrészek a megépithet6ség és a szivargas elleni védekezés miatt a kdrvona-
lakon szédfallal hatéroltak, igy a mtargy alatti talajtdmbdt egy dobozba szoritottak be,
meggatolva az oldaliranyU kitérést. A szadfalak mindsége a kilonb6z8 merevségi és
teherbirasi igények miatt eltéré. A szadfalak mélységét a munkagddor viztelenithetsé-
gén tul a szivargasok elleni hatékony védelem indokolta. A szivargas elleni védelem biz-
tonsaga az EC7 szerint joval meghaladja a kivant mértéket. Ebb6l kdvetkezGen a szivar-
gasok észlelésére nem épil monitoring kit, a meglévé kutak adatait ellenérzésre lehet
felhasznalni. A mdtargyat korllzaré acéllemezek az életciklusuk alatt gyakorlatilag min-
dig viz alatt lesznek, ezért a korr6zios karosodasuk kismérték( lesz.

20. kép. A siéfoki leeresztd zsilip épitése (1) (STABAG Zrt.)

Az uszadék- ésjégtereld 88 db 159 mm atmérdji acél cs6szelvényhdl all.

A hid alapozasa kiilonb6z8, mert 2 pillér a meglévé zsilip alapszerkezetére tdmasz-
kodik, 4 pillér a meder talajara épilt, a szarnyfalak k6zo6tt 50 cm vastag, kozos alaplemez
biztositja a relativ mozgasmentességet. A pillérek 0,60x8,50 m keresztmetszetiiek a vége-
ken megfelel6 lekerekitésekkel. Helyszinrajzilag ivben helyezték el azokat Ugy, hogy
tengelyvonaluk a vizaramlas iranyaba essen.

Apillérek tetején végigfut egy ives vonalvezetésli monolit vasbeton (izemi hid, melynek
kocsipalya szélessége 7,08 m, tovabbi 2,40 m szélesség(i zold savval kiegészitve. Ahid teljes
szélessége a szegélyekkel egyiitt 10,57 m. A két sav kozott el6regyartott félgdmb alaku ele-
mekbdl terel6sav létesiilt. A 40 m sugar( hid igényli a 7,08 m szélességet, mert a hidon koz-
Uti, gyalogos és kerékparos forgalom bonyolodik. A 7,08 m szélességui Utpalya alkalmas a
nagyobb kitalpalast daruk fogadasara, melyek védekezés esetén ajeget, uszadékot torik, ill.
emelik ki. Ebben az esetben a z6ld savon lehet a gyalogos forgalmat biztositani.

A valtozo vastagsagu monolit felszerkezetli lemez als6 sikja vizszintes, erre lemezszi-
getelés, 3,5 cm Ontott aszfalt véddréteg, és 15-20 cm vasalt beton koporéteg kertilt. A beton-
burkolat igazodik a mdtargy koérli térburkolat anyagahoz. A 26 ¢cm vastag (locsol6 halo-
zattal ellatott) zoldsav alatt szivargd és lemez szigetelés alkotja a rétegrendet. A hid kiala-
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kitasa illeszkedik a mitargyak
kémyezetalakitasi tervéhez.
A kbzponti zsilip mitargy-
része két - egyenként 8,0 m
széles - nyilasu, kdzds vasbe-
ton alaplemezre épitett szer-
kezet. Az alaplemez vastagsa-
ga 80 cm, teljes szélessége (a
széIs6 falakon valé tdlnydjta-
sokkal egyitt) névlegesen
21,80 m, hossza 27,90 m. Az
alaplemez hossziranyban tébb
torésponttal tagolt, koztik flg-
gbleges lemezszakasz is van. A
21. kép. A siofoki leeresztd zsilip épitése (2) fSMZi meder 101,60 mBfszin-
(STABAG Zrt) th, a kus_zobszmt 101,80 mBf,
az alvizi meder 98,90 mBf
fenékszint(. A kozéps6 elvalasztd fal 1,50 m vastag, a szélsé falak 1,00 m vastagok. A
mtargyat keresztezi egy kozuti hid és két gyalogos hid. El&bbi a kézati jarmivek mitar-
gyon valé kdzlekedését szolgalja, a gyaloghidakrdl tébbek kozott az ideiglenes elzarasok
elhelyezése segithetd. A 3,63 m Utpalya szélességl tizemi koziti hid és a gyaloghidak
monolit 40, ill. 20 cm vastag palyalemezzel épiilnek.

A m(itargyban nyilasonként egyf6elzaras, amely szegmens kialakitasu, valamint egy-
egy alvizi ésfelvizi ideiglenes elzaras talalhatd. Egyszerre csak egy nyilas lrithetd le. A
szegmenseket hidraulikus munkahengerekkel lehet mozgatni (kilén-kiilén). A mozgatd
berendezések tapegységeit a szomszédos kezeld épiiletben helyezték el.

Az alvizi medret hatarolo széls6 tamfalak 30°-0s szdgben nyilnak a mitargy hossz-
tengelyéhez képest. A vasbeton tamfalakat a zsilip m{targytol dilatacié valasztja el gy,
hogy a tamfal a hattoltéshdl szarmazo vizszintes terheket a zsilip mitargy falanak at tudja
adni, igy az vizszintes tAmaszként szolgéal. A tdmfalak szerkezetileg talpas kialakitastak.
A falak magassaga valtozo, kovetik a csatlakozé tervezett terepet, igy a keresztmetszetiik
valtozd. A tamfal falvastagsaga 60 cm, alaplemezének vastagsaga 50 cm.

A medervédelem felvizen 60 cm vastag kdrakat késziilt geotextiliara fektetve, az alvi-
zen a meglévd burkolatokkal megegyez6 betonba rakott kéburkolat létesiilt, 20 cm-es

homokos-kavics agyazaton, mely alatt geotextilia van. Az alvizi elsé 30 m-en a kéburko-
lat teljesen 0j, melyet monolit vb. lezar6 fog véd az alairegeléstdl.

A siofoki leereszté zsilip f6bb adatai

» Miitargy legmélyebb alapozasi sikja: 98,00 mBf
» Kaoriilvevd szadfal talpsikja 90,3- 92,00 mBf
» Mltargy felvizi fenék szintje: 101,60-100,60 mBf

» Muitargy alvizi fenék szintje: 98,90 mBf
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2 db (egyforma)

» A szabad nyilas szélessége: 8.00 m

» Mltérgy kezel6szintje: 105,60 mBf

* Beépitett féelzarasok szama: nyilasonként 1db
* Beépitett féelzarasok tipusa: szegmens

* ldeiglenes elzéras hornyok szama: 2x2 db

» Muitargy hossza: 27,90 m

* A falak vastagsaga: 1.00ill. 1,50 m

* Alaplemez vastagsaga: 80 cm
 Alaplemez szélessége 21,50 m

» Maximalisan tarthaté Balaton vizszint: +140 cm (=104,81 mBf)
» Miitargy felett atvezet§ hidak: 1db kozuti ,,A” teherre
 Vizlebocsatd képesség 2 nyilasnal (BME szamitas): —120 m3s

A-2) Hajdzsilip

hajozasra alkalmas, illet6leg hajozasra alkalmassa tehet6 természetes és mes-
terségesfelszini vizek viziatta nyilvanitasaror sz0lo 17/2002. (111.7.) K6ViM ren-
delet értelmében a Sié-csatoma IV-es viziét. Ennek megfelel6 hajozasi Grszelvény
keriilt kiépitésre, a vasbeton szerkezetl mitargy a régi hajozsilip helyén valdsult
meg. Afels6f6 tamkapus elzarassal épllt, a tolt6-urit6 csatornak acél, siktablas
elzarassal, acél felhizo szerkezettel késziiltek. A hajozsilip szabad szélessége 12,0
m, hasznos hosszlsaga 90,0 m. A m(targy érdekessége, hogy az als6f6 kialakitasa
szegmenstablas elzarassal készilt, annak érdekében, hogy azon keresztiil a t6 viz-
szintszabalyozasa a régi vizszintszabalyozé zsilip elbontésatdl, az 0j zsilip megépi-
téséig biztosithato legyen, s6t a tovabbiakban a hajézsilip dnalldan is képes szaba-
lyozott vizszint tartasara, illetve a f6los vizmennyiség leeresztésére.

22. kép. A siéfoki hajozsilip szerkezetének 3D-s latvanyterve (SBS-KOMIR Kft.)
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A hajozsilip a meglévd helyén létesiilt, annak kibdvitett munkagddrében (a
120+900 fkm szelvény kdrnyezetében). A jelenlegi mederviszonyok a jovében
sem fognak jelent§sen megvaltozni, igy az Uj hajozsilip méretei, kiiszdbszintje
gyakorlatilag megegyezik a meglévével.

A hajézsilip tolt6-urité rendszere a felsé és als6 f6ben lév6é G4n. megkeriilé
csatornas rendszer. Az idészakos hajézas (évi 0-5 hajo) nem indokolja a bonyo-
lultabb és dragabb, a kamra oldalfalaban végigfutoé oldalcsatomas, vagy a még
bonyolultabb fenékiirités rendszer kiépitését. Az egymassal szembeforditott
kioml6 nyilasok a vizsugar energiajat megtorik, de a kamraban hossziranyl len-
gések johetnek létre. Ezek Kikiiszobolésére a lassabb toltés-urités alkalmas lesz.
A hajokat e lengések miatt a falban 1év6 bakokhoz ki kell kotni.

23 kép. A siéfoki hajozsilip als6f6 részletének, szerkezetének
3D-s latvanyterve (SBS-KOMIR Kft.)

A hajézas el6segitése érdekében az alvizi varakozotér rézsis partfalat atalaki-
tottuk egy kb. 100 m hasznos hosszusagu fligg6leges partfalld. Hangsulyozzuk,
hogy ez a partfal rakodéasra nem alkalmas, mert egy 2,0 m széles padka utan rézsi-
vei csatlakozik a meglévd terephez. A partfal tetején kikétébakok létesiiltek.

A tervezett hajozsilipen keresztiil tovabbra sem lehet gépjarmivei atjarni. Az eddi-
gi bakdarut lebontottak, az ideiglenes elzarasok betéteiére autédarut vesznek igénybe.
A szabalyozo létesitmények integralt iranyitasa Uj tizemviteli épiiletben torténik.
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A hajdzsilip szerkezeti kialakitasa:

A hajozsilip egynyilast mitargy, hasznos mérete 90x12 m, 3 f6 részbdl all:
o fels6 f6
* hajézsilip kamra
* also f6

A mitargy vasbeton szerkezete 4 dilatacids egységként késziilt ugy, hogy a kamrat két
részre osztottuk. Kiiszobszintje 101,5 mBf. Felvizi elzarasa tdmkapu, alvizén acélszerkeze-
ti szegmens tabla biztositja az elzarast, az akar 80-100 m3s hozamu vizlevezetést és a
hajozési lehetGséget. A m(itargy keriilete mentén 65 cm vastag résfal készilt, igy a mdtargy
alatti talajtémb korbezart. A résfalak mélységét a munkagddor viztelenithet6ségén til a szi-
vargasok elleni hatékony védelem indokolta. A szivargas elleni védelem biztonsaga az EC7
szerint joval meghaladja a kivant mértéket. Ebb6l kdvetkez6en a szivargasok észlelésére
nem épil monitoring kat, a meglévd kutak adatait ellenérzésre lehet felhasznalni.

24. kép. A siofoki hajozsilipfels6fé részletének, szerkezetének
3D-s latvanyterve (SBS-KOMIR Kift.)

A szerkezet végig U keret keresztmetszet(, a falak dilatacios egységenként valtozo
vastagsaguak. Az 1 és a 4. dilatacids egységek (also- és fels6 f6) falai megvastagitottak,
mert ezekben vannak a tolt6 és Uritd csatornék és az elzaro tablak fészkei. Ezek a falak a
résfal belsd sikjanak betonozva késziiltek, teljes vastagsaguk 4,40 ill. 4,60 m.
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(Vékonyabb falat a meglévé hajozsilip
elbontasa miatt nem lehetett késziteni). A
hajozsilip kamra (kdzbens6 2 dilatacios
egység) falai 1,50 m vastagok.

A fenékszint a m{targy hossza mentén
véltozo. A felvizi kiiszébszintre zéar ra a
tdmkapu. Innent6l a fenékszint a hajozsilip
alvizi végéig 98,90 mBf szintre lett st l-
lyesztve, ami megegyezik a csatlakozo
alvizi meder fenékszintjével.

Az alaplemez vastagsaga 1,50 m, a
szintvaltasnal ferde az alapsik.

A mlitargy alatti szivargasokat a korbe-
zart résfal hatarolds gatolja meg. A
mtargy végein lév6 résfalakra az alaple-
mez rall, a rés armaturak belégnak az
alaplemezbe, biztositva ezzel az egyiitt-
dolgozast. A mitargy melletti szivargast a
résfalakig bekotd, falsikra mer6leges
onszilardulé agyagbeton résfal szakaszok
gatoljak meg, amelybdl mindkét oldalon
1-1 szakasz létesil, helyszinrajzi okokbol
mas-mas keresztmetszetekben.

A mltérgy alvizi és felvizi végein 1-1
ideiglenes elzarasnak alakitottunk ki hor-

nyokat, emiatt a mdtargy lelirithetd lesz, és

. e a karbantartdsok elvégezhetGek az acél-
25. kép. A siofoki hajozsilip epitése (1) szerkezet(i elzérésokor?. A nyilast a 630

(STABAG Zrtj mm atmérdjii mlianyag csobdl kialakitott 50
cm mély zsompokba tett mertil@szivattytkkal lehet vizteleniteni, melynek bebetonozan-
do elemeit az alaplemez tartalmazza.

A tolt6 és Uritd csatornak elzarasai siklemez tiltok.

A faltet6n kellett elhelyezni a tamkapu mozgatdberendezéseit. Az alsé szegmens mozga-
toberendezése a 110,35 mBf szinten van, mert csak igy lehet a szegmens kiemelését hajozas-
kor megoldani. A kiemelt szegmens alsé éle és a HNV kdz6tt min. 7,00 m-nek kell lennie.

A miitargy felvizén k@szorésos el6feneket alakitottunk ki, 300 g/m2 fellileti sdirliségl
nem sz6tt geotextilian, 10 m hosszisagban, 60 cm vastagsagban.

Az alvizi meder m(targyhoz csatlakoz6é 13,50 m-es szakaszat 40 cm vastag betonba
rakott kéburkolattal készitették el, 20 cm-es homokos-kavics agyazaton. Ezt a medersza-
kaszt oldalrél 1-1 talpas vasbeton tdmfal hatarolja, a hossziranyu véglezarast acél szadfal
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biztositja. A balparti tamfal egy rézsus parthoz csatlakozik, ajobbparti fal egy U fligg6-
leges partfalhoz. A partfal rakodasra nem alkalmas, mert a terep rézsiisen tovabb emel-
kedik a meglévé terepszintre. Ez utdbbi a partszakasz biztositja a hajok varakoztatasat. A
két tamfal ezért nem tiikdrképe egymasnak.

A balparti szérnyfal utdn a meder egy révid szakaszon 0j nyomvonalon fut, ahol a
meglévd burkolatokkal megegyez6 betonba rakott k6burkolat késziil 20 cm-es homokos-
kavics &gyazaton, mely ald 300 g/m2 feluleti s(irliségli nem sz6tt geotextiliat fektettek.
Ezt kdvetben csatlakozik a meglévé mederhez.

26. kép. A siofoki hajozsilip épitése (2) (STABAG Zrt.)
A hajozsilipf6bb adatai:

Miitargy legmélyebb alapozasi sikja: 97,40 mBf
Korllveve rés- és széadfal talpsikja 84,00 mBf
Muitargy felvizi fenék szintje: 101,00 mBf
Témkapu kiszobszintje: 101,50 mBf
Kiiszébmagassag: 2,60 m
Mlitargy alvizi fenék szintje: 98,90 mBf
Nyilasok szama: 1db

A szabad nyilas szélessége: 12,00 m
Hasznos hossz(isag: 90,0 m
Muitargy kezel6szintje: 105,40 mBf
Felvizi f6elzaras tipusa: tdmkapu

Alvizi f6elzaras tipusa: szegmenstéabla
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Ideiglenes elzaras hornyok szama; 1+1db

Muitargy hossza: 121,10m

A falak vastagsaga: 1.50 m ill. 4,40-4,60 m
Alaplemez vastagsaga: 150 m

Alaplemez max. szélessége 20.50 m

Maximalisan tarthaté Balaton vizszint: +140 cm (=104,81 mBf)
Muitargy felett atvezet6 hid: nincs

Vizlebocsato képesség (BME szamitas) -125 m3s

Az elzaras besorolasa az MSZ 15305 szerint 1 osztalyd.

B) Balatonkilti mederduzzasztd

A létesitmény szerepe a Sio-csatorna siéfoki belteriileti szakaszan a vizereszté-
sen kivili id6szakban biztositani az esztétikus, vizzel telt meder megjelenését. A
m(itargy a Sio-csatornan, a régi Balatonkiliti duzzasztdt6l déli iranyban, -700 m-
re eltolva épilt meg. A miitargy elhelyezésekor Siéfok varos tavlati fejlesztési
elképzeléseire is figyelemmel volt a projekt, mivel az G helyszinen déli 6sszeko-
t6 Ot épiul a Sio-csatornan keresztiil. A m(itargy lehet6séget biztosit a késébbiek-
ben épild hid pillérszerkezetének fogadasara.

A 118+709 fkm szelvényben a meglév6é miitargyat a 98,50 mBf fenékszint
felett elbontottak és a medret rendezték. Az 0j m(itargy a meglévé mederduzzasz-
to alatt épilt, a 118+030 fkm szelvényben.

A vasbeton szerkezetli duzzaszté két nyilassal létesilt, a szélesebb, 12,0 m
széles elzaras szolgalja a hajozasi lehet6séget, mig a kisebb, 8,0 m szélességi
nyilas a vizeresztésben kap szerepet. Az elzarasok kialakitasa hidraulikus moz-
gatasl, acél billentstablakkal torténik.

A harom mtérgy ideiglenes elzarasa nyilasonként azonos méret(, acél szerke-
zetl betétgerendakkal lehetséges. A vizereszt6l zsilip és a hajozsilip egyes nyilasa-
inak mérete megegyezik a Balatonkiliti mederduzzasztd azonos szerepet betdltd
nyilasainak szélességével, igy a betétgerendak felhasznélésa optimalizélhato.

A Balatonkiliti mederduzzaszt6 szerkezeti kialakitasa:

A mtargy 8,0 m-es nyilasa a szabalyozott vizeresztést, a 12,0 m-es nyilasa a hajozast szol-
galja. Kornyezetében a Sid meder 98,20 mBf fenékszint(i, a m(targy kiiszdbszintjét e folé
terveztlik a 98,70 mBf szintre. Mindkét nyilasban billenétablaval biztositottuk az elzarast
és a szabalyozhat6 leeresztést. A mitargy alvizi és felvizi végén 1-1 ideiglenes elzarasnak
alakitottunk ki hornyokat, emiatt a mitargy nyilasonkeént lelirithetd lesz, és a karbantarta-
sok elvégezhetGek a billen6tablakon is. Egyszerre csak 1 nyilas Urithetd le!

A leeresztd nyilasban az ideiglenes elzarasok mellett kezel6hidak létesiilnek, melyek-
rél az ideiglenes elzarasok beemelése segithetd, ill. a széIs6 fal kitamasztasat is biztosit-
jak. A gyaloghidak 25-40 cm vastag, monolit vh. szerkezettel létesiiltek, mert benniik a
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kdzmiivek részére kilonféle védéesoveket kellett elhelyezni.

A mlitargy szélsé falai 1,35 m, kdzéps6 fala 2,20 m vastag, amelyek kozos alaplemez-
re tAmaszkodnak. A faltet6 a kornyez6 terephez igazodva 103,60 mBf szintli. Az alaple-
mez 80 cm vastag, de a tablak alatti vizladak miatt szintvaltasokat tartalmaz, igy a
matargy elejénél és a végénél ferde az alsé lemezsik.

27. kép. A Balatonkiliti duzzaszto épitése (STABAG Zrt.)

Az alaplemez konturjan acél szadlemezek biztositjak a szivargas elleni védelmet, épi-
tés alatt a szaraz munkagodrot, a szadlemezek talpsikja 91,00 mBf. A szddlemezek mély-
ségét a munkagodor viztelenithet6ségén tul a szivargasok elleni hatékony védelem indo-
kolta. A szivargas elleni védelem biztonsaga az EC7 szerint joval meghaladja a kivant
mértéket. Ebbdl kdvetkezben a szivargdsok észlelésére itt sem épiilt monitoring kat, a
meglévl kutak adatait ellendrzésre lehet felhasznalni.

A mitargy alvizén és felvizén el6- ill. utéfenék létesiilt, amelyeket alvizi- ill. felvizi
tamfalak hatarolnak, ezek fix magassaguak (103,60 mBf faltet6), helyszinrajzilag 30°-0s
szbget zarnak be a mitargy tengelyével. A m(targy alaplemeze koriil és a tamfalak viz
fel6li szadlemezei bentmaraddak.

Az el6- és utdfenék 300 g/m2 fellleti slirliségli nem sz6tt geotextilidra helyezett 30
cm zGzottkdre épitett 30 cm vastagsagu vizépitési RENO matrac.

A faltet6kdn helyeztiik el az elzarasok mozgatdberendezéseit.

A Balatonkiliti mederduzzaszté fébb adatai:

» Mditargy legmélyebb alapozasi sikja: 96,50 mBf
 Korilvevo résfal talpsikja 90,00 mBf

» Mitargy kiiszbb szintje: 98,70 mBf
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Vizlada fenékszintje:
Muitargy alvizi fenékszintje:
Nyilasok szama:

A leereszt6 nyilas szabad szélessége:

A hajéz6 nyilas szabad szélessége:
Muitargy kezel6szintje:

Beépitett féelzarasok szama:
Beépitett féelzarasok tipusa:
Ideiglenes elzaras hornyok szama:
Miitargy hossza:

A falak vastagsaga:

Alaplemez vastagsaga:

Alaplemez szélessége

Maximalis felvizszint:

Miitargy felett atvezetd hidak:

97,30 mBf
98,50 mBf

2 db (kuilénb6zd)
8,00 m

12,00 m

103,60 mBf
nyilasonként 1 db
billen6tabla

2x2 db

22,30 m

1,35 m-2,20m
80 cm

26,50 m

101,90 mBf

2 db kezel6hid

C) A Balatonkiliti mederduzzasztd altal szabalyozott Sié szakasz

A duzzaszté altal szabalyozott, mintegy 2.786 m hosszlsagu Sié szakasszal

szemben tamasztott igények:
* a balatoni vizleeresztések biztonsagos (kiéntésmentes) levezetése;
a vizleeresztések idétartama alatt lehetséges hajozas biztositasa;

A szabalyozott szakasz hossza: 2.786 m;

a hajéjavitd lizem megkozelitésének biztositasa vizleeresztés nélkili

id6szakokban is;

Sidfok belterlleti vizgy(jté-teriilet csapadékvizének befogadasa és elvezetése;
a medernek meg kell felelnie Siéfok varos altal tdmasztott miiszaki és

tajesztétikai, kdzegészségligyi kovetelményeknek.
A szabalyozott Si¢-szakasz fébb adatai:

Als6 végszelvénye (Balatonkiliti mederduzzaszt6): 118+030 fkm;
Felsd végszelvénye (Siofoki leeresztd zsilip): 120+816 fkm;

Atlagos fenékszélesség: 18 m;
Rézs(ihajlés: 1:1-1:2;

Meértékado arvizszintek (a 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet szerint):

119+300 fkm
1194800 fkm

120+400 fkm (Beszédes kozuti hid)

120+800 fkm (hajdzsilip)

Legnagyobb hajozasi vizszint (120+800 fkm):
Legkisebb hajozasi vizszint (120+800 fkm):

(Névleges) mértékadd vizhozam:

103,55 mBf
103,70 mBf
103,94 mBf
104,04 mBf
101,92 mBf
101,12 mBf:
120 m3s.
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A Sid-csatoma medre a beltertileti szakaszon atlagosan 18 m széles, részben mindkeét
rézs(jeén burkolt. A hidak kornyezetében a mederszélesség 12 m-re is lecsokken, illetve
a leereszt zsilipnél eléri a 26 m-es szélességet is. A mederrézs(i burkolata altalaban
betonba rakott tennéskd, illetve helyenként beton. Burkolatlan a szakasz a 119+100 fkm
szelvényt6l a Balatonkiliti mederduzzasztoig.

D) A Sid-csatornat érint6 beavatkozasok

A Sidé-csatoma alapvet6en két egymastol jol elkildnithetd részre oszthatd, ami a vizelveze-
tés sziikségessegét is jellemzi. A vizjarasra figyelemmel a Sid-csatoma Kapos torkolat
feletti ,,fels6 szakasza” szinte kizar6lag a Balaton arapaszto vizeresztéskor kap mértékado
terhelést, mig a Kapos torkolat alatti szakaszon mar jelent6s mellékvizfolyasok biztositjak
a vizfolyas allandd jellegét. A felsd szakasz csupan kétoldali depéniaval rendelkezik, mig
a Kapos toroklat alatt, Simontomya belteriiletén, a bal parton elsérend( arvizvédelmi toltés
épilt, mely egészen a befogadoig biztosit védelmet. Ajobb parton tobbségében magaspart
talalhatd, igy arvizvédelmi mi ajobb parton csak a sidagardi kozuti hidtdl kezd&dden épiilt.

A Sid-csatornan sziikséges beavatkozasok meghatarozasakor alapvet6en a Balaton
megvaltozott vizszintszabalyozasat is kiszolgald levezetéképesség biztositasat kellett
szem el6tt tartani. A Balaton vizszintszabalyozasat biztosito siofoki leeresztd zsilip ter-
vezése soran a hidroldgiai statisztikai vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy az Gjon-
nan bevezetett maximalis vizszint tartos meghaladasat legaldbb 100 m3s vizemészt§
képesség kiépitésével lehet megel&zni.

A folydk mértékadod arvizszintjeir6l” szold 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet értel-
mében a Sid-csatoma felsd szakaszan a MASZ értéke a 80 m3s vizhozamhoz (vizeresz-
téshez) tartozo vizfelszingdrbe. Az alsé szakaszon a Kapos sajat, valamint a t6bbi mel-
Iékvizfolyas mértékado arvizei adodnak dssze a Si6 80 m3/s-0s hozaméval.

E) Toltésathelyezés a 04.07. Kdlesd-Simontornyai arvizvédelmi szakaszon

A Kapos torkolat alatti, alsé szakasz 1D hidrodinamikai vizsgalatai mar azt a kedvezébb
képet mutattak, hogy a balatoni vizeresztések hatasara a vizallasok nem kozelitik meg az
ottani MASZ értékeket, még a 100 m3/s hozam( vizeresztés esetén sem, tehét ehhez tar-
tozd magassagi hiany nem mutatkozott.

Az arvizvédelmi toltések elvart védelmi képességét azonban alapvet6en két miszaki
feltétel egyideji kielégitésével kell teljesiteni. A kiépitési magassag mellett a masik elva-
rés a jogszabalyban el@irt keresztmetszeti kialakitas, ami a 04.07. Kélesd-Simontomyai
arvizvédelmi szakaszon eddig nem teljestilt maradéktalanul. Tovabbi megoldandé prob-
Iémat jelentett a meglévd allapotokban a helyenként megsuvadt vizoldali mederrézsi és
a veszélyes folyd megkozelités is, ezért a szilkséges miszaki paraméterekkel rendelkez6
elsérend(i arvizvédelmi toltés atépitése a foldmi nyomvonalanak a mentett oldal felé tor-
ténd athelyezésével valdsul meg a 36+193 - 43+670 tkm kozott.
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Vizszintes és magassagi vonalvezetés

A tervezéssel érintett szakaszon a toltés athelyezését a mentett oldal irdnyaba tervezték,
mely a toltés tengelyét tekintve, mintegy 12-13 m-el kerill beljebb, keleti iranyban, kézel
parhuzamosan a meglévé toltéstengellyel. Ezen a szakaszon keskeny a hullamtér és a tol-
tés vizoldali labat veszélyesen megkdzeliti a Sio meder meredek partja. A tervezett toltés
el6irt magassaga a mértékado arvizszint (MASZ) + 0,5 m. A MASZ + 0,5 m-es magas-
sagnak a vizoldali, humuszterités nélkiili koronaélnek kell megfelelnie.

Keresztszelvényi kialakitas

Atervezett toltés az el6irt koronaszinten 4,0 m-es koronaszélességgel és kétoldali 1:3-as
rézs(ihajlassal kerilt kialakitasra, a mentett oldalon 10 m-es, a vizoldalon legalabb 6 m-
es 1:20-as hajlasu fenntartasi savval. A toltés korongja ,,bogarhat” kialakitasu, azaz a ten-
gelytdl 5-5%-kal kifelé esik. A toltéskoronan 3 m szélességben 20 cm vastag M56 jel(i
mechanikai stabilizacié késziilt.

A Balaton levezet6rendszerének korszer(sitése projektjelenleg csak a legsziikségesebb és
elengedhetetlen miszaki beavatkozasokat volt képes finanszirozni. A Sio-csatorna levezet6
képessége a projekt lezarasat kovetéen sem fogja elérni a megépitett mitargyak vizereszté
képességét, illetve a 04.07. Kélesd-Simontomya arvizvédelmi szakaszon tovabbi beavatkoza-
sokra van szilkség. A Sid-csatorna jobb partjan a magasparti telepiilések védelmét folytatni
kell azon szakaszokon, ahol lakdépliletek kerlilhetnek veszélybe, vagy gazdasagi karokat
okozhat a magas vizallas.

F) Sio-csatorna meder-rekonstrukcioja, depdniafejlesztés

A Kapos feletti szakaszon a meglévé deponidk altal hatarolt nagyvizi meder vizszallitd
képességét a korabbi vizeresztésekbdl szdrmazo feliszapolddas, illetve a kialakult zatonyok
csokkentették, ezért a meder eredeti vizszallitd képességének helyreallitasat mederkotrassal
iranyoztak eld. A Balaton rugalmas vizszintszabalyozéasahoz szlikséges vizhozam biztonsa-
gos levezetéséhez a foldmivek MASZ+1,0 m szintre torténd kiépitése és altalanos deponi-
arendezés valt szilkségessé. Ez a kiépitési szint a Balaton vizeresztését és a mellékvizfolya-
sokon esetlegesen egyidejiileg kialakuld arvizek hatasat is képes kezelni. A beavatkozas
anyagigényét részben a mederkotrashol szarmazd, szikkasztott helyi anyag biztositotta.

G) Sio-csatorna jobb parti telepiilések védelme

Kolesd telepiilésen a Sid-csatorna magas vizallasa esetén a belteriileti szakasz védelme
nem megoldott. A Hidas-patak hidja és a Kolesdi gat6rtelep kdzotti szakaszon sziikséges-
sé valt a lakdépiiletek veszélyeztetése miatt a részlegesen meglévé jp. depdnia magasita-
sa és kell6 magassagu kiépitése, a magasparti terepbe valo bekdétése, valamint a Hidas-
patak bp., torkolati szakaszanak visszattltésezése. A tervezett deponiak kiépitési magas-
séga igazodik a bal parti arvizvédelmi téltések MASZ +50 cm-es szintjéhez, 4,0 m-es
koronaszélességgel és 1:3-as kétoldali rézsthajlassal keriilnek kialakitasra.
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H) A monitoring-rendszer fejlesztése

A projekthez kapcsolédo monitoring-rendszerfejlesztése alapveten a vizkészlet-allapo-
tok mennyiségi értékeinek a mérésére dsszpontosit, egyes esetekben hidrometeorologiai
mérbeszkozok is beiktatasra keriilnek. Ennek megfelelGen a kivitelezés az alabbi attekin-
t6 tablazatban dsszegzett allapotjellemz6k mérését tlizte ki célul. A széban forgd méréal-
lomasok nem minden esetben jelentik 0j allomas megépitésének szilkségességét, részben
ameglévé allomas feldjitasardl, tudasanak kiterjesztésérél van sz6. A hdvastagsag mérd-
allomasok kivételével valamennyi allomas tavjelz6s.

Allomas ti M&rt paraméter Allapot Allomas Mérémdiszer
omas tipusa P helyszine  elhelyezkedése mennyisége (db)
. L. @apade;k, leghd, felszin szérazfold 8
Hidrometeoroldgiai ~ relativ paratartalom
hovastagsag felszin szérazfold 2
3 vizfolyés
felszin L,
L. to, tarozo 6
Hidrometriai vizszint felszin kozeli
felszin kozeli 4 KOZ€l 2
viztest
vizhozam felszin vizfolyas 10

8. Az elért eredmények és a tovabbi fejlesztési igények, feladatok

A Balaton megvaltozott izemrendje szamos olyan beavatkozast vetit el6re, ame-
lyek végrehajtasaval a negativ hatasok jelentsen csdkkenthetdk, azonban azok
teljesen még igy sem zarhatdk Kki.

Az elvégzett és az el6z6ekben bemutatott fejlesztések alapjan elmondtatd,
hogy jelent6sen lecsokkennek a Balatonon és a Sidn a vizkarok negativ hatasai,
a hatalyos vizjogi (zemeltetési engedélyben régzitett fels6 szabalyozasi érték tar-
tos tullépése az Uj szabalyozo6 miitargy és a rekonstrukcié ala vont levezetd rend-
szer 0sszehangolt lzemeltetésével megel6zhetd.

A Balaton levezetd-rendszer korszer(sitésének KEHOP Projektje jelenleg
csak a legsziikségesebb és elengedhetetlen miszaki beavatkozéasokat finansziroz-
ta. A projekt megvaldsitdsanak 6sszkoltsége brutté 18,9 milliard forint volt,
melyb6l 14,5 milliard Ft eurépai unids tamogatast, 4,4 milliard Ft pedig hazai
forrastaimogatast tett ki. Az elvégzett munkak nagysagrendjét jellemzi, hogy
a Projekt kertében a kivitelezés soran 670 ezer m3foldet mozgattak meg, és
19 ezer m3 betont épitettek be.

A Sid-csatorna levezetd képessége a Projekt lezarasat kovetéen még nem éri
el a megépitett miitargyak vizereszt6 képességét, illetve tovabbi fejlesztési igé-
nyek is azonosithatdk. Ezek kozott kell emliteni a Balaton-parti teleplilések csa-
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padékviz elvezetésének és egyéb érintett infrastruktira (partvédémivek, kézut
halézat, szennyvizelvezet6 rendszerek stb.) allapotat, amiket a szabalyozassal
osszhangban fejleszteni sziikséges. Ezek kezelésére jelenleg nem all rendelke-
zésre sajat forras vagy palyazhatd allami tamogatas, az 6nkormanyzatok a sziik-
séges feladatokat Onerébél varhatéan nem tudjak megoldani.

A tobblet vizek elvezetését biztosité arvizvédelmi rendszerek tovabbi fejlesz-
tését is folytatni kell annak érdekében, hogy a Si6é-csatorna védmiivei homogén
védelmi képességgel rendelkezzenek. Kulcsfontossagu, hogy a megkezdett
KEHOP projektek maradéktalanul megvalosuljanak. A hazai forrasok igénybe-
vétele mellett, a kdvetkez6 EU programozasi id6szakban a vizligyi dgazatnak
tovabbi forrasokat kell szereznie ajelenleg ismert problémak tovabbi kezelésére.

Es ne felejtsiik el, hogy 2023-ban a Dunan, majd a Si6-csatornan keresztiil
érkeztek meg a Balatonra a kompok és katamaranok. Az 0j flotta érkezése el6reve-
titi azt a tarsadalmi igényt, hogy a Si6-csatornan idészakonkeént biztosithato legyen
a hajdzas. Ki kell értékelni a modositott vizszintszabalyozasi rend (a megemelt sza-
balyozasi szint) hatasait az épitett kdrnyezetre, az él6vilagra, kiulénds hangsulyt
fektetve a vizi ndvényzet valtozasara és a to vizmindségének valtozéasara és a beve-
zetett szabalyozés folytatasardl csak ennek ismeretében sziilethet felel6s dontés.

A rugalmas és hatékony vizszintszabalyozéashoz sziikséges alapvet6 vizgazdal-
kodasi m(targyak és létesitmények megépitése, illetve rekonstrukcioja sikeresen
lezarult az Eurdpai Unids palyazaton elnyert forras felhasznalasaval. A beruhaza-
sok maradéktalan és sikeres megvalositasa kiiléndsen fontos ahhoz, hogy a tovab-
biakban is teljesiiljenek a Nemzeti Vizstratégia (NVS-K.JTIQM) elGirasai és céljai.
A megépult mitargyak egyiittes kezelése és iranyitdsa ma mar egy modem iranyi-
tastechnikaval, tavfelugyelettel ellatott, szintén Gjonnan megépilt Gizemirdnyitasi
épuletbdl torténik, melynek energiaellatdsa megujulé energiaval torténik.

A vizépitési nagyml(targyak atépitéséhez kapcsoléddéan megvaldsitott innova-
tiv fejlesztések lehetéséget adtak arra, hogy a kordbban zart tizemi teriilet egye-
dalallé mddon egy latvanyos kozosségi térré valjon. Ezt nem csak a teriilet nyil-
vanossag szamara torténd megnyitasa segitette eld, hanem a vizilétesitmények
komyezetalakitadsa soran elvégzett parkositas éspihené ovezetek kialakitasa is.

A hajozsilip mellett kiiltéri kiallitas nyilt, amely a Si6 és a nagymiitargyak tor-
ténetét mutatja be képregény-formaban. A miiszaki kiszolgalo épiilet tetején egy
impozans kilaté is helyet kapott, ahonnan egyedi perspektivabol szemlélhetjik a
Balaton és a Si6-csatoma taldlkozasat. A séta- és pihen6ovezetekkel tarkitott
zOna latogatasa betekintést enged a viziigyi szolgalat tevékenységébe, a Balaton
vizszintszabalyozasaba. Egyben Siofok egy igen modern tajépitészeti elemmel
lett gazdagabb a lakossag és a varosba latogaték éromeére.
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28. kép. A siéfoki mltargyak madartavlatbdl 1963-ban (a KDTV1Z1G archivumabol)

29. kép. A sioéfoki mitargyak madartavlatbdl 2024-ben (a KDTV1ZIG archivumabdl)
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Az elkészilt létesitmények épitészeti szinvonalat jelzi, hogy az atépitett
mitargy-egylttest a 2024. évi Viz Vilagnapja alkalmé&bdl Lampl Hugé
Emlékplakettel tiintették ki, mint a legszebben Kivitelezett és legkivalébb techno-
l6giat alkalmazo viziigyi létesitményt. Ez a dij olyan vizi létesitménynek vagy
onalld részének a létrehozasaért adomanyozhatd, amely tervezési, technolégiai,
Kivitelezési és tajba illeszkedési szempontbdl egyarant kimagaslo. A mitargy-
egylttes megvaldsitasat iranyitd tervezék és kivitelez6k koziil Benedek Andras
oki. épitémérndk, generaltervez6 (SBS-KOMIR Kft.) és Kiss Gergely oki. épi-
tészmérnok (STRABAG Epit6ipari Zrt) jogosultak a ,Lampl Hugo
Emlékplakettel kitiintetettek” cim viselésére.

30. kép. A Lampl Hugd emlékplakett

A létesitményeket 2024. aprilis 23-4an Gnnepélyes keretek k6zott adtak at.
A teriletet 2024. aprilis 24-t61 a nagykdzonség is latogathatja.
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9. Osszefoglalas

A Balatonnal kapcsolatos tarsadalmi figyelem mar a 20. szdzadban is fokozott
volt, ami mara csak er6s6détt, mind a vizkészletek meg6rzésénekfelértékelGdése,
mind a megndvekedett Gdilési igények miatt. Az tdilés és az idegenforgalmi fel-
lendiilés, valamint a hozza kapcsolodd igények mar évtizedek 6ta a té vizgazdal-
kodasara, a vizszintjének szabalyozasara iranyitottak a figyelmet - ez a Balaton
alfaja és omegaja.

A Bakiton medrének és vizkészletének kezel6je a Kozép-dunantuli Viziigyi
Igazgatdsiig (KDTVIZIG), mely jogszabalyban rogzitett feladatainak végrehajtasa
soran koteles betartani a téra vonatkoz6 hatalyos vizjogi engedélyekben, a t6 viz-
szintszabalyozasi rendjére vonatkozé vizjogi Gizemeltetési engedélyben el6irtakat.

A tarsadalom oldalarol egy Uj toérekvés és igény mutatkozott meg, amely az
alacsony vizallassal jellemezhetd id6szakok ritkabb el6fordulasat és a szélsésé-
gesen alacsony vizallasok elkeriilését (de legalabb mérséklését) jelentette.

A balatoni vizszintszabalyozasrdl, a siofoki zsilip térténetérél, a Si6 vizrendszer
szabalyozéasarol mar szamos szakmai cikk és kiadvany jelent meg, viszont a mara
megujult vizlevezetd rendszer atépitésének szakmai indokairdl, el6zményeirdl vala-
mint a teivezésérdl és annak kihivasairél még nem. Az djonnan megalmodott és
Kivitelezett m(targy-egylttes fejlesztési céljainak meghatarozasahoz fel kellett ele-
veniteni a balatoni vizszintszabalyozas és a Sio-zsilip létesitésének és miikddtetésé-
nek multjat, torténetét, valamint a Sié vizrendszer kiépitésének f6bb allomasait.

A Sid szabalyozasanak torténete évszazadokra nyulik vissza. A fennmaradt
irasos emlékek szerint a Balaton vizrendszerének szabalyozasa, a to lecsapolasa,
és a Si6 vizrendszer szabalyozasa a 18-19. szazadban vette kezdetét. A 18. sza-
zadra a mez6gazdasag fejl6désének, a szant6foldi gazdalkodas kiterjesztésének
feltétele volt a vizfolyasok szabalyozasa, a mocsarak lecsapolasa, ami ekkor vett
nagy lendiiletet orszagszerte.

A Sarviz volgyérél az els6 geodéziai felvétel 1769-ben késziilt. A Si6 és a
Sarviz els6 vizszabalyozasi munkaira az 1780-as években keriilt sor. 1811-ben -
az orszagban els6ként - megalakult a Sarvizi (majd Nador) Csatorna Tarsulat és
megkezdték a lecsapol6- és belvizelvezetd csatornak kiépitését.

Az 1830-as, 40-es években tobb vizszabalyozo tarsulat is alakult a Balaton
kornyéki mocsarak lecsapolasara, a Sié medrének kiépitésére. 1850-ig a medret
Sidagard és Simontomya, illetve Ozora kozott kidstak, afolott az 6sallapot volt a
jellemzé; a talcsorduld Balaton-viz akkor még zsilip nélkil tavozott a félig kia-
sott mederben. A Somogy-Balatoni Lecsapold Tarsulat a Kilitinél all6 malmot a
malomgattal egyditt elbontotta és az egykori malom, valamint a siéfoki kitorkolas
kozotti 1,5 km-es csatornaszakaszt kidsatta és kiszélesitette. Ezzel a munkéaval
vette kezdetét az a tudatos emberi beavatkozas, amely a Balaton természetes
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allapotanak megvaltoztatasat inditotta el. 1858-ban fogalmazddott meg elészor,
hogy a Balaton vizallasat egy Siofokon épitendd zsilippel kell szabalyozni.

1858-ban a t6 déli partjan épiteni kezdték a Déli Vaspalya Tarsasag Buda-
Nagykanizsa kdzotti vasUtvonalat. A vasUttarsasag eredeti tervében nem szere-
pelt a Sio balatoni torkolatdnak szabalyozasa, és nem szandékoztak zsilipet épi-
teni. A vasutvonalat 1861. aprilis 1-én forgalomba helyezték. A td 1860-62. évi
magas vizallasa veszélyeztette, s6t megrongalta a vasuti toltést. A Balaton viz-
szintjének leszallitasa tigyében a Déli Vasit palyatestének veszélyeztetése miatt
kovetkezett be dontd fordulat.

A hét nyilasu, fabdl készllt, egyszerl szerkezetli Si6-zsilipet Cathry Szaléz
Ferenc svajci mérnok-vallalkozo épitette meg és azt 1863. oktéber 25-én linnepélyes
kils6ségek kozott avattak fel. A Sio-zsilip izembe helyezésével megsziint a Balaton
természetes vizjarasa és mesterségesen szabalyozott vizallasu t6 lett bel6le.

Az elsé siofoki zsilip - 28 év lizemelés utdn - annyira megrongalédott, hogy
mar annak 0sszed6lésétdl kellett tartani, szilkségessé valt egy Uj betonzsilip épi-
tése. Ezért 1891. julius 14-én elkezd6ddtt a Si6-zsilip atépitése. Hekler Karoly
terve alapjan egy 2x8 m nyilasu, 50 m3s vizemésztés( vastablas betonzsilipet épi-
tettek. Ugyanakkor a Si6 medrének bdvitési munkalatai az Uj betonzsilip atadasa
utan évtizedekre elh(zddtak, rendre elakadtak. Az 1930-as évek kodzepéig elvég-
zett b&vitési munkak igazi vizsgaja 1941-42-ben kdvetkezett be, amikor a td arvi-
zei idején bebizonyosodott, hogy a zsilip és a csatorna tényleges vizemésztése az
éppen kritikus id6ben nem éri el az 50 m3s-ot. A masodik siofoki zsilipet 1892.
novemberében tortént atadasatol 1947 tavaszan tortént elbontasaig, tobb mint fél
évszazadon keresztll hasznaltdk a Balaton vizszintjének szabalyozasara.

A Duna és a Balaton dsszekotésére, a hajozasi szempontoknak valé megfe-
lelés tovabbi erdsitése érdekében a 30-as években egy Uj Si6 felsé torkolati mi
(vizleeresztd zsilip és hajdzsilip) tervezése kezd6dott meg. Az épitési munkak
1941-ben ugyan elkezdddtek, de a hdbords események, majd 1945 utan a szik-
séges anyagok és eszkdzok hianya miatt elhlGzodtak és csak 1947 szeptembe-
rére késziltek el. Az aj (harmadik) vizleereszt6 zsilip két 4 m széles nyilassal, 50
m3s lebocsatasara épilt meg.

1968- 1974 kozott a Sio-csatorna torkolata felett 3 km-rel, a gemenci erdében
megépllt a Si6 torkolati md (arvizkapu).
1969- ben elkésziilt egy kormanyprogram a Balatonrél, amely el6iranyozta a

Si6 40 km hosszu fels6 szakasza vizlevezetd képességének novelését az addigi 50
m3s-rol 80 m3s-ra és ebbdl a célbol a siofoki zsilipnek és a Sié medrének a bdvi-
tését. 1974-1976 kozott elkészilt vizereszt-zsilip 80 m3s-ra valo bévitése, a sio-
foki zsilip kiiszobének 80 cm-rel tortént sillyesztésével. A rekonstrukciot kdvet6-
en a siofoki leeresztd zsilip 1977-t6l 2022-ig valtozatlan formaban m(kdédott;
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aharmadik zsilip teljes élettartama pedig (1947-t6l) 6sszesen tébb mint 75 év volt.

Az utobbi néhany évtizedben tdbbszdr siirgetéen és hatarozottan felmerilt a
Balaton kiilsé vizpotlasanak kérdése. Ugyanakkor a téma felvetése nem Uj keletd, ez
csaknem 250 évre nyulik vissza. Ez id6 alatt szdmos m(iszaki megoldas otlete felve-
t6dott, vizsgalata készilt el. A jelenlegi szakmai allaspont a Balaton kiils6 vizforras-
bol szarmazé vizpdétlasanak lehet6ségét elveti a vizkészlet rendelkezésre allasaban
rejlé nagyfoku bizonytalansadg miatt és az 6koldgiai kockazatokra is figyelemmel.

A t6 vizgazdalkodasnak kulcskérdése a vizszintjének szabalyozéasa. A Balaton
vizszintszabéalyozasanak elvei és fontossagi sorrendje az id6k soran tobbszor
maddosultak, amit leginkdbb a tarsadalmi igények hataroztdk meg.

1976-ban, a siofoki leereszt6 zsilip rekonstrukcidjat kdvetéen a to vizszint-
szabalyozasi tartomanyat a Siofoki vizmérce ,,0”-pontjdhoz viszonyitott +100
cm-es magassagban (felsé szabalyozasi szint) hataroztdk meg és bevezették az un.
als6 szabalyozasi szintet, ami +70 cm volt. A bevezetett szabalyozas alsé és felsé
szabalyozasi hatarokat rogzitett, azonban az als6 hatarérték befolyéasolasara -
vizpo6tlo rendszer hidnyaban - nem volt és ma sincs tényleges lehet6ség. 1997 ota
Uj vizszintszabalyozasi rendet, 70-110 cm kozotti szabalyozasi savokat alkal-
maztak. A fels6 szabalyozési szint vizszint-névekménye maximéalisan mintegy
60 milli6 m3tdbbletviz tdrozasat tette lehetévé a toban.

2014-ben a kezel6 KDTVIZIG kezdeményezte a Balaton vizszinttartasat rég-
zit6 vizjogi lUzemeltetési engedély modositasat: az eddigi szabalyozashoz képest
tovabbi 10 cm-rel emelték meg a fels hatéart, amelyet immaron 120 cm-re modo-
sitottdk. A Balaton mederében igy tovabbi 60 millio6 m3t6bblet viz visszatartasa
valt lehetévé. 2018-ban részletesen kiértékelték a ,,Balaton 120" tapasztalatait. Az
elemzés eredményeit a viziigyi hatosag elfogadta, az 120 cm-es fels6 szabalyozasi
szintet a vizjogi Uzemelési engedélyben megjelenitették Ez hatarozott id6re, 2023.
november 30-ig volt hatalyos, de meghosszabbitottak 2025. junius 30-ig.

Afelsé szabalyozasi érték novelése szilkségessé tette a sidfoki vizszintszaba-
lyozd miitargy teljesit6képességének javitasat, a Sid-csatorna levezetd kapacita-
sanak novelését, a csatorna részleges rekonstrukciéjaval, mederkotrassal. E
célok kielégitése érdekében a harom siofoki nagym(itargy (leeresztd zsilip, hajo-
zsilip, balatonkiliti mederduzzasztd) teljes elbontasa és Gjjaépitése valt sziiksé-
gessé; a megnovelt vizleeresztési kapacitast min. 100 m3/s-ra novelték.

Az OVF Altal kiirt, a ,,Balaton levezet§ rendszerének korszerdsitése” targyu
kozbeszerzési eljaras nyertese a STRABAG EpitGipari Zrt. és a Colas Alterra
Zrt. altal alkotott SC Siéfok Konzorcium lett, melynek megrendelésére a siofoki
mtargyak kiviteli és megvaldsulasi terveit az SBS-KOMIR Mérndki Szolgaltatd
Kft. készitette el. A f6tervezd Benedek Andras oki. épitémérndk volt. Az épitésze-
ti, tajépitészeti és a latvanyterveket Korompay Attila vezet§ épitész-tervezd
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(Térhalozat Design Kft.) irdnyitasaval készitette. A kivitelezési munkékat az SC
Siofok Konzorciumban tarsult cégek végezték.

A Projekt 2016-2024 kozott valdsult meg, 0sszkodltsége bruttd 18,9 milliard
forint volt, melyb6l 14,5 milliard Ft-ot eurépai unids tAmogatas, 4,4 milliard Ft-
ot pedig hazai forrastdmogatas biztositott. Az elvégzett munkak nagysagrendjét
jellemzi, hogy a Projekt kertében a Kivitelezés soran 670 ezer m3 foldet mozgat-
tak meg, és 19 ezer m3 betont épitettek be.

A létesitményeket 2024. aprilis 23-an Gnnepélyes keretek kozott adtak at. A
tertiletet 2024. aprilis 24-t61 a nagykdzdnség is latogathatja.

A vizépitési nagymitargyak atépitéséhez kapcsolodéan megvaldsitott innova-
tiv fejlesztések lehetdséget adtak arra, hogy a kordbban zart lizemi teriilet egye-
dulallé médon egy latvanyos kdzdsségi térré valjon.

A 2024. évi balatoni szezon mar egy megu jult kérnyezetben és a kornak meg-
felel6en egy korszer(i lzemiranyitasi rendszerrel, az atépitett vizleeresztd
m(targy és hajozsilip, valamint az Uj Balatonkiliti duzzasztd belizemelésével
kezd6dhetett meg.

31. kép. Az Uj siéfoki vizleeresztd zsilip az alvizfel6l (2024)
(Németh Timeafelvétele)
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OTVEN EVE UZEMEL A SIO TORKOLATI MU

SZLAVIK LAJOS1, HORVATH ANGELA2

1. El6zmények. A Si0 és vizgazdalkodési feladatai

A Balaton egyetlen vizlevezet6je, a Sio csatorna volgye a 18. szazadig mocsar volt. A
Sid szabalyozasa szempontjabol az els6 jelentsebb Iépést csak Bohm Ferenc 1770-
72-ben késziilt terve jelentette. Ennek elgondolasai alapjan 1817-19-ben Beszédes
Jbzsefdolgozta ki a Sarviz-Kapo6s menti teriletek lecsapolésanak tervét, mely 1825-
ig meg is valosult. A Balaton vizszintjének szabalyozésa érdekében 1863-ban meg-
épitették a siofoki fazsilipet és tovabb folytatodtak a szabalyozasi munkak, melyek-
nek 1935-ben tortént befejezése utan és eredményeképpen a Sié-meder 50 m3/s viz-
hozamot tudott levezetni. A szlikséges fenntartds hianyaban azonban a meder elfa-
jult. Az 1960-as évekig a legjelent6sebb vizépitési létesitmény a Sion a siofoki viz-
lépcsd volt. Az akkori formajaban 1947-ben készilt el; egy 40 m3/s atereszt6képes-
ség( leliritd zsilipbdl és egy 83,5 x 12,0 m hasznos méret( allt. (Huszar etal. 1973,
Mark6 1975, SzIlavik 2005, Virag 2005, Horvéath et al. 2024).
A korabeli tervek szerint a Sidnak az alabbi vizgazdalkodasifeladatokat kellett ellatnia;

- a Balaton vizszintjének a megengedett hatarok kozott tartasat;

- aBalaton és a Duna kozétt a hajodt biztositasat;

- a Si6 volgy lecsapolasat és az 6ntdz6viz igények kielégitését;

- az artérbe esd teriiletek arvizvédelmi biztonsaganak megteremtéseét;

- az ipari célokra igényelt vizmennyiség szolgaltatasat.

A komplex vizgazdalkodas igényeinek maradéktalan kielégitése csak a Sio tel-

jes csatornazasaval oldhatdé meg. Ezt az Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv
(OVK 1965) 6 vizlépcsével kivanta megvaldsitani, mely vizlépcsék kozil a leg-
fels6, a sidfoki vizlépcsé 1947 6ta mar Gizemben volt (Virdg 2005, Horvath et al.

1 Dr. Szlavik Lajos oki. mérnok, Professor Emeritus
2Horvath Angéla, oki. mérnok, igazgatd, Kozép-dunantuli Viziigyi lgazgatosag (KDTVIZIG)
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2024). Az OVK szerint el8irdnyoztak egy torkolati mi (&rvizkapu) és tovabbi 4
vizlépcs6 (Juti, Ozorai, Sarszentl6rinci és Sarbogardi) megépitését.

A Sio-torkolati m( sziikségességének gondolata méar a 19. szazad els6 felében
felmerdilt, igaz azt akkor még Batanal tervezték. A torkolat athelyezésének id6-
pontja utan, évtizedekkel késébb, az 1940-ben bekdvetkezett Sid-arviz utan, a
kérdés ajra napirendre kerilt, azonban a Il. vilaghabor( alatt az illetékesek nem
tudtak ezzel komolyan foglalkozni. A habord utani idékben pedig a politikai és
allamigazgatasi viszonyok alakulasa szoritotta hattérbe a torkolati m{i megépité-
sének kérdését. A Sio-torkolat rendezéséhez, az arvizkapu épitéséhez azonban
nagy lendiiletet adott az 1956. évi marciusi jeges arviz, amely végigpusztitotta a
Duna alsé szakaszat és az 1965-0s nyari dunai arviz. E két rendkivili arviz nyo-
man halaszthatatlanna valt a Si6 torkolati m(itargy tgye.

Ez id6 tajt a Balatont a Dunaval 6sszek6t6, hajozhaté Sio-csatorna allt a bala-
toni fejlesztési elképzelések kdzéppontjaban. A terv szerint - amennyiben a siéfoki
hajozsilip mellett tovabbi 6t atzsilipeld mitargyat is épitettek volna - a hajézhatova
tett csatornan folyamatosan lelsztathattak volna a Dundra a fiiredi hajogyarban
épitett hajokat, nem csak az egyébként rendszertelen nagyvizi vizeresztések idején.

A m{ létesitését els6sorban arvizvédelmi érdekek tették sziikségessé. A Sio tor-
kolati m{ megépitésével a dunai jeges arvizeket kivantak kizarni, ill. a Sié 27 km
hosszlsagu alsé szakaszan a jeges arvizekbdl szarmazé vizszintek magassagat
csOkkenteni. Jeges arvizi idészak alatt a Sié torkolatnal 54 km hosszusagu tol-
tésszakaszt védtek, ez 3 km-re volt rovidithet6. Azzal szdmoltak, hogy a Si6 tor-
kolati szakaszarol a magasabb dunai, f6képp ajeges arvizek kirekesztése 0,5-2,0
m-re csokkenti az arvizszinteket. Kereken 40 km hosszd &rvizvédelmi toltés
mentén a csak a dunai és Kapds-arvizek ritka 0sszeesése esetén lesz sziikség
védekezésre, alacsonyabb arvizek ellen joval révidebb ideig. Ezenkiviil 280 km2
artér arvizvédelmi biztonsaga jelent6sen ndvekszik. A tovabbi célkitlizések:

- allando, duzzasztott hajozasi vizszintet biztositani a Sid alsé szaka-
szan, 27 km-es hosszon, egészen Sidagardig, ezaltal (az OVK szerinti)
IV. kategoriaja vizi Ut létesitése;

- alkalmanként 10-40 millio m”-re csokkenteni a hajézéasi célu balatoni
vizeresztések vizsziikségletét;

- a hajok szamara téli kikdt6, menedékhely kialakitasa;

- vizigényes ipar telepitésének lehet6ségét kidolgozni Szekszard és kor-
nyéke szamara;

- akornyék mez6gazdasaga szamara 8.500 ha teriilet 6nt6zéséhez 6nto-
zG@vizet biztositani, az arvizkapu altal Iétrenozott 90 milli6 m3 térfo-
gatu tarozotér vizébdl.
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Ezek a célok jol tikrozik a kor gazdasagpolitikajat és viziigyi politikajat.

A torkolati mi egy 13,5 m széles duzzasztom(ib6l és egy 95,0x13,5 m hasznos
méret, 3,5 m-es meriilésre méretezett hajozsilipbdl allo létesitmény, fels§ és
alsé varakozéterekkel ellatva. A létesitmény mindkét része a Sio felé mint duz-
zasztom{ m(ikddik a 87,50 m-es duzzasztasi szintnél alacsonyabb dunai vizalla-
soknal. Dunai jeges arviz idején a hajézsilip és a duzzasztom( egyarant arvizka-
puként miikédik, vagyis a Duna rovid ideig tartd vizallasait képes kizarni a Sio
alsé szakaszarol (Huszar et al. 1973, Marko 1975).

A Si6 torkolati m{ a dunai torkolattél mintegy 3 km-re, Bogyiszlo térségében,
a hullamtéren épilt meg egy mederatvagasban, aminek eredményeként alakult ki
a Keselydsi Holt-Sié, ami ma kdzkedvelt horgaszhely. A létesitmény - a fenti
igényeknek megfeleléen - a Sid felé duzzasztom(, a Duna felé arvizkapu szere-
pét tolti be. Megépitésére 1968-1974 kozott kerilt sor, és ez Szekszard térségé-
nek egyik kiemelkedd épitési beruhazasa volt.

1. kép. A Si6 torkolati m( épitése (1972) (A KDTV1ZIG archivumabdl)
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2. Tervezesi alapadatok, informaciok

A Si6 vizhozama a balatoni id6szakos vizeresztésb6l (30-40 m3/s), a Kapos
hozamabdl (0,5-200 m3/s), a Sarviz- (Nador-) csatorna altal szallitott vizmennyi-
seéghdl (0,3-40 m3/s) és néhany kisebb patak hozamabdl tev6dik dssze.

Az 1960-as évek masodik felében végzett tervezési munkahoz az 1941 6ta
rendelkezésre allo részletes hidroldgiai adatokat hasznaltak. Ezek szerint a Si6
jellemz6 vizhozamai a torkolati m(i szelvényében az 1960-as évek végén a
kovetkez6k voltak :

0,1%-o0s val6sziniiségli vizhozam: 284 m3/s
1%-o0s valdszinliségli vizhozam: 224 m3/s
10%-os val6szinlségl vizhozam: 156 m3's
Kdzepes vizhozam: 21 m3/s
Kdzepes kisvizhozam: 3 m3s

A Si6 torkolati szakaszan a vizallas altaldban a Duna visszaduzzasztasanak
megfelelGen alakul, ezért a torkolati m{ tervezésénél a jellemz8 dunai vizallaso-
kat javasoltak figyelembe venni :

Legnagyobb jeges arviz (1956): 94,56 mAf
1%-os valdszinliségl vizallas: 92,51 mAf
10%-o0s valo6szinliség( vizallads: 91,48 mAf

Kozepes vizéllas: 86,60 mAf
Legkisebb vizallas: 83,40 mAf
Max. hajozasi vizszint: 90,98 mAf
Min. hajézasi vizszint: 84,96 mAf

A tervez6knek fontos informéciok alltak rendelkezésre a Sié altal szallitott horda-
lekrol és a mi helyének talajviszonyairol. A Sié volgye kis esés(, a betorkollé mellék-
vizfolyasok azonban nagy esésiiek. Ezek igen sok - talnyomérészt 16sztalajbol szér-
mazo - lebegtetett hordalékot juttatnak a Sidba. A Vizgazdalkodasi Adatgyjtemény
szerint (Puskés 1961) ez a mennyiség évi 40-45.000 m3, viszont az Ujabb vizsgalatok
szerint a hordalék mennyisége ennél joval tobb: évi 200-300.000 m3. Azzal szémol-
tak, hogy a torkolati m{i megépiilte utén szdmottevé iszaplerakodas varhato, amely-
nek eltavolitasara rendszeres kotrasra lesz sziikség.

ADunat a 19. szazad végén ezen a szakaszon egyenes atvagassal szabalyoztak

és a Sidnak az az alsd szakasza, ahol a mdtargy épllt, szaz évvel ezel6tt még
Duna-meder volt.

AViziigyi Tervez6 Véllalat (VIZITERV) a tervezést gondos talajfeltarassal és
probaszivattylzassal kezdte el 1967-ben. A talajrétegz6dés megallapitasahoz és a
szivargasi tényez6k kimutatasdhoz 22 db cs6kutat mélyitettek.
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A prébaszivattylzas eredményéhdl azt is meg lehetett allapitani, hogy a mint-
egy 300 m-re levd Sié-meder nem taplalja a rétegeket, mert az a kdzel 100 év el6t-
ti bogyiszl6i Duna-atvagas 6ta kolmatalddott.

A torkolati m{i helyén a fels6 talajrétegekben iszap- és agyagtalajok talalha-
tok; ezeket lefelé iszap, majd homok kdveti, kdziilik a homok folydsodasra haj-
lamos. A homokréteg 19-22 m mélységig terjed, majd innen a 40-45 m mélyen
fekvd pannon agyagfekiiig kavicsos homok és homokrétegek valtjak egymast. A
farasokban a terep alatt 12-23 m mélységbenfarénkdket talaltak. Tébb szempont
mellett ez a korlilmény tette indokoltta a nyitott munkagddorben térténé alapo-
zast. A finom homok szivargasi tényez6je 5x10~5m/s, az alsé durva homokrétegé
3,5x10'4 m/s volt (Mantuano 1971). A talajvizallas elsésorban a Duna vizallasai-
nak volt a fliggvénye. A szamitasok szerint a munkagddorbe bearaml6 vizhozam
15-20%-a a felsd réteghdl, 80- 85%-a pedig az alsébol szarmazik.

2. kép. Az elkésziilt torkolati mi légifelvétele (1974) (Virag 2005)

A torkolati m{ tervezése soran tobb lehetéséget vizsgaltak meg. A beruhazasi
program négy valtozatban késziilt el, végiil olyan programot fogadtak el az ille-
tékesek, ami f& létesitményekként a Si6 volgyét védé mederattoltéses, 1.777 m
hossz( arvizvédelmi toltés, és a Si0 vizének levezetését biztositd torkolati
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mdtargy - a duzzasztdm( és a hajoézsilip - megépitését tartalmazta, felvizi és
alvizi mederatvagassal (Huszar et el. 1973). Az elfogadott terv szerint a torkolati
m( a Dunatdl mintegy 3 km-re épilt, duzzasztasi szintje 87,50-88,50 mAf szin-
tek kozott valtozott. Tenyésziddszakban az alacsonyabb duzzasztasi szint tartasat
vették szamitasba. A magasabb, 88,50 mAf szintre a tervez6k szerint viszonylag
ritkan, csak a 3,5 m merilési igény( hajozas esetén van sziikség.

3. Atorkolati m(i 6 létesitményeinek Kkialakitasa

A torkolati m( és a vele kapcsolatos létesitmények elrendezését az 1. 4bra szem-
lélteti. A legfontosabb létesitmények:
- a Si6 volgyét védo uj arvizvédelmi toltés a mederattéltéssel (1);
- a Si6 vizének levezetését biztosito torkolati mitargy (duzzasztomd és
hajdzsilip) a felvizi és alvizi mederatvagassal (2—3).
Ezek létesitésével kapcsolatban sziikségessé valt még:
- a Sié-meder kotrésa;
- lakotelep épitése (4).

1. dbra. A torkolati mi elhelyezésének vazlatos helyszinrajza. (Huszar et al. 1973)

1 - (j arvédelmi toltés, 1. —bekotd toltés, 2 - torkolati mdtargy,
3 - (j torkolati Si6-meder, 4 - lakételep
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Az (j arvizvédelmi toltés (1) a Si6 bal parti
toltésének 1+762 szelvényébdl indul ki, és a
Duna jobb parti toltésének 27+600 szelvényé-
hez csatlakozik. A torkolati m{targy megkoze-
litésének biztositasara a szekszard-keselydsi
Uttdl a dunai arvizvédelmi toltésig bekotod tol-
tés (1°) terveztek, amely kirekeszti a Sid taro-
z0it vizeit a kesely(si vadaszhaz melletti hul-
lamtérrdl. Ily modon ez a teriilet vadvédelmi
célokra hasznalhato fel.

Maga a torkolati miitargy egy 13,50 m szabad
nyilasi duzzasztém(bdl, és egy 13,50x95,00 m
hasznos alapteriilet(i (1.500 tonnas, maximalisan
92,0 m hosszu és 13,0 m széles hajé atengedé-
sére alkalmas) hajdzsilipbdl all, amelyet a mu
baloldalan helyeztek el. A duzzasztom(ivet
szegmens elz&ré-szerkezettel tervezték. A hajo-
zsilip fels6 nyilasa egy redényds siktablas mert-
I6kapuval, az als6 pedig két tAmkapuval zarhato.
Ezek kozil az egyik az Un. hajézasi tamkapu,
amely a legmagasabb dunai hajézési vizszintig
biztosit)a a zsilipelést olyan esetekben, amikor ) o
a Si6 felss iranyabol all el6 a vizlépcss. A S Kep- A torkolati md vezérl6 tornya
masik az n. arvizi tamkapu, amely a dunai  (1974) (A KDTVIZIG archivumabol)
jeges arvizek kizarasara szolgal. A hajozsilip toltése és Uritése az elzard berendezéseket meg-
ker(il§ csatornakon keresztil torténik.

A torkolati m{ihoz csatlakozo arvizvédelmi tdltés tengelyében a duzzasztom( felett
vasbeton hid, a hajézsilip felett acélszerkezet( billendhid éplilt. Az elzaro-szerkezeteket és
a billen6hidat elektromos vezérléssel, olajhidraulikus berendezésekkel mozgatjak.

A talajmechanikai furasok alapjan valdszinGsithet6 volt, hogy az alapozasi sik kdrnyé-
kénfardnkok lesznek. Ezért a szivargast gatld szadfal épitésérdl célszer(i volt lemondani.
Ekkor merdilt fel a mintegy 124 m hossz( miitargy kettés U szelvényként, osztéhézag (dilata-
cid) nélkiil torténd kialakitasi lehet6sége, amely kivitelezésre is keriilt. A kettés U szelvény(
kialakitas el6nyei - azon tilmenden, hogy szadfal épitése nem sziikséges - stabilitasi, biz-
tonsagi és fenntartasi szempontokban jelélhet6k meg. A kialakitott megoldas viszonylag
tobb betonacélt igényelt, de dsszes hatdsaban gazdasagosabb volt az osztott m(itargynal.

A redény6s rendszer( meriil6kapu kétiranyu vizzarasra alkalmas, a VIZITERYV szolga-
lati szabadalma.

Az also f6 kozéps6 pillérjére vezérl6tornyot helyeznek, a jobb oldali pillérben
angolnafog6 létesil. A mltargyhoz csatlakozd felvizi és alvizi 6bldzetben c6lopds
kialakitasi molok és vezetém(ivek vannak.
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Az ezzel amegoldassal jard keresztirany( aramlas sebességének megengedhetd mértéke
- hajozési szempontbol - 0,30 m/s. Ezért a felvizi molonal - a kismintakisérletek szerint -
60 m hosszu mertl6falat kellett épiteni. A felvizi és alvizi 6bldzetet a kimosas ellen sziir6zott
k&szoras vedi. A rézsiiket - a folyds homok miatt - igen enyhe haj lassél kellett kialakitani.

Az ideiglenes elzarasokfeladata és az alkalmazott szerkezeti rendszerek

A hajézsilip és duzzasztomd ideiglenes elzarésai, és egyben az arvizi potelzara-
sok: hegesztett, racsos szerkezet(l betétgerendak, amelyeket az alséf6ben kialakitott
parti tarolGtéren - az &rvizvédelmi védvonalndl - tarolnak. A betétgerendak kétirany-
ban vizzardak, igy a gerenda esetenként barmelyik horonyban akar a Duna , akér a
Sio feldli vizzarast biztositani tudja. Az lizem szempontjabdl ez igen kedvez6, sok
nehézkes forgatasi miiveletet kikiiszobol. A gerendak mozgatasa a parton, a nyilasok
folott, tovabba leeresztésiik, kiemelésiik bakdarukkal torténik. Az als6fé leraké bak-
daruja olyan specidlis daruszerkezet, amely csuklokon elfordithat6 kerekeken gérdil,
igy az als6f6ben két daruval megoldhato a betétgerendak parti mozgatésa, valamint
az alsofdében - akar a Duna, akar a Si6 fel6li - horonyba torténd leeresztése. A felsd-
fében berako bakdaruval helyezhetdk el a betétgerendak. A két f6 kozott a gerendak
csilléken szallithatdk. A betétgerendak elhelyezése vagy kiemelése el6tt a daruk sajat
maguk el6tt an. kozlekedShidat emelnek be a hajozsilipkamra folé, amelyen a daru
az elzérasra kerll6 nyilas folé tud gordilni, mert alland6 jellegli darupalya a hajézasi
Grszelvényben nem lehet. A tolt6-0rit§ csatornak potelzard tablai kézi emeléberende-

zéssel mozgathat6 csiszo siktablak.

4. kép. A torkolati m( zsiliprendszere (1974) (A KDTVIZ1G archivumabol)
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5. kép. A torkolati mii zsilipének mai képe (2022) (Ruip Gergdéfelvétele - KDTVIZIG)

A talajmechanikai szakvélemény alapjan késziilt el a munkagddér és annak
viztelenitési terve, cs6kutas, buvarszivattyds rendszerrel. A viztelenités megolda-
sara két valtozatot vizsgaltak meg:

— csBkutas viztelenités,
- vakuumkutas viztelenités harom lépcsében.

Az 6sszehasonlitd miiszaki-gazdasagi vizsgalat alapjan a cs6kutas viztelenités
mutatkozott el6nydsebbnek nagyobb izembiztonsaga és az épitési organizacio-
hoz vald jobb alkalmazkodéasa miatt.

Tekintettel arra, hogy a duzzasztomdivet a téli (izem soran is biztonsagosan
kell miikodtetni, meg kellett oldani a pillérekbe bebetonozott ives acéllemezek
flitését is. Itt keringetett folyadékfiitést terveztek, melynek fagyallo folyadékat
automatikusan tzemel6, olajtiizelésii kazan melegiti fel.

A VITUKI a modellkisérletek eredményeit dsszefoglald tanulmanyaval parhuza-
mosan elkészitette a miitargy épités alatti és utani megfigyelésének tanulméanyat is.

A tartos duzzasztasi szintnél (87,50 mAf) alacsonyabb dunai vizallas esetén a
torkolati mii a duzzasztd szerepét tolti be. A duzzasztési szintet Ugy allapitottak
meg, hogy a mez8gazdasagot ne élje karosodas. Ilyenkor a Sid vizének lebocsaj-
tdsa 140 m3/s-0s vizhozamig a leeresztd zsilipen, illetve az egészen kis vizhozamo-
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ké a déli pillérbe beépitett angolnafogdn keresztiil térténik. Ha 140 m3/s-nél nagyobb
vizhozam érkezik, akkor a hajozsilipet is fel kell hasznalni a viz levezetésére. Amikor
a Duna vizallasa a duzzasztasi szintnél magasabb, a duzzasztom( elzardszerkezetét
teljesen ki kell emelni. Téli id6szakban - tenyészid6n kivill - a duzzasztasi szintet
ugyancsak a 88,50 mAf-i szinten kell tartani, a hajozsilip kamraba lesillyesztett mer(-
I6kapuval. Dunaijeges arviz idején a torkolati m{ arvizkapuként makadik.

6. kép. A torkolati zsilipfeliilnézetben (2022) (Ruip Gerg6felvétele - KDTVIZIG)

4. Alétesitmény Kivitelezése

A beruhazas lebonyolitdja az Orszagos Viziigyi Beruhaz6 Vallalat (OVIBER) volt.

1968 tavaszan a VIZITERV tervei alapjan a Vizigyi Epit6 Vallalat (VIZEP) tav-

széllitasos foldmunkakkal megkezdte az arvizvédelmi toltés épitését. Ezt megel6-

z6en a Gemenci Erdégazdasdg a nyomvonalakon 5500 fat vagott ki és a Kivitele-
z6k nyolc Gtemben készitették el a gyokerekkel atsz6tt talajon a toltéseket.

A torkolati m(i alatti 2 km-es Si6-szakaszt —a hajok részére szlikséges meriilési

mélység biztositasa miatt - kotorni kell. A Si6 medrét ott, ahol azt az 0j arvizvédel-

mi toltés keresztezi, a torkolati mii megépiilte utan at kell tolteni. Az attoltésre éplilt

ra az Uj arvizvédelmi toltés. A toltésépitéshez sziikséges foldet domperekkel szalli-

tottak a 2 km tavolsagban nyitott anyagnyerd helyekrél. Az arvizvédelmi toltések egy
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részén 8 m koronaszélesség(i, aszfaltos makadam burkolattal ellatott {izemi utat épitettek. A
toltésépitések soran 450.000 m3 féldet mozgattak meg. A munka 1968-ben el is készilt.

A torkolati mtargy kortoltés védelme mellett épiilt, amelynek tervezett koro-
naszintje - ajeges arvizekre val tekintettel - 93,50 mAfvolt. A torkolati mitargy
munkagodrét és felvonulasi teriiletét 1969-ben alakitottak ki. Az iszapos-finom-
homokos talajszerkezet miatt a munkagoddr rézsiiinek egy részét burkolni kellett.
A munkatéren belil épliltek meg mindazok a melléklétesitmények - transzforma-
torallomas, kisfeszlltségl elektromos haldzat, Diesel-géphaz, acstelep, vastelep,
betongyér stb.  amelyek az épités végrehajtasahoz sziikségesek voltak. A mun-
kagodor alaptertilete az alapozasi sikban 5000 m2volt. Az alapozasi sik 11-13 m-
re volt az atlagos terepszint alatt.

A munkagddrot sz(ir6zott cs6kutakban elhelyezett EMU tipust import bavarszi-
vattyuk viztelenitették, egyenként 700 1/p teljesitménnyel. (53 db csékutat flrtak le.)
A talajviz nagy vasoxid tartalma ellenére a szivattytk 2,5 évig kifogastalanul mikod-
tek. 1970 januaijaban kezdédatt a viztelenités. Hazankban ez volt az els6 mélvkutas
talajvizszintsiillyesztés, melyet 6nallo megoldasként alkalmaztak.

7. kép. A torkolati m{ mai képe (2022) (Ruip Gergéfelvétele —KDTVIZIG)

Az 1971—72-es év alacsony dunai vizallasai lehet6vé tették, hogy a teljes fel-
vizi és alvizi munkagddor kiemelése szarazon torténhetett.
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8. kép. Az alvizi vezet6m( (2022) (Ruip Gergéfelvétele —KDTVIZIG)

A Kkivitelezés masik févallalkozoja a Ganz MA VAG 1972 tavaszan kezdte el az
acélszerkezetek szerelését. A Magyarorszagon els6ként beépitett elektromos vezér-
Iésti olajhidraulikus zsilipkapu- és billenéhid-mozgaté berendezést az osztrak
HORBIGER AG. tervezte és készitette. Az acélszerkezeteket mozgatd korszeri
elektro-olajhidraulikus berendezéseket az osztrdk Hoerbiger-Fleuidtechnik és
ELIN cégek széllitottdk. 1973 nyaran cégek és az alvallalkoz6ik elvégezték a moz-
gatdberendezések 0sszes technoldgiai és villamos szerelési munkait. Ezutan kerllt
sor a szaraz és vizes prébakra, valamint a beszabalyozasi miiveletekre. 1973 okto-
ber végén megindult a hajéforgalom az (j mederben.

A torkolati mii Gizemét és ellen6rzését ellatd személyzet részére —a Sid bal
parti toltése mellett - 4 db ikerépiletbdl allé lakételep épiilt.

Mind az épités alatt, mind az Uzem soran sziikséges villamos energiat az
arvizvédelmi toltésen vezetett 20 kv-os vezeték Szolgaltatta.

A munkdak soradn 6sszesen 1,5 milli6 m3 foldet mozgattak meg, 22 ezer
m3 vasbeton szerkezetet készitettek el és 570 t acélszerkezetet épitettek be
a torkolati mbe.

Nagy nehézséget jelentett, karokat okozott és tobbletkdltségeket eredménye-
zett az 1972-ben a Kapos-Sid-Sarviz térségében kialakult arhullam, amely el6n-
totte az arteret és a Si6 toltéseit 7, a Sarvizét 14 helyen szakitotta at.
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5. Atorkolati md tervezett Gzemrendje

A tartés duzzasztasi szintnél alacsonyabb dunai vizallas esetén a torkolati m{ a
duzzasztd szerepét tolti be. llyenkor a Si6 vizeinek lebocsatasa 140 m3/s-o0s viz-
hozamig a leereszt6zsilipen, illetve az egészen kis vizhozamoké az angolnafogdn
keresztil torténik. Amennyiben a vizhozam a 100 m3/s-ot meghaladja, a duz-
zasztasi szintet fokozatosan emelni kell egészen a 90,00 mAf-i szintig. Erre a fel-
vizi atvagas kimosas elleni védelme miatt van sziikség. Ha 140 m3/s-nal nagyobb
vizhozam érkezik, akkor a hajozsilipet is fel kell hasznalni a viz levezetésére.
Amikor a Duna vizallasa a duzzasztasi szintnél magasabb, a duzzasztomii elza-
részerkezetét teljesen ki kell emelni.

A tél elején jelentkez6 jeges id@szakban a duzzasztast a 88,50 mAf szinten kell
tartani. A vizhozamot akkor a leereszt6zsilipen, ill. az angolnafogon keresztiil kell
levezetni. A szegmens elzaroszerkezet kiiszobét és oldalso pajzslemezeit jeges id6-
szakban fiteni kell. Az angolnafogd elzardszerkezetének elhelyezése olyan, hogy
azok eljegesedésétdl nem kell tartani. A hajozsilipet a 88,50 mAf-i szintre kell felt6l-
teni. A mer(l6kapu téli id6szakban lesziillyesztett allapotban lesz. A tervezés soran
felvet6dott az a kérdés, hogy szilkséges-e a téli duzzasztas? A téli dunai vizallasok
vizsgalata azt mutatta, hogy azok altalaban alacsonyabbak a szegmens kiiszébszint-
jénél. Amennyiben nem lenne duzzasztas, Ugy az érkez6 jégtablak kénnyen eltdm-
hetnék a duzzasztomd el6csatomajat a kis vizmélység miatt.

A duzzasztas elengedése tehat a torkolati mitargy ,,lefagyasat” eredményezhetné,
amely akar egy Sio jeges arhullam, akar egy dunai jeges arviz esetén arvizi kataszt-
rofahoz vezethetne. A duzzasztas fenntartdsaval el6allé nagyobb vizmélység, a viz-
szintvaltoztatds lehetGsége, a jégtoré tevékenység biztositdsa olyan eszkdzok az
Uzemben tart6 kezében, amelyekkel sikeresen felveheti a kiizdelmet a jéggel.

Atéli id6szak végén altalaban arra kell térekedni, hogy ajég a bégében olvadjon
el. A kisebb arhullamokat a jégtakaro alatt kell levezetni. A Si6 - torkolati mii alatti
szakasza - varhatOan jégmentes lesz, mert a bogéhdl 0 °C feletti hdmérséklet(i viz
folyik le. Erre a szakaszra tehat levezethetd bizonyosjégmennyiség. Ajég leeresztése
akkor valhat szlikségessé, ha a felsé szakaszon megindulo jégzajlas miatt a duzzasz-
tasi hatar tartomanyaban jégtorlasz képz&désének veszélye all fenn. Ekkor a bdgében
levé jégtakarotjégtord hajoval Ossze kell tomi, és a feltort jeget vagy a duzzasztomd
elzardszerkezetének id6szakos kiemelésével, vagy a hajozsilipen keresztil a meriil6-
kapu tizemével kell levezetni. Ily mddon elérhetd, hogy a feltdrt jégtakaro fels6 vége
eléije az ,,Oreg-Dunat", ahol mar egy esetleges torlasz - a széles hullamtér miatt -
nem okoz olyan veszélyt, mint, a hullamtér nélkiili szakaszon.

A Duna érintett szakaszan olvadaskor gyakori ajeges arviz. Ennek tartama alatt
a duzzasztdm({ szegmensét és a hajozsilip arvizi tamkapujét le, ill. be kell zarni. A
mitargy arvizkapuként mikodik. A bdgében a vizszint az érkez6 vizhozam aranyéa-
ban emelkedik. A vizszintek kiegyenlit6dése esetén az arvizkaput ki kell nyitni.
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Hangsulyozni kell, hogy a torkolali mii csak ajeges dunai arvizek esetén miiko-
dik arvizkapuként. llyenkor a bégében a Si6 kis vizhozama miatt - lezart torkolati
mi esetén - a vizszintemelkedés intenzitdsa altaldban kisebb lesz, mint a dunai
jeges arvizé. Nyari arvizek idején, amikor a Si6 vizhozamai nagyobbak és a dunai
vizszintemelkedés is lassubb, a torkolati m{ altalaban nyitva lesz. Lezart torkolati
m{ esetén ugyanis a bége vizszintemelkedése gyorsabb lenne, mint a Dunéé.

6. Hajozasi kérdések
A 122 km hosszU Sion a haj6zas a balatoni vizeresztés idején minddssze néhany
napig lehetséges.

A masodik vilaghaborl el6tt a Si6 hajoforgalma lényegesen élénkebb volt,
mint az 1960-as években. Az 1960-as, 70-es években a Siofoktdl a Kapos-torok-
ig terjedd szakasz 35-40 m3s balatoni vizeresztés mellett, az alatta lev6 pedig -
a mellékvizfolyasok vizhozaméatdl fiigg6en - 20 év atlagaban 172 napon at volt
hajézhatd. A torkolati szakasz hajézhatdsaga a dunai vizallastol fligg, és igy ala-
csony dunai vizallasok idején a hajozas lehet6ségei korlatozottak. A hajozas a
Sion egyirdnyu, és az egyszeri végighajozas vizszikséglete 10-40 millio m3.

A Sié6 torkolati szakasza - az Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv (OVK 1965)
uszalyok kozlekedését kell biztositani.

A torkolati m(inek a hajozasi szempontb6l mutatkozd elénye - a tervezés
soran végzett szamitasok szerint - az évi atlagos hajézasi napok szamanak ndve-
kedése a Sidagard folotti 96 km-es szakaszon 38-rol 76-ra, a torkolati 27 km-es
szakaszon 53-rol 327 (jégmentes) napra. A torkolati szakaszon a dunai kis vizal-
lasok idején el6allo kéros sebesség megsziinése folytan a haj6zas biztonsdgossa
valik és allandoan 3 m vizmélység all rendelkezésre.

Azt is tervezték, hogy a Magyar Hajo- és Darugyar Uj egységének a Sid-csa-
toma mellé valé telepitéséhez a sziikséges feltételek megteremtik. A haj6épité
ipar részére a hajo- és darugyari gyaregység attelepitésével a torkolati md lénye-
gesen kisebb (11 m helyett 5 m) vizjatéka sojateret, I1ényegében arviz- és jégmen-
tes kikot6t, végll akadalytalan ki- és behajozast biztositottak volna a dunai jég-
mentes napokon. A terveknek ez a része nem valosult meg.

Az els6é hajok 1973. oktober 23-an haladtak at az Uj hajozsilipen.

Az arvizkapu atadasa utan élénk hajéforgalom bontakozott ki a Balaton és a
Duna kozétt, idénként még tengerjard hajok is megfordultak itt. A balatonfiredi
hajogyarba rendszeresen érkeztek hajok felGjitasra, karbantartdsra. A hajézast
azonban befolyasolta a vizeresztés: ha elérte a 2 m-t, akkor lehetett hajozni, ha
kevesebb volt, akkor nem, azaz addig volt elég viz, amig engedték a Balatonbdl.
Az ozorai hidnyilas keskeny volt, ezért ott er6s sodrassal kellett meghirkézni; a
régi simontomyai kozuti hid is nagyon alacsony volt.
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Az 1990-es évektdl a Sién torténd hajézas, vizi szallitas egyre csokkent. Az
utébbi id6ben Gjbol szeretnék hajozhatdva tenni a Siot, mert az alsé szakaszon
érintett 6nkormanyzatok turisztikai vonzer6t latnak ebben (Kopéar 2006). A Sio
torkolati m(targyanak mikodtetésével a Duna-Drava Nemzeti Park teriiletén
vadregényes helyeken hajozhatnanak a kirandulok.

7. Fél évszazada mikodik a Sio torkolati mi

A teljes torkolati m(ivet 1973. december 28-an helyezték lizembe, s ettél kezdve
—tdbb mint 50 év 6ta —duzzasztomiiként m(kodott a Sié felsébb szakasza ira-
nyaban, s arvizkapuként a Duna felé a folyam révid ideig tartd arvizei és magas
vizéllasai idején. A Sié-torkolati md Gnnepélyes avatasa 1974. majus 31-én volt
(9. kép), ekkor adtak at a Si6 csatorna torkolata félott 3 km-re a gemenci erd6ben
felépitett vizlépcs6t az lizemeltet§ Kozép-dunantili Vizigyi lgazgatésagnak
(KDTVIZIG) (Vizgazdalkodas 1968, 1974).

9. kép. A Sid torkolati m{i Gnnepélyes avatasa 1974. majus 31-én (Virag 2005)
(A kép jobb als6 sarkaban Fehér Lajos miniszterelnok-helyettes
és Dégen Imre allamtitkar, az OVH elndke)
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Az alabbiakban - a teljesség igénye nélkil - megemlitiink néhany, a létesit-
mény miikodési id6szaka alatt tortént eseményt.

Az 1974 december elején bekovetkezett hirtelen leh(lés hatasara a Si6 csator-
na teljes vizfeliilete befagyott. A torkolati mi alatt lev6 hajokat kényszer(iségi
okokbdl mégis at kellett zsilipelni. A hajok altal feltort jégtablakat a meriil6kapu
konzoljai betomoritették a vezet6kerekek hornyaiba és néhany nap alatt a kapu
mozgasképtelenné valt. A jégdugokat forrd vizzel kellett kiolvasztani. Ebb6l az
esetbdl azt a tanulsagot lehet levonni, hogy zajld, vagy allo jégben az lizemszer(i
hajozast szuneteltetni kell {Markd 1975).

1978-ban a Si6 alsé szakaszarol kotréhajokkal 12-13.000 m3 hordalékot szi-
vattylUztak ki, mert az iszappal feltdlt6dott meder akadalyozta a hajozast. 1985-
ben a hajozas érdekében mederkotrasokat végeztek, fakat, bokrokat irtottak ki.

Az ezredfordul6 utani magas arhulldmok miatt ismét el6térbe ker(lt a Duna
menti telepllések arvizvédelme, igy idészer( volt az arvizkapu feldjitasa, korsze-

risitése is, miutan az eltelt évtizedekben elhasznalédtak a gépi berendezések,
kiilonosen az acélszerkezetek korrozidja indult el, a mii megérett a felljitasra.

10. kép. Légifelvétel a Sid torkolati mirél (2022)
(Ruip Gergé6felvétele - KDTVIZ1G)
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A Si6 torkolati minél a szerkezeti elemeket érintd els6 komolyabb feldjitas
2008-ban tortént: lecserélték a szegmenstabla als6 2 m-es lemezboritasat. E mel-
lett a hidraulikai szerkezetek (izemeltetésébe szamitogépes szinkronizalast,
vezérlést épitettek be.

2013-ban a Duna-projekt keretében az acél-és vasbeton szerkezeteket, gépi
berendezéseket korszer(sitették, az lizemviteli éplilet és a hozza kapcsolddo rak-
tar és vezérlGtorony épiileteinek rekonstrukcidjaval szakaszvédelmi kdzpontot ala-
kitottak ki (Szlavik 2013). A Duna Projekt soran tortént feldjitasoknak kdszénhe-
t6en az lizemépilet - amellett hogy béviilt, szépiilt - energia-hatékonnya valt.

Az id6 mulasaval a nagymiitargynal karosodasok jelentkeztek: a szegmenstabla
kdzépfali karja repedt meg, ill. a hajozozsilip alvizi, bal oldali tAmkapujanak
csapagya torott el és szorult meg. Ezeket a koltséges beavatkozasokat, javitaso-
kat a KDTVIZIG az elmdlt években kezelte és meghibasodasuk elharitasara
intézkedett. Az emlitett meghibasodasoknak a kijavitasa soran a mitargyat szer-
kezetileg megbontottak és megallapitottak, hogy az eltelt 50 év alatt a mditargy
egyes elemeinél, alkatrészeinél az elhasznalédas jelei mutatkoznak, a folyamatos
ellen6rzések és karbantartasok ellenére.

A Kozép-dunantili Viziligyi lgazgatosag a Sid torkolat mivet a Iétfontossagu
vizgazdalkodasi rendszerelemek és vizilétesitmények azonositasarol, kijelélésé-
rél és védelmérdl sz616 541/2013. (XI1. 30.) Korm. rendelet 2. § (3) bekezdés ab)
és ac) pontjai alapjan, azonositasi eljaras lefolytatasa soran nemzeti létfontossagu
rendszerelemként azonositotta. A vizligyi hatésag a 35700/456-5/2015.4lt. szamu
hatarozataval a kijeldlési eljarasban benyujtott azonositasi jelentést jovahagyta,
és egyidejlleg a Si6 torkolat m(ivet nemzeti létfontossagu rendszerelemkéntjeldl-
te ki. A hatarozat 2015. 4prilis 24-én joger6re emelkedett.

A Si6 torkolati miifelvizi oldalan kialakult mederelfajulas helyreéllitasa

A Sit-csatornén kialakuld arhulldmok, kiemelten a Balaton vizeresztése esetén,
a kisvizi mederbdl kilép6 viztémeg a hullamtéren felhalmozddott uszadékot
magaval szallitja. A m(itargy visszaduzzaszt6 hatdsa miatt az aramlasi sebesség
lecsokken és a létesitmény felvizi oldalan uszadék-témeg halmozodik fel.

A Si6 torkolati mi nagymutargyanal gyakori lizemeltetési probléma, hogy az
uszadékfak veszélyeztetik a m(itdrgyat. Az uszadékok egyrészt a m(itargy szer-
kezeti épségét is karosithatjak, masrészt az acélszerkezeti elzarasok tizemeltetése
soran képezhetnek olyan fizikai akadalyokat, amik a teljes elzarast gatoljak. A
Balaton 2014-t61 megvaltoztatott izemrendjének (Horvath-Benedek 2024) egyik
jelent8s hatasa az arvizvédelmi nagymuitargy (zemeltetésére az, hogy megno-
vekszik a nagyobb intenzitasu vizeresztések gyakorisaga, mellyel a karok el6for-
dulasanak valoszin(iségét is emelik.

A felgyulemlett uszadék folyamatos eltavolitdsa nem megoldott, erre nem
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épllt ki semmilyen rendszer. Az Gizemeltet6 egyes esetekben kotrd segitségével
uszalyra, vagy a partra emeli a hordalékot, azonban az igy eltavolitott hulladék
elszallitasa és kezelése tovabbi forrast igényel. A fentiek miatt egyetlen kivanatos
miiszaki megoldas az, ha az uszadéknak a mitargy vizszintszabalyoz6 (szeg-
mens) kamran valé tovabb vezetése megtdrténik. Ehhez olyan megoldas valt
szilkségessé, amely a sodorvonal visszaterelését segiti a jobb part irdnyaba a
mitargy felett kdzvetlenil Ugy, hogy lehetéleg a hordalékmozgas is tavol tartha-
to legyen a hajozsilipt6l.

A Balaton levezet6 rendszerének korszer(sitését tartalmaz6 Projekt (KEHOP
1.3.0-15-2015-00007) keretében (Horvath et al. 2024) megvizsgaltdk a Si6 tor-
kolati m(inél a sodorvonal visszaterelésének problémajat. A Sio-csatorna medré-
nek részletes geodéziai felmérései alapjan a m(itargy Gizembiztonsdganak a fenn-
tartasa érdekében az alabbi sziikséges beavatkozasokat hataroztak meg:

m Ajobbpart mell8l eltdvolodott sodorvonal visszairanyitasa a meder
jobb oldalara.

m Az elfajult meder helyreéllitasa.

m A sodorvonalon kiviil, a bal part kdzelében érkezd, kisebb energiaju usza-
dékok visszaterelése a sodorvonal kdzelébe uszadékterel6 kiépitésével.

m Felvizi, kdzépsé osztofal elemeinek rekonstrukcidja.

A tervezett beavatkozdsok a Balaton levezetd rendszerének korszer(sitését
tartalmazd Projekt keretében elkésziiltek. Megtortént a jobb parti meder rende-
zése az elfajult rézsl novényzetének irtasaval, a feliiletek mlszaki rendezésével,
igy a mederérdességi tényezd helyreallt. Beszereztek egy 3x25 fm, dsszeflizve
75 fm hosszlsagu egységet ado uszadéktereld meril6falat, és az annak rogzitését
biztosité kikdtépontokat. A meriiléfalakat Ggy helyezték el, hogy az érkez6 usza-
dékok, uszadék fak 45 fokos zarassal a szegmenstabla felé terel6djenek. A
k6zéps6 molosoron kicserélték a meglév6 régi osztéfal-tablakat, ill. a vizterelés
érdekében Uj tablakat is gyartottak és épitettek be a molosor teljes hosszan, igy
biztositva az elvélasztott d&ramlast.

Az eltelt id6 soran megmutatkozott, hogy a sodorvonal sajnalatosan nem ren-
dez6dott a mederallapotok javitadsat biztositdé beavatkozdsoknak kdszdnhetben,
az érkez6 uszadékok csakis a meriiléfal hasznalataval terelédnek hatékonyan a
szegmenstabla felé, védve a hajozézsilip merilékapujat.

Vizes él6hely kialakitasa a Sio-csatorna és a Gyanti-arok torkolata térségében

Tolnanémedi térségében, a Sio-csatorna és a Kapos torkolatdban a korabbi
években végrehajtatott nagy hozamu és tartds vizeresztések hatdsara a mentett
oldalon rendszeresen eldntések alakultak ki. A vizjarta teriileten az eldntések
karos hatdsa mindkét parton ideiglenes szivattyuallasokra telepitett mobil
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szivattyuk tizemeltetésével volt mérsékelhet6. Ajovében is varhatoan sziikséges-
sé vald, nagy hozamu vizeresztések karos hatasainak mérséklésére érdekében a
Balaton levezetd rendszerének korszer(isitését tartalmazdé Projekt (KEHOP
1.3.0-15-2015-00007) keretében (Horvath et al. 2024) vizes él6helyet alakitottak
ki a Sié-csatorna és a Gyanti-arok torkolata térségében.

A Gyanti-arok és a Gyanti-arok mellékag mentén szabalyoz6 mitargyakkal 3 db,
kilonb6z6 nagysagu té épilt meg, valamint a vizfolyas fels6é szakaszan halagy
létesilt. A tavak 6sszes befogado képessége mintegy 100.000 m3, a viz jelenlétét
a vizfolyasok allando vizallasa biztositja még a legkisebb vizszintek (LKV) ese-
tén is. Ezzel értékes vizes él6hely alakult ki a Si6-Kapos deltaban.

A megvaldsitas sordn igénybe vett terliletek - a tulajdonjog rendezésével - a
KDTVIZIG kezelésébe keriiltek, a miszakilag kialakitott vizes él6helyet bizto-
sitd tarozok, tavak Uzemszer(ien biztositjak a hattérvizek befogadasat és taroza-
sat. igy a Gyanti-arok és mellékarka altal 6sszegyiilekez6 vizek a kdrnyezé
mez6gazdasagi teriileteken mar nem okozhatnak belvizhelyzetet, karokat, ill. a
Si6 magas vizallasa esetén nem sziikséges az azonnali szivattylzas.

Azok az egykori gazdasagfejlesztési elképzelések, amelyeket ki kellett
volna szolgalnia a Si6 torkolati mlnek, csak részben valdsultak meg, ezért az
eredeti mikodtetési feladatok, funkcidk egy részét a torkolati mlnek napjaink-
ben nem kell ellatnia.

A természetvédelem és vizi okologia felértékel6dése ugyanakkor Gjfunkciokat
adott a miinek. A duzzasztas lehetdséget ny(jt a holtagak vizpdtlasara. Rovid lefu-
tdsu dunai arviz esetén a magas vizszintek kizarasaval a Si6 als6 szakaszan, a
Duna-Drava Nemzeti Park teriiletén arvizkor is biztosithatok a vadallomany élet-
feltételei - ez az utdbbi 20 év arvizeinél tébbszdr is bebizonyosodott (Klingl 2004).

A torkolati mivet a tervezett Sio-vizlépcsok egyik elemének szantak. A léte-
sitményt 100 éves miikddési id6tartamra tervezték. Figyelembe vették azt is,
hogy a késébbiekben majd megépil a toébbi négy - a sidagardi, a sarszentlérinci,
az ozorai és ajuti - vizlépcsé is. A torkolati mi Gizembe helyezése 6ta eltelt 6tven
év, de a tervezett vizlépcs6k kozil egy sem valdsult meg.
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REVITALIZACIO ES VIZPOTLAS
A SZIGETKOZBEN
. RESZ1

JAKUS GYORGY?2 KERTESZ JOZSEF3
DUNAI FERENC4, PANNONHALMI MIKLOS5

1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben a Szigetkdz teriiletén megvalositott beavatkozasok ha-
tasa a kordbbi (ahitott) természetes allapotok létrehozésat jelentette gy, hogy a
vizhasznalatok is kedvez6bb helyzetbe keriiltek. A bevezetett modszerek, tech-
nolégidk tdlmutatnak a szigetkdzi megoldasokon, véleményiink szerint példat
mutatnak a hasonld probléméakkal kiiszkédd térségek szamara is.

A Duna elterelése alapvetéen megvaltoztatta a Szigetkdz vizgazdalkodasi
helyzetét, gyokeresen atalakitotta a korabbi természetes allapotokat. Az elterelés
utén kiépitett vizpdtlasi rendszerek tizeme 30 éves tapasztalattal rendelkezik. Az
igy szerzett tudas, valamint a miikodéstfolyamatosanfigyel& monitoring elemek
adatai alapjan egyértelmiien régzithetd, hogy:

1A cikk I1. részét a Viziigyi Kozlemények 2024. évi 3. fiizete tartalmazza.

2Jakus Gyorgy oki. vizépité mérnok, folyami vizépitd szakmérndk, Orszagos Vizlgyi
F6igazgatosag (OVF)

3Kertész Jozsefoki. vizépité mérndk, oki. épitGipari gazdasagi mérnok, Eszak-du-
nantali Viziigyi lgazgatésag (EDUVIZIG)

4Dunai Ferenc alt. és mg. vizgazdalkodasi izemmérndk, EDUVIZIG

5Pannonhalmi Miklés MSc, EDUVIZIG
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» Avizpétlasok at tudtdk venni a Dunénak a térségi vizjarasra gyakorolt
szabalyozo szerepét. A mellékagak és a mentett oldali vizpétlasok szabalyozott
modon egy korabbi természetes allapotot szimulalnak, igy a teljes Szigetkdzben
- kivéve a Duna régi fémedrét - az 1950-es évekre jellemz6 vizviszonyok allnak
el6. Vizes él6helyek sokasaganak rehabilitalasa valdsult meg, Uj, kiemelkedd ér-
tékd vizes él6helyek gazdagitjak a Szigetkoz vilagat. A terlilet kiemelt termé-
szetvédelmi értékekkel rendelkezik.

» Avizpétlasok tapasztalata, hogy kis vizmennyiséggel és tudatos - a talaj-
felszinhez igazodo - 1épcs6zéssel a kordbbi természetes allapot helyreallithato
és szabalyozottan mikodtethet6.

» Bér a vizpdtld-rendszerek és a torkolati mi létrehozdsanak els6dleges
célja a mentett oldali és a hullamtéri 4grendszerek rehabilitacidja volt, am pozitiv
hatést tapasztaltunk a talajviz allapotanak alakulasaban is. A mivek a kisvizi
dunai vizallapotok idején is magasabban tartjak a talajvizszinteket, valamint sze-
replk van a talajvizszint-ingadozas mérseklésében és jelentés mértékben hozza-
jarulnak a talajvizkészletnek a Szigetkdzben tartasahoz (EDUVIZIG 2023).

Annak érdekében, hogy megfeleld ismereteink legyenek e nagy térséget alap-
vetéen befolyasold vizpotlasokrdl, meg kell ismerniink a teriiletet és a vizrend-
szerek valtozasait, a torténeti fejlédésiket.

Ajelen cikk a Szigetkoz torténetén és kornyezeti allapotanak valtozasan ke-
resztlil mutatja be azt az egész vizrendszerre kiterjed6 példaértéki revitalizaciot,
mely vilagorokség szintli mozaikos vizes él6hely-rendszereket teremtett, jo pél-
daul szolgalva a pusztulé mellékagrendszerek, holtdgak (pl. Gemenc) szamara is.

11. Az ember és a viz
Az ember és a viz kapcsolata az élet kezdeteit6l megfigyelhet6. A kapcsolatot a
viz altal teremtett lehetdségek kihasznalasa és az allando kizdelem jellemezte
ésjellemzijelenleg is.

A vizkivételek és vizatvezetések a nyomai mar a rémai korban is fellehet6k
(Panndnia, Déacia teriilete). A honfoglalas aztjelentette, hogy a magyarok a Kéar-
pat-medencét birtokukba vették. Ebben az idében - a mai szohasznalattal élve
- avizes él6helyek teremtették meg a legeltetés és allattartas feltételeit. F6leg
az Alfold, Mez6fold, Kisalfold, Csallokoz, Szerémség vizjarta teriiletei voltak
a legalkalmasabbak az allattartasra. A folyovizek mentén telepilt lakosséag életét
a gyakori aradasok, medervaltozasok, partszaggatasok veszélyeztették. Helyi
védelmi beavatkozasokkal prébaltak megvédeni tevékenységiiket. Az urbaniza-
ci6 elérehaladasaval megallapithatd, hogy egyre nagyobb mértékben telepedett
ra az ember a vizekre.

Magyarorszag természeti kdrnyezete, vizes éléhelyei szinte teljes mértékben az
emberi beavatkozasok hatasa alatt allnak. Nagy tavaink (Fert6, Balaton, Velencei-
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t0) szabalyozottak. A kiemelt természeti értékeket jelentd védett teriiletek (Tisza-
to, Fertd, Tisza-Korosvolgyi Egylttm(ikod6 Vizgazdalkodasi Rendszer, holtagak,
Szigetkdz) is szabalyozott vizjards, mesterséges beavatkozas eredményei.

Megallapithaté, hogy ma mar nincs olyan vizes teriilete az orszagnak, melyet
nem befolyasol az emberi beavatkozas.

1.2. Emberi beavatkozasok

A beavatkozasokat mindig az adott tarsadalmi igény kényszeritette ki. Utélagos
megitélésik (pl. a Tisza szabalyozasé) lehet, hogy vita targyat képezi bizonyos
korékben, de ha nem térténtek volna meg ezek a beavatkozasok, akkor ma Ma-
gyarorszag elmaradott és élhetetlen lenne. Egyértelmiien megallapithatd, ha el is
dontottiik, hogy melyik id6szak természeti allapotat tekintjiik a legértékesebbnek
és ezt szeretnénk visszadllitani, akkor sem tudjuk a térségeket befolyasold korabbi
beavatkozasokat semmissé tenni (pl. a Tisza szabalyozasok el6tti allapota). Az
urbanizacio és a terlilethasznalat fejl6dése miatt a korabbi emberi beavatkozasok
alapvet6 feltételeket teremtettek az emberi 1étnek, ezért nem lehet a létrejott mi-
veket elbontani, a kordbbi szabalyozasok elemeit eltordlni, (pl. dunai védelmi
rendszerek, a Tisza toltései, tiszai vizhozamok atvezetése a Kords-volgybe).

Az évszazadok soran valtozé tarsadalmi szemlélet mas és mas prioritast adott
avizeinkbe torténé beavatkozasnal. Ajelen korban egyre jobban feler6s6d6 tar-
sadalmi igénykeént jelentkezik a természeti értékeink megdrzése, a korabbi ter-
meészetes allapotok visszaallitasa (a revitalizacid).

Altalanossagban megallapithatd, hogy afolyamatosan valtozo természeti ko-
rilmények, a megujulasra képes él6helyek adta lehet6ségek tudatos értékmeg6rz6
és helyreallitastjelentd tevékenységekkel megteremthet6k. Egyértelmiien rogzit-
hetd, hogy a természeti értékek meg6rzése, megteremtése a mai korprioritasa.

2. ASzigetkoz torténete

A Szigetkdz Eurdpa legnagyobb hordalékklpjan, Magyarorszag északnyugati
részén, a Kisalfoldet északrél hatarolva helyezkedik el; a Gy6ri medencének a
Duna és a Mosoni- Duna altal hatarolt kistaja. Terllete 375 km2 hossza 52,5
km, szélessége atlagosan 6-8 km. A lejtési viszonyok alapjan harom részre
(Fels6-, Kbzéps6- és Als6-Szigetkdzre) oszthato fel. Tengerszint feletti magas-
saga 110-125 m ko6zo6tt ingadozik. E szakaszok mentén alakul 4t a Duna folyam
fels6 szakasz jellegb6l als6 szakasz jelleglire. A megnevezés taldloan jellemzi
fizikai, foldrajzi arculatat, hiszen egész teriilete mozaikszeriien tevédik 0ssze
folyomedrekbdl, erekbdl, holtdgak szabdalta szigetekbdl.

A foldtorténeti harmadkor végén, a pliocénban hazank teriiletének legnagyobb
részét - igy ajelenlegi Kisalfoldetis- a Pannon-tenger vize boritotta. A korszak vé-
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gére a hatalmas beltenger kezdett visszahtizodni, a medencében vastag tiledéket ha-
gyott hatra. Az egyre sekélyebbé valo tenger vize fokozatosan szétszakadozott és egy
kiédesedd torendszer alakult ki. A medencébe Iép6 Os-Duna az eséstérés kivetkeztében
hordalékat lerakva elkezdte feltdlteni az egykori tengerfeneket. A negyedkor kezdetén,
apleisztocénben a medence szakaszos stllyedésnek indult, aminek kévetkeztében meg-
valtozott a Duna folyasa is, vize a Brucki kapu helyett a Dévényi kapun at lépett a Kar-
pat medencébe, és a korabbi déli helyett, keleti iranyban haladt &t a Kisalféldon. A
slillyedés hatasara meggyorsult a feltoltédési folyamat. A gérgetett hordalék a Pannon-
tenger lestllyedt fenekeén talalhatd agyagrétegre rakddott le; a vastagsaga a Duna men-
tén helyenként meghaladja a 300 m-t, a medence szélei felé fokozatosan elvékonyodik.
Ennek a kdzepén fekszik a Nagy-Duna és a Mosoni-Duna hatarolta nagy sziget, a Szi-
getkdz, ahol a Duna ma is a korabban lerakott hordalékkipjan kanyarog (7. abra).

Pannon tenger

¢ Akarpat medence teriiletén
helyezkedett el,a kzépsé miocén
kor végén keletkezett, 9 millio
éven &t létezett
« Lefolyastalan tenger, amely
kezdetben sosviz(i majd
fokozatosan édesvizlvé valt
« Atengerbdl a Bakony, a Mecsek és
tobb kisseb hegység szigetként
emelkedett ki
emelkedése és a folyok
miatt a VVaskapul

| védett terdiét

1. dbra. Szigetkdzi taj (Digitalis Képarchivum 2023,
http://mww.szigetkdz, biz/honlap/bevezetes_tk.htm)

A pleisztocén homokos, kavicsos dsszlet Iényegesen jobb vizvezet§ képes-
séggel rendelkezik, mint a fekijét alkoto fels6-pannon Uledékek, amelyek ho-
mokos és agyagos rétegekbdl épllnek fel. A pleisztocén kavicsos hordalék -
mivel csak lencseszerii agyag-betelepiiléseket tartalmaz - hidraulikailag dssze-
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fligg6 rendszert alkot és nagy mennyiség(i vizet tarol. Osszefliggd vizzard réteg
hianyaban nem valaszthato szét élesen a talajviz és a rétegviz. A kavicsos 6ssz-
letben talalhat6 vizkészlet mintegy 30 m mélységig tekinthet6 talajviznek, amire
dontd hatast gyakorol a mindenkori dunai vizjaras.

A Szigetkdz talajvizkészletének utanpotlasat részben a lehulld csapadék,
részben a felszini vizfolyasokbdl, de f6leg a Duna mederbél a talajviztartoba
torténd beszivargas adja. A Szigetkdz altalajdba nagy mennyiségii viz érkezik
felszin alatti &ramlassal is a Pamdorfi plato iranyabdl, valamint a fels6bb sza-
kaszon a Duna mederbdl beszivargé vizbdl. A déli-délkeleti természetes aramlasi
iranyu talajviz Rajka-Bezenye-Hegyeshalom térségében az orszaghatar feldl ér-
kezik, iranya a Fels6-Szigetkoz fel6l az Als6-Szigetkdz felé mutat. A nagyvizes
id6szakokban a Dunatol a Szigetkoz felé aramlik a talajviz a teljes Duna-szaka-
szon, csak a kisvizi dunai vizallapot esetén fordul meg az d&ramlasi irdny és csa-
polja meg a Duna Szigetkoz talajvizét.

A homokos kavicsrétegek felett atlagosan 1,5 m vastagsagu igen nagy termd-
képesség(i feddréteg talalhatd. Itt 6sid6kt6l kezdve minden a viztél fliggott, a ,,nagy
folyé”, a Duna épitett és rombolt, éltetett és pusztitott. Az ember koran letelepedett
a vizekben, vadban gazdag teriileten. A vizek a megélhetés mellett védelmet is
nyujtottak a kéborld hadakkal szemben. Kialakultak a tajhoz és az élgvilaghoz kap-
csolddod Gsi mesterségek, étrejott egy ezernyi szallal 6sszefon6dé harmonikus kap-
csolat az ember &s a természet kdzott, amely évszazadokig létezett.

2.1. ASzigetkdz, mint vizi birodalom

Ebben avizi birodalomban &sid6k 6ta megtalalta lehet6ségeit az ember. Régészeti
leletek azonban csak igen elszortan, 6sszefliggéstelenil keriiltek el6 a Szigetkdz-
bSl. Allando telepiilés itt még a romaiak idején sem volt. Panndnia északi hatara
a Mosoni-Duna volt, a tilsé parton csak el6retolt 6rhelyek allottak. A népvandorlas
is csak a Szigetkdz peremeit érintette. Szigetkoz teriiletét késébb Géza fejedelem
Hederich és Wolger hamburgi keresked6knek adomanyozta, akik foldmdvelésre
jobbagyokat telepitettek be. igy megkezd6dott a foldm(ivel6 jobbagykdzségek ki-
alakulasa, a tovabbra is haldsz-vadéasz-pasztorkodo6 életmddot folytaté magyarok
telepiilései mellett. A vizivilag megvédte az ott él6ket a haborik pusztitasaitol,
ugyanakkor viszont maga a Duna sok szenvedést, kiizdelmet jelentett szamukra.
(Ihrig-Téry 1951, Tory 1952, lhrig 1973, Fejér 2001).

Az arvizek sokszor tdnkretették az emberi telepiiléseket, s a lakossagot is
megtizedelték. Helyikbe mindig Gjabb vallalkozok jottek és biztonsadgosabb he-
lyeken 0jbdl felépitették az elpusztult kdzségeket. Néhany évszazad malva mar
ez a hely sem nydjtott védelmet, és Gjra mashova vandorolt a falu. Nincs olyan
kozsége a Szigetkdznek, amelyet torténelme soran egyszer-kétszer el nem pusz-
titott volna az aradas vagy a partszaggatas.
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2.2. Arvizvédelem, nagyvizifolydszabalyozas

Avizzel vivott kiizdelem évszazadokon keresztiil meghatarozta az itt €16k életét.
Az els6sorban allattenyésztéssel foglalkozd emberek hazaikat a magasabb, a viz-
t6l védettebb szigetekre épitették. Erre utalnak a régi falunevek is: Sérfeny&szi-
get, Cikolasziget, Tejfalusziget, Nagysziget. A Duna-agak mozgasaval igy
vandoroltak a telepllések is szigethatrdl-szigethatra, a jobban feltoltott és a vi-
zekt6l elhagyott helyekre. A legtdbb szigetkozi kozség ezért ma mar masodik,
vagy harmadik telepiilési helyén él (Falufiizes, Vénfalu-diil6, Oregfalusziget, Fa-
luerdd, Lakottfoldek, Temet§szantd). Sok falu véglegesen elpusztult, nem épiilt
fel Ujra. Emlékiket az oklevelek mellett ugyancsak dil6nevek 6rzik. Az arada-
sokkal jaré veszedelmes partszaggatasok szinte évr6l évre megvaltoztattak a
Duna-agak képét, és igen nagy karokat okoztak.

Akozségek, uradalmak dnalldan prébaltak a karokat csdkkenteni. Zsigmond
kiraly 1426. évi oklevelében utasitast ad ugyan a kozos védekezésre; ez azonban
nem valdsult meg. Nagy arvizekr6l emlékeznek meg a feljegyzések a korai sza-
zadoktol kezdve; 1242-ben, 1426-ban, majd az 1569., 1658., 1760., 1789. évek-
bél. Szinte folyamatosan tartott a kiizdelem a Duna és az ember kozott. Ez a
»harc” valtozo sikerrel zajlott. A partvédd vesszofonasok és kéhanyasok, vala-
mint a falvakat védd toltések csokkentették ugyan az arvizek pusztitasat, de a
nagy aradasok ellen nem nyujtottak biztonsagot. A Pozsonyi Gazdasagi Egyesiilet
1866. évi kimutatasa szerint még a 19. szazad kdzepén is 10 év alatt 2000 hold
foldet pusztitott el apartszaggatas.

Az 1800-as évek elején a teriilet gazdai 3-5 kdzseég lakossagat magaba foglalo
Un. arvizvédelmi érdekeltségeket hoztak Iétre és a gyakori vizbetdrések helyén kez-
detleges gatakat emeltek. A szervezetlenil és tervszeritlenil miikodd érdekeltségek
altal épitett gatak nem bizonyultak megfelel6nek, ezért 1853-1883 kozott 18 tol-
tésszakadas és arvizi elontés keletkezett. Az egyre értékesebb mez6gazdasagi kul-
tirédk és az allandosult telepiilések védelmére 1892-ben megalakult a Szigetkozi
Arvizmentesitd Tarsulat, amely 1892-96 kozott 6sszefliggd toltéseket épitett, ezzel
jelent8sen javitva Szigetkdz arvizvédelmének helyzetét. Az 1886-1896 kozott el-
végzett folyamszabalyozasi és armentesitd munkalatok soran kialakult az arvizek
karai ellen védd egységes toltésrendszer, valamint a k6hanyasokkal biztositottparti
fémeder. A 19. szdzad végén végrehajtott munkalatok jelentds emberi beavatkozasok
voltak, melyek ezt a tijat két részre, vizjarta teriiletre és mentett teriletre osztottak.
Az arvizvédelmi toltések kiépitésével a telepiiléseket az arvizek mar nem 6nthették
el, viszont a beszikitett mederben magasabb vizallasok alakultak ki, melyek a tol-
tések kozott szamtalan mellékagat és szigetet Ontottek el. A téltéseken kivilre kertlt
mellékagakbdl holtagak lettek, melyek egy része napjainkra mar felt61t6dott.

Megvaltozott a Szigetkdz; kialakult az d&radasoktol védett Ggynevezett mentett
oldal, ahol megtalalhat6 az orszag barmely sik vidéki teriletére jellemz6 mez6-



Vizligyi Kozlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 2.flzet 101

gazdasagi kultdra, valamint a korabbi mellékagakbdl kialakult holtagak az egy-
kori medrek helyétjelz6 - faval, naddal bendtt - lapos teriiletek. Ennek kovet-
kezményeként azonban az a hordalékmennyiség, ami addig a Szigetkdz nagy
terliletén megoszlott, ezt kdvetéen az arvizvédelmi tdltések kozotti teriletet tol-
totte fel. Az egységes arvizvédelmi védvonal kiépitésekor a vizszintes vonalve-
zetésnél a kedvezd hidraulikai szempontok helyett az arvizvédelmi érdekeltségek
altal épitett gatak nyomvonalat vették figyelembe, ezért er6sen valtozo szélességli
hullamtér alakult ki. Ez hidraulikai szempontbol nem felel meg a k6zépszakasz-
jellegnek, ezért a nagyvizek altal szallitott jelent6s mennyiség( hordalék lerako-
dasa még nagyobb mértékl lett. A telepiilések védelmi vonalaira telepilt
arvizvédelmi védvonal nyomvonaldnak kialakitasa tehat miszaki szempontbol
nem tekinthet6 m(szakilag idealis megoldasnak, ugyanakkor viszont egy, a Duna
medrekhez kdzvetlenil kapcsol6dd egyedilallo vizi vilagot 6rzétt meg.

Az elvégzett folyamszabalyozasi és armentesit6 munkalatok ellenére 1897-
ben és 1899-ben Nagyhajdsnal és Patkanyosnal Ujabb téltésszakadasok keletkez-
tek, ezért tovabbi erdsitési munkalatok valtak szlikségessé. Ez a munka 1904-ben
befejez6détt. A Duna arvizeinek a Mosoni-Duna felé torténd teljes kizéréasa vi-
szont csak 1907-ben a rajkai zsilip tizembe helyezésével tértént meg. 1900-as
évek elején megerdsitett védvonal fél évszazadon keresztiil minden arvizzel
szemben ellenallénak bizonyult.

Az arvizszintek emelkedése egyre inkabb veszélyeztette a kiépitett védelmi
rendszert. Az 1954. jaliusi rendkiviili &rviz esetében mar elégtelenné valt a ko-
rabban kiépitett védelmi vonal. A levonul arhullam négy helyen atszakitotta a
toltést és szinte a teljes Szigetkoz teriiletét elontdtte. Kilondsen stlyossa tette a
katasztrofat, hogy a 19. szazad végéhez képest lényegesen fejlettebb mezdgaz-
dasagi teriiletek és falvak mellett az arviz a jelent6s tarsadalmi és gazdasagi ér-
téket képvisel6 Gyor varos Révfalui részét is tonkretette. A katasztrofa utén az
1955-61 kozotti években végrehajtott toltésmagasitasi és szelvénybdvitési mun-
kak mellett a védvonal erdsitésének f6 célja a hidraulikus talajtorés veszélyének
a megakadalyozasa volt. Ennek érdekében a buzgaros szakaszokon szorit6gat-
rendszereket és leterhel paplanokat létesitettek.

Az 1965-6s, harom hénapig tarto rendkivili arvizet a szigetkdzi szakaszon
megfeszitett védekezéssel sikerllt kivédeni, de bebizonyosodott, hogy az arviz-
védelmi biztonsag még mindig nem megfelel§. A hosszantart6 ar hatasara az al-
talajon keresztiil atszivargd viz hatdsara hatalmas teriileteken keletkeztek
elontések a védett oldalon is. A rendkiviili arviz elleni kiizdelmet segitette, hogy
a Duna ball partjan, a Csal6kdzi oldalon kdvetkezett be gatszakadés. A nagy ar-
vizek levonulasa mellett az altalajon keresztiil tszivargoéit nagy mennyiségi viz
altal okozott elontések is megjelentek. Mértékiikre jellemz6, hogy az 1954. évi
arviz - amely toltésszakadasokkal jart - pusztitasainal nagyobb karok keletkez-
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tek az 1965. évi arviz levonulasakor, amelyeknél nem volt szakadas. A felszini
vizjarashoz hasonldan a vizek valtozasait kdvet6 felszin alatti vizmozgas igy je-
lent6sen befolyasolta a térségben él6k életét.

Az arvizi tapasztaltokat felhasznalva tovabbi fejlesztésekre kerdilt sor. Az arviz-
védelmi rendszer fejlesztésével egyid6ben az altalajon keresztiil megjelend fakado-
vizek elvezetésére hatékonyabban m(ikod6 - az atszivargd vizek Mosoni Duna felé
torténd elvezetését biztosito fejlesztések is megvalosultak. A védelmi rendszerek
1970-es évek kozepén befejez8dott kiépitésének sikerét az 1975-ben, 1985-ben,
1991-ben, 2002-ben, 2006-ban és 2013-ban levonultjelentds arhullamok idején ta-
pasztaltak bizonyitjak. Ezt kdvet6en csak az arvizek utéani jelenségek, kisebb ronga-
I6dasok helyredllitasa tortént meg. A nagy arvizeket kdvet6en meger6sitették a
gatakat, kiépult afakaddvizeket elvezet6 rendszer. Allami timogatéssal, tarsadalmi
Osszefogassal eltiintették a pusztitd arviz nyomait és a Szigetkdz Ujjaépiilt.

A Nagy-Duna medre és az arvizvédelmi toltés kdzotti mintegy 6 000 ha (a hul-
lamtér) tovabbra is kozvetlenill a Duna vizjarasa altal befolyasolt teriilet maradt.
Az egykori Szigetkdz hangulatat, tajképi karakterét itt talaljuk meg, ahol még ma
is ugyandgy a viz az ar, mint a korabbi évezredek alatt. Az &si taj az arvizektdl
mentesitett teriileten csak néhany helyen - a Mosoni-Dunét kiséré keményfa li-
getekben, a mocsarak és holtagak teriiletén, a nedves réteken - maradt fenn.

Az is megfigyelhet6, hogy a hullamtér feltdlt6dését és a megvaltozott teriilet-
hasznalatokat kdvet6en az érdesség megndvekedése miatt az arvizlevezetd képes-
ség lecsokkent, ezért az arvizszintek megemelkedtek. A 2002-ben és 2013-ban
levonult arhullamok idején kialakult veszélyes buzgarok felhivtak a figyelmet arra,
hogy az altalaj allékonysaga kimeriilben van, azért a védvonal tovabbi magasitasa
nem ad megnyugtaté megoldast. Ennek megfelel6en kiemelten fontos az arviz-
szintek tovabbi emelkedésének megallitasa a ,flagyvizi kezelési tervben” (SOL-
VEX-BME konzorcium 2014) megfogalmazott intézkedések megfogalmazasaval.

2.3. Kis- és kozépvizifolydszabalyozas

A 19. szézadig a r6zsem(ivekkel végzett, csak helyi érdekeket szolgalo beavat-
kozasoknak az arvizi karokat okozo partszaggatasok csdkkentése volt a f6 célja.
Af6ag allandd helyvaltoztatasai, a zatonyképz6dés megnehezitette és veszélyessé
tette a szigetkdzi szakaszon a hajozast. Az éllatokkal vagy emberekkel vontatott
kismertilési hajok még csak elboldogultak valahogy, de a 19. szazad elején meg-
jelent g6zhajok csak nehezen tudtak atverg6dni a zatonyok és mellékagak kozott.
A dunai jelent6sebb foly6szabalyozast a hajozas iranti igény inditotta el. 1831-
t6l rendszeres gézhajo forgalom volt Bécs-Budapest kdzott.

Ahajozdltjavitasa érdekében 1832-1845 kozétt jelent6s folyamszabalyozasi be-
avatkozasokat végeztek, az atfogd szabalyozasra készitett terveket azonban nem va-
[6sitottak meg. Az 1860-as években tovabb folytatott munkalatok ellenére 1876-ban,
168,1877-ben 780,1882-ben 200 db uszaly vesztegelt a gazlok miatt a Fels6-Dunan.
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A szigetk6zi Duna-szakaszon az er@sen alsoszakasz-jelleg miatt kialakult
fonatos agrendszerben a szabalyozasok el6tt afémeder mai értelemben vettfo -
galma nem volt értelmezhet6. Altalaban a legnagyobb vizhozamot vezet6 agat
vagy agakat tekintették fémedernek, ittjeldlték ki a hajoutat, legtébbszor csak
mint alternativ lehet6séget. A medrek azonban egy-egy arvizet kdvetden helyileg
ésjellegiikben isjelentds valtozasokon mentek keresztil (2. abra).

A Duna folyam magyarorszagi felsé szakaszanak egységes szabalyozasi ter-
vét Bodoky Lajos vezetésével a komaromi és pozsonyi folyammémaki hivatal
mérndkei 1870-ben dolgoztak ki, amely alapjan a munkat 1886-ban kezdték
meg Horvatjarfalu és Medve-Sz6gye kozott és 1893-1894-ben fejezték be. 1895-
1896-ban mar csak Szégye és Dunaradvany k6zott folytak munkak.

A szabalyozas célja egy fémeder, allandd normalis profil kialakitasa volt. A Dé-
vényt6l Bosig 300 méter, B&st6l Medvéig 325 méter szélességl f6ag helyének Ki-
jelélésénél nem a sodorvonalat, hanem a meder kdzépvonalat allapitottak meg. Ettél
jobbra és balra kimérték a szabalyozasi szélesség felét, igy kaptak a szabalyozasi
vonalakat (3. 4bra). Ezek a parthoz viszonyitva haromféle helyzetet foglalhattak el:

- amennyiben egybeestek a parttal, partbiztositast végeztek;

- amederbe keriiltek, ekkor parhuzamm{iveket, sarkantytkat épitettek;

- aszabdlyozasi vonal szaraz terepre jutott. Ez utébbi esetben 0j med-
ret kotortak ki. A felsé humuszos réteget kubikosok tavolitottak el
kézi er6vel, a vizszint alatti rétegeket pedig kikotortak.

A nagyszabast munkara jellemzd, hogy 1877-1896 ko6zo6tt 3.300.000 m3
kovet épitettek be, a kikotort anyag pedig meghaladta a 6.000.000 m3+.

A balesetveszélyes munka tobb ember életét kdvetelte, melynek emlékét As-
vanyrarén, a hullamtéren felallitott Kofranek Vendel emlékm(i6 6rzi.

A 19. szazadban megkezdett szabalyozasok célja a kozépszakaszjelleg, tehat a hor-
dalékmozgas egyensulyi allapotanak a megteremtése volt. Ennek érdekében egy-
séges fémedret alakitottak ki, megndvelve igy a folyo hordalékmozgato képességeét.
A szabalyozas eredménye, hogy a parhuzammiivek kdzé szoritott egységes

6 Az 1800-as évek végén és az 1900-as évek elején végrehajtott nagyszabasi kozép-
és kisviz-szabalyozasi munkalatok, valamint az azéta is tarté folyamszabalyozasi te-
vékenyseg - szerencsére ritkan - emberaldozatokat is kdvetelt. A kegyelet helyéil a
viziigyi szolgalat régi kdzponti helyét, Asvany kozséget, illetve annak északkeleti ha-
taraban az Asvanyi Duna-ag mentén elteriil6 nagy rétet valasztottak (ez a Duna f6-
meder kivetitett 1816,8 fkm szelvénye). Itt halt meg 1933. januar 13-an Kofranek
Vendel (sz. 1875.) mérnok, kiralyi miiszaki osztalytanacsos, a kor viziigyi szolgalata-
nak jeles alakja. Szolgalati Gtjat befejezve, a csdnakbdl kiszallva, szivroham kovet-
keztében érte a halal. Még abban az évben emlékmvet allitottak fel a helyszinen. Az
emlékm{i négy marvanytablaja ma mar 35 nevet tartalmaz (Szlavik 2007).



2. &bra. A Fels6-Duna Doborgaz-Medve kdzotti szakasza (1840-1800 km szelvények kozott) a szabalyozas el6tt.
(A Bécsi Katonai Foldrajzi Intézetnek a monarchia 1806-69 kozotti masodik katonai felmérése alapjan készult térképe)

3. dbra. Duna szabalyozas el6tt és utan-6sszehasonlitas (Holubova és tarsai 2015)
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fémeder szépen kialakult, a mellékagak pedig elkezdtek feltdltédni, az egy-
séges mederben ajégzajlas zavartalanul levonult, jégtorlédas pedig lényege-
sen ritkabban mutatkozott. A szabalyozas a haj6zas szempontjabl mégsem
hozta meg a kivant eredményeket. A térségbe érkez6 hordalékmennyiség még
mindig nagyobb volt, mint a tovabbmozgatasahoz sziikséges megnévelt hor-
dalékmozgaté er6, ezért tovabbra is az ersen alsészakasz jelleg volt a jel-
lemz6. A kisvizek szdméara a meder széles volt, ezért a mederben mozgo
zatonyok rakodtak le. Ennek elkeriilésére mar 1902-t61 kisvizszabalyozé sar-
kantyUkat épitettek; ezek a kisebb munkélatok azutan folyamatosan tartottak
a 20. szazad szinte teljes tartama alatt.

Az els6 vilaghaboru alatt a szabalyozasi munkak gyakorlatilag sziineteltek,
majd a hatarfolydva valt Fels6-Dunan a Magyarorszag és Csehszlovakia kozott
létrejott egyezmény alapjan kozos koltségviseléssel kezdddtek Ujra. Ebben az
id6szakban a szabalyozasi tevékenység a haborus karok helyreallitasara, a meg-
lévé kozépviz-szabalyozasi miivek fenntartasara, illetve a hajozas érdekében tor-
ténd gazldkotrasra terjedt ki. 1927-ben a szabalyozasi munkak irdnyitasara a két
allam létrehozta a K6z0s MUszaki Bizottsagot.

1927-1936 koz6tt a hajozasi koriilményeket alapvetéen befolyasold kisvizek
idején eldallo korilmények javitasat célzd kisviz-szabalyozasi munkak folytak.
A Rajka-Gonyu kozétti folyamszakaszon a kisviz szabalyozasa az 1940-es évek
elejéig gyakorlatilag befejez8ddtt. Ezek a beavatkozasok mar a hullamtér korabbi
helyzetét, a f6ag és a mellékagak él6 kapcsolatat is megvaltoztattak. Az elsésor-
ban a hajozasi viszonyok javitasat célzo beavatkozasok soran ugyanis a mellék-
agakat részlegesen levalasztottak a fémedert6l.

Al vilaghébort alatt csak a legsziikségesebb munkalatok végezték el, ezért
a meder és a szabalyozasi m(vek allapota jelent6sen romlott. A 1l. vilaghabord
befejezése utan a folyamszabalyozasi munkak ujra kezd6dtek. A cél a Duna fo-
lyam hajozhatésaganak biztositasa érdekében a legsiirgésebb szabalyozasi mun-
kak elvégzése, a haboruds karok helyrellitasa, a hajozast akadalyozd roncsok
eltavolitasa volt. Mivel a meder feltdlt6dése egyre er6sebben éreztette a hatasat,
ezért a Kozos M(iszaki Bizottsag iranyitasa mellett 1963-ig végrehajtottak a szi-
getkdzi Duna-szakasz kisviz-szabalyozasi miiveinek kiegészitését.

1950-1963 kozott a mivekbe nagy mennyiségl kovet épitettek be és ezzel
egyidejlileg jelent6s mértékl gazlokotrast is végeztek. 1956-ban a nemzetkozi
hajéut biztonsadganak megtartasa érdekében a gazlokotrasok mértékének nove-
lésérdl dontottek. A kikotort anyagot a parhuzamm ivek mdgé rakték, elésegitve
ezzel az egységes fémeder tovabbi stabilizalasat.

Annak ellenére, hogy a mellékagak vizszallitasat a kisvizek levonulasakor
korlatozta a szabalyozas, ez még nem jelentett alapvetd beavatkozast a hullam-
téren a mellékagak életébe, a mellékagak és a Duna fémeder allandé él6 kap-
csolata - egyre korlatozottabban ugyan - de megmaradt.
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Az 1963-ig végrehajtott nagy volumen( feldjitasi munkak ellenére a feltdl-
tédési folyamat nem szilint meg, a zatonyvandorlas folytatddott, a hajozasi vi-
szonyok - a rendszeres nagyobb mérv(i gazlokotrasok ellenére - sem javultak.
Ezért 0 szabalyozasi elveket dolgoztak ki. Els6 Iépésként az 0j egységes féme-
der partmagassagaira és a még nyitott mellékagak lezarasara tettek javaslatot.
Masodik Iépésként a mellékagak rendezését, és harmadik itemként a kozépvizi
meder sz(ikitését, a kisvizszint-szabalyozasi miivek kiegészitését tervezték el-
végezni. A feladat végrehajtasara az 1960-as évek kdzepétdl megkezdddtek az
atfogd kdzépviz-szabalyozasi munkak.

A.Duna Bizottsag ajanlasaban szerepld 25 dm mély és 120 m széles hajéut ki-
alakitasanak figyelembevételével a szabalyozas f6 alapelvei a kévetkez6k voltak:

» A f6ag f6bb vizveszteségét minimalisra kell csokkenteni a mellékagak
lezarasaval és az egységes part kialakitasaval. A mivek allékonysaga érdekében
a mellékag elzarasokat ugy kell kiépiteni, hogy az egységes part szintjét meg-
halado arhullamok a mellékag-rendszereket kell§ idében vizzel feltoltsék.

» Rendezni kell a mellékag-rendszereket vizszinttartd keresztgat-sorozatok
épitésével.

» Sz(kiteni kell a kdzépvizi medret Ugy, hogy a megnévekvd hordalékmoz-
gat6 erd lehet6leg folyamatosan biztositsa az érkez8 hordalék elrendezddését.

A kiviteli munkak 1966 tavaszan megkezdGdtek. Utemesen megvaldsitottak
a rajkai, b6si, kisbodaki és nagybajcsi gazloszakaszok kisvizi szabalyozésat. Az
1848-1810 fkm kozotti szakaszon a mellékagrendszerek rendezésének tervezése
alapjaul a VITUKI részletes felmérésével készitett nyilvantartasi terv szolgalt.
Az egységes fémeder biztositasa és a kozépvizi meder mintegy 2500-3000 m3s-0s
vizhozamanak a fémederbe vald koncentralasa érdekében a geodéziai felmérést
felhasznalva az agrendszerek rendezésére is készlltek tervek. E tervek alapjan
egyes mellékag-rendszerek rendezése is elkészilt.

A vizbeereszté mitargyakon kivil lezartak minden mellékag kidgazasat, ame-
lyeket a régi vezetémiivekkel egyiitt egy 30 m koronaszélesség(, hatul 1:10 rézs(-
hajlasi kavics-hattoltéssel erbsitették meg. A szlikséges szintek meghatérozasanal
a Duna Bizottség altal elfogadott legkisebb hajozasi vizmélységhez tartozo félszin-
gorbe szintjeit - Duna Bizottsagi 0 szint (a tovabbiakban DB 0) —vették figye-
lembe. A DB + 3,0 m-nél alacsonyabb terepszakaszok kavicskiegyenlitést kaptak.
Az igy kiépitett egységes partszakasz vizoldali rézsiije (1:2) - a szakasz teljes
hosszaban - terméskd, egyes helyeken m(iké partbiztositast kapott. A rendezett
part és a miivek allékonysaga érdekében a part €lt6l szamitva 40 m szélességben
famentes savot alakitottak ki. A kavics-hattdltések védelme céljabdl a fémeder
és a mellékagak vizszintkiilonbségének csdkkentésére 11 helyen el6tdltd, un.
vizbeereszt6 buko m(targy épilt DB + 1,5, illetve 2,0 m-es koronamagassaggal.
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A vezet6bmliveket DB fol6tt + 2,0 m korona magassagra tervezték kiegésziteni.
Ugyancsak a kavics-hattoltések védelmét szolgalta a vezetémiivekt6l 50-100 m-
re megépitett 52 db kavicsvisszatarto keresztgat is. A mellékagak rendezése soran
26 db j mellékagelzarast épitettek meg és 7 db régi elzarast Ujitottak fel. Szintén
az agrendszerekhez tartozik, de kdzvetve mar arvizvédelmi célokat is szolgal
azoknak a szakadd mellékagi partszakaszoknak a biztositasa is, amelyek mar nem
kivanatos mértékig megkozelitették a védtoltést. Hét ilyen esetben kellett beavat-
kozni, a kiépitett partvédé mivek hossza 6sszesen 3.000 fm.

A nagyszabasu épitkezés 1966 tavaszan kezdédott és 1983 &szén fejez&dott be,
a szabalyozasi beruhazas 1985-ben zarult.

Akivitelezés soran 32 km hosszisagban elkésziilt az egységes part és rende-
zésre keriilt 5 bal parti és 4jobb parti mellékagrendszer. A magyar oldali munkak
soran tobb mint 300 ezer m3kdvet épitettek be, kdzel 2 milli6 m3kavicsot ko-
tortak ki és mintegy 1milli6 m3foldet mozgattak meg. A mellékagakat kdzepes-
nél kisebb vizeknél levalasztottdk a fémedertdl, csak az agrendszerek alsd
kitorkollasai maradtak nyitva.

Ezekkel a beavatkozasokkal afolydszakasz hajdzasi viszonyai jelentésen ja-
vultak. Az esésviszonyok miatt a fels6-szigetkdzi Duna-meder mozgdémederjellege
megmaradt, a Duna fémedrében egyre ndvekvd kimélyulési folyamat indult el,
melynek kévetkezményeként a mellékagak lefliz6dése felgyorsult. A folyamatokat
stlyosbitotta a vizgy(ijt6n és a folyd egyéb szakaszain végzett munkalatok kdzos
hatdsa. A kdzépviz-szabalyozassal megnovelt hordalékmozgatd er6vel parhuza-
mosan a fels6 vizgy(ijtén sorra éplld vizlépcs6k és a Pozsony térségében elvégzett
kavicskotrasok ugyanakkor hordalékcsapdaként miikddve jelent@sen lecstkken-
tették az érkezd gorgetett hordalékot. A hajout paramétereinek fenntartasa érdeké-
ben nagyszabasu ipari kotrasok torténtek a kdzos magyar-szlovak szakaszon is. A
megnovekedett energia és a relativan kevesebb hordalékmennyiség térvényszerlien
a meder bedgyazodasahoz vezetett, tehat afolydszakaszjellege megvaltozott.

24. A természetes geologiaifolyamatok és az emberi beavatkozasok hatésai
A szigetkdzi Duna-szakasz szabalyozasanak torténelmi attekintésébdl megalla-
pithatd, hogy a teriilet tarsadalmi-gazdasagi fejl6dése, a hajozas technikai fel-
tételeinek javuldsa és a szallitdsi igény ndvekedése meghatarozta a
beavatkozasok, a fejlesztések mértékét. A beavatkozasok megteremtették egy
intenzivebb gazdalkodas feltételeit, ugyanakkor visszahatva, ajabb vizgazdal-
kodasi és dkologiaiproblémakat vetettekfel.

A 19. szdzadban megkezdett szabalyozasok alapcéljait a hajout és az arviz-
védelem biztositasat, a partszaggatdsok megakadalyozasat tekintve miiszaki
szempontb6l nem lehet teljesen sikeresnek mindsiteni, mivel a fémeder tal szé-
lesre tortén6 kialakitasa, a hidraulikai szempontbol kedvez6tlen nyomvonald
arvizvédelmi toltések és ezért valtozd szélességli hullamtér miatt a geoldgiai
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mederemelkedés nem sz(int meg, ugyanakkor azonban ez 6rizte meg a sokak
altal szeretett és féltett paratlan vizivilagot.

A Duna magyarorszagi volgye, azon beliil a szigetk6zi taj évszazadok ota
egy térben és id6ben allanddan atalakuld, valtozé rendszert jelentett. A valto-
zasok azonban a kiilénb&z6 antropogén hatasok kdvetkeztében a 19. szazad ko-
zepétbl-végétdl kezdve felgyorsultak, az 1960-as évek végétdl pedig egyes
helyeken és egyes paraméterek tekintetében trendjik irdnya is megvaltozott.

A pozsonyi szelvény éves jellemz§ kis-, kozép- és nagyvizhozamainak trend-
vizsgalata alapjan jol lathatd, hogy a Duna vizmegosztasaig a lefolyasi viszo-
nyokban mennyiségi értelemben markans valtozas nem tapasztalhaté (4. abra).

4. 4bra. Jellemz6 vizhozamok (KQ, KOQ, NQ) trendvizsgalata Pozsonynal

Ugyanebben az id6szakban ugyanakkor a Duna-szakasz kdzéps6 részét jel-
lemz8 dunaremetei és az alsé gonyii vizmércéken észlelt évi legkisebb, kdzepes
és legnagyobb vizallasok trendvizsgalatanal a vizfelszin jelentds valtozasai lathatok
(5-6. abréak). A trendvaltozasok jol mutatjak az emberi beavatkozasok, valamint a
mederhidraulikai jellemz6k véltozasanak hatasat. Ajellemz6 vizallasok azonos ira-
nyu, emelkedd trendjei mindkét szelvényben szétnyilokka valtak, mivel a fémeder
hordalékmozgatd képességének ndvekedése és a gorgetett hordalék csokkenése
kovetkeztében a kis- és kozépvizi trend atfordult csokkendvé. A féag és az agrend-
szerek kozotti kdzvetlen felszini kapcsolat egyre ritkabban alakult ki, csokkent a
mellékagak viztérfogata, valamint a szarazfoldi teriiletek vizboritdsanak tartossaga.
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5. abra. Jellemz§ vizallasok (KV, KOV, NV) trendvizsgalata Dunaremete
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6.abra. Jellemz6 vizallasok (KV, KOV, NV) trendvizsgalata Gony(

2.5. Az élbvilag érintettsége

A szabélyozasok kdvetkezményekeént a valtozé vizallapotok, a kialakult tendencidk
a kulénbozd terileteken (hulldmtér, mentett oldal) méas - mas mddon véaltoztattak
meg a vizi életterek kdriilmeényeit. A negativ hatasok ellenére a természet alkalmaz-
kodo képesége Uj (esetenként szegényebb) él6helyeket teremtett. A vizrendszerek

P
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Az dkoszisztémak valtozasanak egyik elemét jelentik a halakat érint6 valto-
zasok. A halak életfeltételeinek valtozasan, mint példan lehet bemutatni a vizi
élettereket ért hatdsokat. A Szigetkdzben él6 halfajok ivasi gyiilekezése szem-
pontjabdl jelentdsnek mindsithetd aprilis-junius kozotti idészakra a pozsonyi
szelvényben vizsgalt arhullamok elemzése alapjan az is megallapithatd, hogy az
1950-es évekhez képest a kisebb és kdzepes arhullamok (Qpozsony > 2400 m3s
feletti tet6zés) éves atlagos szdma novekedett, a 2400 m3s feletti dtlagos hosszuk
pedig csokkent (lasd a 8. dbrat). A gyakoribb, de hevesebb arvizek okozta el-
ontések id6tartama csokkent, ami a halak szaporodasi feltételei szempontjabdl
egyeértelmiien kedvez6tlennek mindgsithetd. A vizszintvaltozasokon kiviil az em-
beri beavatkozasok, a felsd vizgy(ijtén talalhato vizlépcs6k lizemelése kovet-
keztében az arhulldmok dinamikdja is kedvez6tlenil megvaltozott.

A szigetkdzi Duna szakaszon az 1960-as évek végétdl az 1990-es évekig a
legkisebb és legnagyobb vizallasok kozétti vizjaték kiszélesedett, a korabbi viz-
jarasra nem jellemz6 széls6ségek fordultak el§. A taj karakterét meghatarozo
okoszisztémak atalakulasat figyelték meg. A rehabilitacio igénye tehat nem csu-
pan kozvetleniil a Duna elterelésével kapcsolatban jelentkezett, még akkor is,
ha azzal egyidejiileg isfogalmazddott meg siirgetéfeladatként. A vizpotlassal
kapcsolatos célmeghatarozas ezért nem korlatozédhat a vizlépcsé Gizemelteté-
sehez kozvetlenill kapcsolhatd karelharitasra, kArmeérséklésre.

3. A B6s Nagymarosi Vizlépcs6rendszer

A Duna szabdalyozasa és hasznositdsa mar Széchenyi elképzelésének is szerves
része volt. A Duna magyar szakaszanak vizer6hasznositasara, hajoutfejleszté-
sére az els6 kezdeményezések és tervek mar az Osztrak-Magyar Monarchia
idején megszilettek.

1950-ben Mosonyi Emil a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) ulésén
javaslatot tett a Csehszlovakiaval kozosen létesitend6 dunai vizlépcs6rendszer
terveinek kidolgozasara. A magyar kormany 1952-ben hatarozatot hozott a
nagymarosi vizlépcsd beruhazasanak el6készitésérél. Megkezd&dnek a kutatasi
és feltarasi munkak.

1977-ben Magyarorszag és Csehszlovakia szerz&dést kotott a B6s Nagyma-
rosi Vizlépcsérendszer (BNV) megépitésére. A fels6 lizemvizcsatomas vizlépcs6
létesitményeinek elhelyezésére - gondos megfontolasok alapjan - gazdasagi és
jogpolitikai egyensulyt teremtettek a két orszag, valamint a hatarfoly6, a Duna
jove6jében. A kdzos beruhazas célja a Duna Pozsony és Budapest k6z6tti szaka-
szanak hasznositasa a vizgazdalkodasi és vizhasznalati kérdések megoldasa. A
szerzOdés rogzitette, hogy a szerz6d6 felek 50-50%-ban részesiilnek a Duna sza-
kasz hasznaibol és 50-50%-ban viselik a megvalositas koltségeit. A szerz6dés
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értelmében két vizlépcs6 valdsult volna meg. Magyarorszag teriiletén a Nagy-
marosi Vizlépcsé, magyar és csehszlovak teriileten a B6si Vizlépcs6, amelyek
egy rendszerben, egymast kiegészitve m(ikodtek volna. Garanciatjelentett, hogy
a felsé B&si Vizlépcsé vizmegosztast szabalyozo félétesitménye, a Dunakiliti
duzzaszté magyar teriileten épilt meg.

A szigetkozi vizallapotokat kismértékben a nagymarosi duzzasztas, alapve-
téen azonban a Bsi Vizlépcsd folétesitményeinek megépitése és lizeme valtoz-
tatja meg. A B&si Vizlépcsd f6 létesitményei: a Dunakiliti duzzaszté, az
lizemvizcsatorna (Bd&s feletti felvizcsatoma és tarozo, alvizcsatoma), a Bési ha-
jozsilip és a B8si vizer6md. A Dunakiliti duzzaszto, mint a vizmegosztas (lizem-
vizcsatorna, Régi Duna fémeder) f6létesitménye Magyarorszag teriiletén épiilt
fel, mig az izemvizcsatoma és a B&si vizer6md és hajozsilip Csehszlovak terii-
leten valdsult meg (7. abra).

Néhany honappal a tervezett izembe helyezés el6tt, 1989-ben Magyarorszag
- annak ellenére, hogy uttér6 mddon (az orszagban el6szor) elkészitette a létesit-
ményrendszer minden elemét atfogd kornyezeti hatasvizsgalatot- dkologiai sziik-
séghelyzetre hivatkozva el6bb felfliggesztette, majd teljesen leéllitotta a
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Nagymarosi Vizlépcs6 épitését és a Dunakiliti duzzaszté izembe helyezés el6tti
befejez6 munkait. Szlovakia az egyoldalt intézkedések hatasara- eredménytelen
targyalasok utan - az Gizembe helyezés érdekében megépitette a Dunakiliti duz-
zasztot kivalto sajat duzzasztdmiivét Dunacsuny térségében. A ,,masodik” duz-
zaszto megépitésével a B6si vizlépcsd tarozotere - a magyar teriiletek kizarasaval
- 1/3 mértékben csokkent és a vizkormanyzas, vizmegosztas létesitménye (kulcsa)
szlovak kézbe keriilt. A Dunakiliti duzzaszt6 és a magyar oldalon megépitett I1é-
tesitmények funkcié nélkil maradtak. A rendszerfelsd elemének (B6si vizlépcsd)
lizembe helyezése, vagyis a Duna elterelése 1992 oktéber 25-én megtortént.

1993-ban —a tobbszori eredménytelen targyalasok utdn —a magyar és a
szlovak kormany a Hagai Nemzetkdzi Birésaghozfordult, alairva az an. ala-
vetési nyilatkozatot.

A hosszadalmas targyaldsok és a helyszini szemlék utan a birdsag 1997-ben
meghozta itéletét, melyben elitéli Magyarorszagot, mert egyoldaltan felbontotta
a két orszag kozotti szerzédést; elitéli Szlovakiat, mert egyoldaltan Gizembe he-
lyezte a BGsi Vizlépcsét (de nem itélte el a C valtozat megépitéséért); elitéli
Magyarorszagot, mert nem tett intézkedéseket az elterelés idészakaban a karok
merséklése érdekében és kotelezte a feleket, hogy iiljenek le és egyezzenek meg
a rendezetlen kérdések megoldasaban.

A pozitiv izemelési tapasztalatok ellenére az elmult 30 év nem volt elegendd,
hogy Haganak az itéletben megfogalmazott ajanlasa megvaldsuljon. A magyar-
orszagi politikaban, afelel6s szervezetekben nem volt annyi erd, akarat, hogy
szakmailag, jogilag, gazdasagilag attekintsék a bés-nagymarosi kérdést és le-
tljenek targyalni az allamkozi szerz6dés modositasarol. Ajelenleg is rendezetlen
allapot nem teszi lehet6vé az érintett szakaszokfejlesztését, a hasznok elosztasat,
akadalyozza a k6z0s akaratl beavatkozasok megvaldsitasat.

4. A vizviszonyok alapvet6 véltozasa a Bési Vizlepcsé tizembe
helyezése (1992) utan

Avizlépcs6rendszer épitésének ledllitdsaval kapcsolatosan a folyamatos 6kolo-
giai szlikséghelyzetre val6 hivatkozas miatt azt gondolhatnank, hogy a térségben
»paradicsomi” allapotok voltak, pedig ez korantsem volt igy. A Duna f6agi ener-
gidjanak szabalyozasi eszkozokkel térténé megnodvelésével a hordalékmozgat6
erd megnovekedett, a fels6 vizgy(ijtén kialakitott vizlépcs6k hordalék visszafogd
hatasa miatt a hordalék mennyisége lecsdkkent, ami a kis- és k6zépvizszintek
csokkenését eredményezte. A mederbedgyazddas felgyorsitotta a mellékagak és
holtagak elszigetel6dését a fémedert6l. Ez utébbiak a kisvizes id§szakokban
kiszaradnak, vagy pango vizes teriiletekké valnak, ami els6sorban a vizes é16-
helyekre, vizmingségre volt kdros hatéssal.
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A geoldgiai felépités, az altaldban nagy vastagsagi homokos-kavicsos vi-
zatereszt6 altalaj miatt a szigetk6zi mentett oldali vizrendszerek vizallapotara
is alapvet6en meghataroz6. A belvizi veszélyt ndveli, hogy a csapadékterhe-
léshez hozzdadodik az emelked§ arvizszintek miatt a tdltések alatt atszivargo
fakadoviz mennyisége. A megvaltozé szakaszjelleg miatt a kis- és kdzépvizek
sullyedése ugyanakkor a medrek talajvizb6l torténd vizpotlasanak csékkenését
okozza, aszalyos, tartos kisvizes id6szakban a vizi élettér kritikus mértékire
0sszezsugorodott, kiszaradt. A hullamtéri és mentett oldali vizes él6helyek be-
avatkozas hidnyaban - a vizlépcsérendszer potencidlis karai nélkil is - lassu
halélra voltak itélve.

4.1. A Duna egyoldall szlovak elterelésének kovetkezményei

1992. oktdber 25-én a csehszlovak épit6k Magyarorszag hozzajaruldsa nélkil
Dunacsunynal a Duna f6medrének elzarasaval, a Dunacsunyi komplex vizkor-
manyzo mi (duzzasztom(i) zembe helyezésével elzartdk a kdzos Dunat és a
szlovak teriileten épilt izemviz csatornaba terelték a Dunan érkez6 vizeket,
ezzel izembe helyezték a Bési vizlépcs6t. Ez azt jelentette, hogy a Rajka-Szap
kozotti koz6s Duna szakasz egyik orarol a masikra nem kapott vizet. A korabban
kialakult- egyébként is kedvezétlen - folyamatokat a Duna viztomegének elte-
relésefelgyorsitotta, 1992 oktoberében a Szigetk6zben millidszam pusztultak a

//////

A Dunacsunyi duzzasztom( Gizembe helyezése kdvetkeztében a Duna Rajka-
Szap ko0zo6tti szakaszan alapvetéen megvaltozott afolyam vizjarasa. Rendkiviil
alacsony vizallasok alakultak ki a fémederben, aminek hatasara a hullamtéri
mellékdgakban is drasztikus vizszintcsokkenés tortént. Az elterelés hatdsara az
egész szigetkozi talajviztest szintje a mentett oldalon is lesillyedt, a talajvizb6l
taplalkozé medrek, holtagak kiszaradtak. Néhany napig a Szap alatti szakaszon
is jelent8s vizszintcsokkenés kovetkezett be.

Avizlépcs6 eredeti tervei szerint a Dunakiliti-Hrusov tarozo feltoltésének id6-
tartalmat a hidrologiai helyzetnek megfelel6en kb. kilenc honapra tervezték. A viz
tarozasara csak a hajozashoz sziikséges kisvizszintet biztositdé vizhozam folotti
vizmennyiséget tervezték megfogni. A nemzetkdzi hajozast ez id6 alatt a Duna
medrében, a Dunakiliti duzzasztd mellett kialakitott ,,ideiglenes hajézsilip” segit-
ségével biztositottak volna. Ezzel szemben a ,,C” varidnssal a Kortvélyesi tarozé
feltdltését, a vizmegosztast minddssze néhany nap alatt hajtottak végre, ezért a f6-

//////

szdméra kovethetetlenil gyorsan kdvetkezett be, és igy jelentds részik elpusztult.

A Duna 1992. oktdber 25-i elterelésének kovetkeztében a Duna Rajka or-
szaghatar szelvényében 2-2,5 m-es vizszint csdkkenés kdvetkezett be, mely az
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1900-1992. kozotti években észlelt legkisebb vizallasnal (-61 cm) is 209 cm-rel
alacsonyabb volt. A vizhozam és ezzel egyiitt a vizallas drasztikus csokkenése miatt:

+ aRajka-Asvanyraré kozotti Duna szakaszon mintegy 80 km agrend-
szerben (4.000 ha vizfelilet) a vizek eltlintek, mivel az 4grendszerek nyitottak
voltak a Duna fémedre felé, igy az esésviszonyoknak megfelel6en az itt talalhaté
viztémeg a fémeder felé eltdvozott. Valamennyi agrendszerben az agak egyik

//////

» af6meder rendkivil alacsony vizszintje és a kitrdlt, kiszaradt mel-
lékagak miatt elindult a talajviz er6s aramléasa a fémeder felé (kitiriilési folyamat).

e anagymérték{ Dunai leszivas hatasara a mentett oldalon is elindult
a kiurulési folyamat.

» azegyoldald beavatkozas kovetkezményeként mind a felszini vizek,
mind a talajvizek allapota szinte a Szigetkdz teljes teriiletén megvaltozott.

1-2. kép. A kiszaradt mellékag Cikolasziget térségében (Fotd: Bardos Deak Péter)

Kordbban a Duna vizallas-valtozasai hataroztdk meg szinte az egész Sziget-
koz talajvizeinek allapotat. Az észlel6kutak vizszintjei jol kdvették a Duna viz-
jarasat. A Dunétol tavolabbi kutakban természetesen kicsit kés6bb jelenik meg
anyomasvaltozas, de a vizjarasuk jellege 1ényegében azonos volt. Az elterelés
utan a Duna f6medre kdzelében lev6 kutak vizszintje er6sen lesillyedt (8. abra).
A Szigetkdz belseje felé a Duna vizallasvaltozasai mar nem érvényesiltek olyan
meghatarozo mértékben, a kutak vizjarasa mar nem azonos. Az aramlasi iranyok,
a szivargasi sebességek megvaltoztak.

Bér a talajviz-aramlas f6 irAnya most is a Fels6-Szigetkodz fel6l mutat az Also-
Szigetkoz felé, de az aramlasi irany a korabbinal keletebbre fordult, legtdbb sza-
kaszon szinte pArhuzamos a Dunaval. A Dunabdl tortén6 beszivargasnak jelentds
szerepe csak a Rajka-Dunakiliti kozti és az Asvanyrar6-Szap kozti szakaszon
van. A Duna Dunakiliti és Asvanyrard kozotti szakasza inkabb befogado jelle-
glvé valt. Az als6-szigetkdzi Duna szakasz (Nagybajcs-Szégye) kisvizes dunai
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vizallapotban megcsapol6, nagyvizkor betaplald. Tulajdonképpen az év legna-
gyobb részében a Duna megcsapolja a talajvizet.
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8. abra. A Dunafémeder kdzelében levé ,,Asvanyrar6-110010szamu észlel6 kat
hossz( idej( vizszint id6sora 1956-t61 2013-ig. Az 1992. évi eltereléskor tébb
méternyi stllyedés lathatdé (Forras: EDUVIZ1G)

A talajvizjaras valtozasai:
- atalajviz rohamos csokkenésének hatasara nemcsak a fémederrel kdzvetlen

kapcsolatban lév6 agak, hanem a teljes agrendszer kiszaradt és elindult a mentett
oldali holtagakon is a vizszintcsokkenés;

- korabban egy arhullam levonulasakor a Duna menti savban emelkedtek meg
a talajvizszintek és itt volt a leggyorsabb az apadas is. 1992 utan az arhullamok
jelent6s része az lizemvizcsatoman vonult le, igy szinte mar csak a B6s alatti sza-
kaszon valt érezhetévé az arhullamoknak a talajvizszintekre gyakorolt hatésa;

- a fémeder rendkiviil gyors vizszintvaltozasanak kdvetkeztében a mlivek
kisebb mértékben rongalddtak, a rendkiviil csekély vizmennyiség a kdzépvizi
meder toredékében helyezkedik el - a gazlés szakaszokon 3-5 dm vizmennyi-
séggel igy e meder hasznalhatatlan, allaga folyamatosan romlé (medermélyii-
Iés, szarazulatok beerddsiilése);

- az egyoldaldan megépitett szlovak mivek (,,C” valtozat I. item) atvezet6
képessége lizemszer(ien 250-400 m3s, az elterelés idGszakaban 184 m3s, igy a
Szigetkdzben kialakul6 vizviszonyok ezen allapothoz igazodnak;

- atartos kisvizi allapotot és a folyamatos talajviz kiliriilést csak az id6szakon-
ként kényszerbdl levezetett nagyobb vizhozamok valtoztatjak meg id6legesen;

- atalajviz kilriilése gyorsabb folyamat, mint a kiriilt talajviztest visszatol-
tése. A viszonylag kdnnyen visszap6tolhato kitiriilés mértékét a vV ITUKI1100 nap
korali idétartamban hatérozta meg. A bioldgiai életfolyamatokra is kortlbelil a



9. dbra. Vizpdtlasok és a kovetkezmények vazlata (Forras: Jakus Gyorgy, tervez6i vazlat 1993)
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100 napos hatarértéket jeleztek a kutatok, igy a vegetacios idészak kezdetét
jelolték meg, amely id6szakig a bekOvetkezett kar tlirhetd;

—az elterelés a hulldmtéren és a mentett oldalon is egy Uj vizgazdalkodasi
korilmenyt, ezzel egyiitt a korabbiaktdl eltérd, szegényebb él6vilag kezdeti ki-
alakulasét eredményezte.

4.2. Az el6rejelezhet6 karok mérséklésére tett intézkedések

Mar a BNV tervezése sordn megallapithat6 volt, hogy a Szigetkdzben a Duna és
ezaltal az egész térség vizjarasa meg fog valtozni. A karok mérséklésére, a ked-
vez6tlen hatasok kompenzalasara szilkséges beavatkozdsok megtervezése érde-
kében szdmos miszaki és agrar vonatkozasu tanulmany készilt. A hullamtéri
vizrendszer meg0rzéseét, a talajvizszint szabalyozasat, valamint a térség mez6gaz-

A vizpotlas fogalmat és - maig is helytalld - koncepcidjat csak 1984-ben
dolgoztak ki az Eszak-dunantali Viziigyi lgazgatdsag (EDUVIZIG) szakembe-
rei. Munkajuk soran elkésziiltek a hullamtéri és mentett oldali vizpotlas tanul-
manytervei, amelyekhez - kihasznalva a vizpdtlassal megteremthetd U]
infrastruktira lehet6ségeit - természetvédelmi, teriiletfejlesztési és agrarfejlesz-
tési tervek kapcsolodtak.

A hullamtéri vizpétlas koncepciodja az volt, hogy a vizpotlé f6ag egyes bo-
gerendszereihez tartoz6 mellékdgak csak annyi frissité vizet kaptak volna &t-
lagos Gizemallapotkor, amennyi pétolta volna az elszivargas mennyiségét. Az
52 m3s nagysagu minimalis vizp6tlo vizmennyiséget a Dunakiliti hajézsilipnél
vették volna ki, és a vizpotlas szétosztasara a fémedert6l elkilonilt vizpotld
f6ag szolgalt volna. A kiépitett vizkivételi mii 250 m3s vizmennyiséget is tudott
volna szolgaltatni a mesterséges arasztasos lizemelés biztositasara.

A tervezés soran azzal szamoltak, hogy a Dunakiliti duzzasztom( hajézsilipjén
keresztiil a tarozoto vizének bevezetésével elégitik ki a mellékagrendszer vizigé-
nyét. A magyar oldali hullamtéri krenyhitési vizp6tlas alapgondolata az volt, hogy
azt a lehet6 legkevesebb vizhozammal a f6ag és a mellékagrendszerek elvalasz-
tasaval és azok 6sszekotésével kell megoldani. Ennek megfelel6en egy allandéan
aramlo vizii f6agat terveztek, melyben a kivanatos vizszintet a korlatozott mérték
bevezetett vizhozam miatt ,,B” jel folyamatos atbukasd kémivekkel tervezték
kialakitani. A t6bbi agban normal tizemi &llapotban alléviz lett volna, melyekben
kialakitott ,,Z” jel(i zarasokkal kivantak megvaldsitani a vizszinttartast. A vizp6tlo-
rendszer iizemeltetésével a hullamtéri agrendszemek él6vizzel torténd ellatasa fo-
lyamatosan biztositott lett volna, igaz oly médon, hogy az elszivargo, elparolg6
vizek potlasaval a medrek jelentds része alldviz jelleg(ivé valt volna. Ez magaban
hordozta a kolmatacid és a vizmin8ség romlasat okozhaté eutrofizacid veszélyét.
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MOSONYI EMILRE EMLEKEZUNK

15 éve annak, hogy 2009. aprilis 24-én németorszagi otthonaban, Singenben,
életének 99. évében elhunyt Mosonyi Emil.

1934-ben kapta meg mérndki diplomajat. Palyafutasat a M(iegyetemen tanarsegéd-
ként kezdte (1934-1936), majd az Orszagos Ontozésiigyi Hivatalban és az Orszagos
Vizierdiigyi Hivatalban folytatta (1942-1948), utébbinak vezetgje lett. A vilaghaboru
idején irdnyitasaval folyt Kérpatalja vizer6készletének felmérése, és a tarozasi lehet6-
ségek vizsgalata. A habor( utan az Orszégos Vizgazdalkodasi Hivatal munkatarsa, a
Vizer6m( Tervezd Iroda (a kés6bbi VLZITERV)
igazgatdja, az OVF tanacsaddja, majd a VITUKI
tudomanyos igazgatohelyettese volt. Emellett
1948-t6l egyetemi el6add és 1953-1957 kozott
tanszékvezetd egyetemi tanar a Miegyetem |II.
sz. Vizépitési Tanszékén.

A békésszentandrasi duzzasztom( épitésé-
nek f6 szakért6je, a tiszaloki vizlépcs6 felel6s
f6 tervezdje, majd az épités létesitményi
fémérnoke, illetve a csehszlovak-magyar viz-
lépcsérendszer targyaldsoknak midiszaki ira-
nyitdja. Kezdeményezésére és iranyitasaval
dolgoztdk ki az orszag elsé Vizgazdalkodasi
Kerettervét, amely nemzetk6zi tekintetben is
attér6 munkénak szamitott. Az 1950-es évek-
t6l a dunai-vizlépcsérendszer tervezését ira- Mosonyi Emil
nyitja. Az 1956-o0s forradalom idején bet6ltott ~ Magyaregyregyen a LaszIoffy
tisztsége miatt 1957-ben felfiiggesztik allasa- Woldemar Hidrometriai Mérételep
bol, de szakértelmét nem nélkiilozhették. avatasan (1991. majus 3.)
1964-ben a Baden-Wirttembergi kultuszminiszter tanszékvezet6nek hivta
meg Karlsruhéba. 1965-ben tavollétében elitélték és csak 1988-ban térhetett el6-
szOr haza. 1965-t61 halalaig a Karlsruhei M{szaki Egyetem egyetemi tanara, a
Theodor Rehbock Laboratérium igazgatéja volt, 1984-t6l professor emeritus.

A vilag minden részén végzett szakért6i munkat, elsésorban a vizer6hasznositas
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teruletén és tartott el6adasokat f6ként a vizi létesitmények tervezése és épitése, illetve
Uzeme targykorében. Szamos egyetemen, tanfolyamon el6adoja volt, négy egyetem
tiszteletbeli doktorava fogadta. Eletének f6 miive a haromkoétetes vizeré-hasznositéas
(magyar, német, angol és kinai nyelven). Emellett kiemelkedd a kb. 200 mibél allo
szakirodalmi tevékenysége. A Vizigyi Kozleményekben 1942-1959 és 1989-2002
kozott 15 tanulmanya jelent meg, 6sszesen tébb mint 350 oldal teljedelemmel.

Mosonyi Emil emlékének megdrzésére az elmdlt 15 évben tdbb kezdeményezés szii-
letett. Sziiletésének 100. évforduléjan a BME-n emlékiinnepségre kerilt sor és felavattak
a kozadakozashol allitott mellszobréat. A Magyar Hidroldgiai Tarsasag 2010-ben egykori
elndke emlékének megdrokitésére Mosonyi Emil kiilondijat alapitott, amelyet évente
azoknak az épitémérndkdknek adomanyozza, akik diplomamunkajukkal a leginkabb
visszatiikrozték Mosonyi Emil vizépité mérndki munkassaganak szellemiségét.

A Korés-vidéki Viziigyi Igazgatosag (KOVIZIG) Gyulan 2010 novemberében emlék-
szobat rendezett be, ahol Mosonyi Emil dolgozészobajanak berendezését, szamos szemé-
lyes hasznalati targyat, kdnyvét, kéziratat allitottak ki. 2024 tavaszan a gy(jtemény tovabb
gyarapodott, Németorszaghol érkezett kéziratokkal. Kovacs Lajos épitémérndk, egykori
gyulai lakos és KOVIZIG dolgozo 1980-t6l Essenben élt. Feleségével kapcsolatban voltak
a Mosonyi hazasparral. Kovacs Lajos 2021-ben, 91 éves kordban elhunyt. Az 6zvegye
szakmai hagyatékaban Mosonyi Emiltél szarmazd leveleket és kéziratokat talalt, amelyeket
eljuttatott Gyulara és ezeket a Mosonyi Emlékszobaban helyezték el.

Az Essenbdl érkezett anyagok kozott figyeltem fel Mosonyi Emilnek egy eddig ismeretlen,
nem publikalt irasara, amely a,Mosonyi tételei az emberi magatartasrdl' cimet viseli. Az anya-
gok kozétt ott volt a tanulmany 1994-ben sziiletett kézirasos valtozata és egy szerkesztett, hazi-
lagosan sokszorositott példanya is. Mosonyi Emil egy kézirasos levelében azt irta 1996-ban:,A
,-Mosonyi/Bemoulli” ironikus (és a buta embereket nagyon mard) cikkemet New Zealandban,
Németorszagban és Svajcban is ismertették. A magyar nyelv({ valtozatot a lea-nyom dolgozta
fel." Ez a Mosonyi Magda altal kiegészitett és szerkesztett, sokszorositott példany jutott el
Gyulara. Kutatasba kezdtem, hogy megtalaljam Mosonyi Emil lamyat és megszerezzem hoz-
zdjarulasat édesapja tanulmanyanak a Vizigyi Kézleményekben vald kozzétételére.

Siker(ilt levélben kapcsolatba lépni Mosonyi Magdaval, aki a kovetkezdket irta:
Edesapamnak tényleg volt egy kis eszmefuttatasa altalanos emberi dolgokrol. Szeretett
elmélkedni emberi dolgokon, még versikéket is irt. Postan laponként kiildozgette kézira-
sos eszmefuttatasait, amikbGl végiil osszeéllt e szoban forgd kis iromany. Edesapam
nagyon biiszke volt ra, amikor odaadtam neki dsszef(izve, t6bb példanyban. Semmi aka-
dalya, hogy ezt a kis irasat lekozoljék. ™

A Vizigyi Kozlemények ennek a tanulmanynak a kdzkinccsé tételével, Mosonyi
Emil eddig ismeretlen, ironikus hangvétel(i irdsanak bemutatasaval tiszteleg a magyar
vizgazdalkodas vilaghir(i alakjanak emléke el6tt.

Szlavik Lajos
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DR. MOSONYI EMIL

Kiegészitette és szerkesztette:

Dr. HORVATH LORANDNE DR. MOSONY| MAGDA

Busingen - Budapest - Tihany
1996-1997.

Motto:
Testvért testvér, apat fid butit...
Meégis, ne adjal err6l semmi hirt,
Nehogy ki tavol sir e nemzeten:
Kinevetni is kénytelen legyen!
Parafrazis
Tompa Mihaly: A gélyahoz
C. verse nyoman

ELOSZO
Nyéajas Olvasé!

Ne ijedj meg, nem matematikai vagy fizikai tanulmany az, amit most kézben tartasz,
bar ilyen szemlélet elengedhetetlen a megértéshez, hanem a természettudomanyok
nyelvén, letisztult emberi és szakmai tapasztalatok birtokaban megfogalmazott gondo-
latok a kozéletr6l. Szakmai tudas, humor és keser(iség 6tvozédik Mosonyi Emil pro-
fesszornak ebben a miivében, amelyben torz tikrét mutat a szakmai élet, kdzélet és
politika egyes szerepl6inek. Természetesen itt is elmondhaté az 6rok igazsag: ,ylkinek
nem inge, ne vegye magara". Ha valaki magara ismerne, az csak a véletlen miive -
vagy elindult a pozitiv valtozas irdnyaba? - ha igy van, azzal mindenki csak nyer!

A tanulméanyban megfogalmazott térvények iratlanul is igazak és csak azok
tagadjak Oket, akik magukra ismernek, de ezt még dnmaguknak se valljak be.
Nem azért, mert ostobdk, hanem azért, mert éppen olyanok, amilyeneknek a
tanulmanyban a szerz§ leirja 6ket.

Humorcsonkitottak ne olvassak! Jé szorakozast!

Tihany, 1996. majus 3.
Dr. Mosonyi Magda
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BEVEZETES

A tudoményos kérdésekben kevéshé jaratos olvasdk szadméra megjegyezzilk,
hogy minden (j fogalmat angol nyelven is bevezetlink, mert igy megéllapitasaink
s 0 tételeink hamarabb lesznek elfogadva, s6t tudomanyos kérékben is nagyobb
a szerz6 becsllete és szavahihet6sége. Példaul, milyen &tit6 hatdsi a mondat:
Jla egy leasing-contract-ot a megfelel6 soft-ware felhasznalasaval komputeri-
zalva output alakban egy drug-store-ban bemutatunk...”

1. AZ EMBERI FELTOREKVES BERNOULLI-MOSONYI TETELE

Minden szellemi pozici6hoz tartozik egy kompetencia nivé, vagyis egy megha-
tarozott mennyiségi és mingségi igény tudasban és tapasztalatban, ami a széban-
forgd pozicid sikeres betdltéséhez és képviseletéhez sziikséges.

Ha valaki egy poziciérol, amelyet Kj kompetencia nivéval (szinttel) jellem-
ziink, egy magasabb poziciéba, amelyhez K2 kompetencia nivo tartozik, kivan
felkertlni, akkor a

k =Kj- K2
nagysagu kompetencia tdbbletet kell felmutatnia, illetve fenntartania, amig a 2.
pozicibban megmaradni akar (vagy tud).

A fizikai Bernoulli térvényhez (pontosabban a hidromechanikai energiatétel-
hez) hasonldan, ami (ha a surlddasi veszteségtdl eltekintlink):

H=hs+v2/2g + Ply 1  [nm/n]
felallithatd az emberi magatartas (pontosabban feltdrekvés) energia tétele:
K = k + s2 +Pj, ahol
K - ateljes kompetencia sziikséglet (competence demand)
k - afeltorekvd személy tényleges kompetencidja (personal true competence)
s - a feltdrekvl személy nylizsgési sebessége (velocity ofswarming)
Pi —a feltdrekvd személy nyomasi energiaja a kérnyezetre, ami kiilonféle
jellegli és fokozatu lehet, de 1ényegében erkdlcstelen ténykedéseibdl
adodik (immoral pressure)

Ameddig k> K
nincs baj, ajeldlt emelt fével Iéphet &t a 2. jeli magasabb pozicioba. (Ez altala-
ban a ritkabb eset politikusoknal!)

Ha a jelolt tényleges kompetencia tobblete kisebb, mint a felugrashoz (jum-
ping) szlikséges kompetencia mennyiség, azaz

k < K*

*A jelolések értelmezése barmely Hidromechanika, ill. Hidraulika tankdnyvben
megtalalhato.
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A szerd 1994-ben késziilt kéziratanak egy oldala
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akkor két eset lehetséges:
* ajelolt felismeri ezt a tényt, belatja, hogy nem helyes feljebb Iépnie, vagy
» megkisérli az
s2+p
hamis kompetencia (false competence) valamilyen kombinacidjaval megcsalni a
kollegait, feletteseit s a kdzvéleményt. (Ha nagyon buta, akkor 6nmagat is, de a
butasagbdl ered6 csalds (fraud due to stupidity) egy masik tanulmany targya.) A
K-k
kompetenciahiany (competence deficiency) kiilonb6z6képpen tolthetd fel (filling
up ofcompetence), éspedig ajeldltjellege és intelligencia quotient-e (1Q) szerint.

A kompetenciahiany feltoltésének lehet6ségei:
a) Ajeldlt csupan nytizsgéssel kivanja a hianyt kiegésziteni, tehat
K=k+s2
(exclusively swarming fill-up), amit népszer(ién ugy jellemezhetiink, hogy a
jelolt: széltold, hohanyd, naplopo stb. Persze, ha ezt jol alcazza (proper disgui-
sing), akkor senki sem veszi észre a szakért6kon kivil. (Megjegyezziik, hogy
sokszor a ,,szakért6k” sem jobbak, s igy a csalds tudomanyos eltussolasa (scien-
tific hushing up ofthefraud) lehetséges.) A nylizsgési sebesség altalaban kvad-
ratikusan (S2) érvényesiil a gyandatlan polgar szemében.

b) A helyzet a pozicié és a tarsadalom szamara sulyosabb, ha a jel6lt
erkdlcstelen tettekkel, tgymint: intrika (intrigue), megvesztegetés (corruption),
ragalmazas (slamder) stb. segitségével szandékozik magasabbra kerilni, illetve
a magasabb poziciot megtartani.

A latszélagos (hamis) kompetencidnak kimondottan erkélcstelen részét, tehat
a pj mennyiséget (immoral part ofthefalse competence) ajeldlt tényleges kom-
petenciajaval egybevetve kapjuk az erkdlcstelenségi tényez6t:

IR = p/k (immorality ratio),

amely kilondsképpen politikusoknal igen nagy lehet. (Példaul, az olasz politiku-
sok zome nemzetkozi viszonylatban kimagasld IR érték felmutatasaval egy fél
évszazadon keresztiil rabolta az olasz népet, s még hozzd Krisztus nevében
(Democratia Christiana), vagy a szocialista egyenl&ségre hivatkozva (lasd:
Craxi). De Magyarorszagon is voltak hasonld tlinetek, s nem is kevesek.)

Az s2és Pj mennyiségeknek a kdzvélemény el6tt vald eltussolasara és elko-
dositésére a médiumok szamos képvisel8je is sikerrel vallalkozott, féleg akkor,

ha az illet6 Gjsagird, szerkeszté vagy TV moderator maga is magas S2+ Pj meny-
nyiséggel kapaszkodott fel a hirszolgalat egy-egy magasabb lépcs6fokara.
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Itt nyelvi szempontb6l meg kell jegyeznem, hogy a két angol sz6t nem szabad
Osszetéveszteni, s ,,immorality” (erkdlcstelenség) helyett ,,immoratality” (halha-
tatlansag) szot hasznalni, noha kapcsolat van kodzoéttiik: a vildg legnagyobb csi-
bészei éppen olyan halhatatlanok az emberiség torténetében, mint a nagy felfe-
dez6k, tuddésok és mlvészek. S6t...

De a médiumok kotelességérél még néhany szot! A tudomanyos tenninoldgia
nevében igy deklaralhato: a médiumok legitimizacioja a VIP-ek kompetenciajat
transzparenssé tenni2. Magyarul: a médiumoknak joguk és kotelességiik a kozé-
leti disznosagokat leleplezni.

A fenti vizsgalodas - a teljesség kedvéért - még két kiegészitésre szorul. Ha
ajeldlt veszekedd, zsortd616d6, goromba vagy udvariatlan, akkor a kollegaival és
feletteseivel vald sarlodas (friction) miatt veszit az ugrasi potencialjabél, ami
megfelel a bévitett Bernoulli tételnek, amely szerint az eredeti energiatartalom a
surlodasi veszteséggel csokken:

H=hs+v22g + ply- h
ahol hj a sarl6das okozta energiaveszteség kgm/kg, tehat méter dimenziéban. A
modortalan ember strlddasi potencial vesztesége (friction loss) olyan nagy lehet,
hogy kompetenciaja tobbi tényezG6it nagyban vagy egészben lerontja.

A tételt az 4ltalanos formaba foglalva tehat k tényleges kompetencia egy S2
nylizsgési potencial és egy p{immoralis nyomas, tovabbéa egy f sirlédasi veszte-
ség (competence loss due to rudeness) feltételezésével, a lecsokkent latszélagos
0ssz-kompetencia a

K=k +82+Pj-f
alakba irhato.

Hatareset: a teljesen becsiletes, tehat csakis k tényleges kompetenciaval
(szaktudassal) feltorekedni (elélépni) kivand, de rendkiviil modortalan jeldlt egy

helyben marad, ha
K=k-f=0

A neveletlen embernek a kdrnyezethez valé sarlodasa (environmentalfriction)
hasonl6 ahhoz a példaképhez, amit gy jellemz6nk, hogy az elefant sok mindent
lever, ha bemegy egy porceléniizletbe. De ez a sUrl6das a kérnyezet altal még sok-
szor eltlirhetd. Leromlik azonban a helyzet, ha az elefant megfordul a polcok
kozott, mert vissza, kifelé akar menni. Ez atvitt értelemben azt jelenti, hogy a
modortalan (neveletlen) pasi tobbet veszit a tekintélyébdl (kompetenciajabol), ha
raébredve stilusanak helytelenségére megfordulni kivan és kenetteljes, mézesma-
zas viselkedéssel véli helyzetét megjavitani. Ez altaldban nem sikeril, mert a

2Lasd kedves Olvas6, hogy mennyire leny(igéz6 médon lehet idegen, f6leg latin és angol
kifejezések ,,koncentralt szuperpozicidjaval” a kézvéleményt elkapraztatni!
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normalis emberek z6me az ilyen kdponyegforgatast gyandsnak, csalafintasag-
nak, s6t jellemtelenségnek itéli.

Tehat: a neveletlen ember maradjon neveletlen, s ne kisérelje meg egy
megyésplspdk stilusat felvenni. igy tébbre viszi!

Vannak kivételek: igen elmés fickdk, akik lassi, tapintatos atmenettel sikere-
sen meg tudnak fordulni. (De az ilyen elefant kevés!)

A masik kiegészités meglep6 képet tar fel. Ha feltdérekvd politikus, vagy
kozéleti személyiség (8sszefoglaléan VIP vagy VVIP) a kdrnyezetével szem-
ben udvariasan, de tartézkodé méltdsaggal, s kilondsképpen felt(ind gdggel
1ép fel, akkor minden varakozas ellenére a latsz6lagos kompetenciaja rendkivil
megnovekszik, mert ugyanis - a szerz6 mélyrehato elemzése szerint - az egy-
szer(, johiszem( polgéar a

g6gos, folényes, feltlrdl lenéz6
magatartas mogott egy
hatalmas szaktudast
vél felismerni. Az ilyen g6g-tobblet (arrogance surplus) égig emelheti ajeldltet, azaz
K=k+s2+r + A—C
ahol A —a g6g-tobblet.

Osszefoglalas

Veégezetil dsszefoglalva az eddigieket, néhany alapvetd hataresetet sorolunk fel,
figyelembevéve temészetesen, hogy ezek kdz6tt mindennemd atmenet elképzel-
het6 és el6fordul.

Tehat a feltorekvések (el6lépések) kiilénbdzé hatar-fokozatai, ha az Gj, maga-
sabb pozicié kompetencia sziikségletét - mint eddig - K-val jeldljik:

1. ) K =k jogosultel6lépés (justificable promotion)

2. ) K = s2 tisztan nylizsgési el6lépés (purely swarming promotion)

3. ) K=Pj teljesen immoralis el6lépés (purely immoral promotion)

4. ) K=A alapvet6en arroganciara tamaszkodo el6lépés (purely arro-

gance promotion)
5. ) K=k-f=0 modortalansagi helybenmaradas (stagnancy due to
rudeness)
Kovetkeztetés
Ha figyelmesen kovettiik az utébbi évtizedekben a vilag politikusainak és kozé-
leti személyiségeinek ténykedéseit, akkor teljes felel6sséggel megallapithatd,
hogy ezeknek a VIP-eknek jelentds része tehetségtelen és/vagy korrupt, tehat
kompetencia egyenletiinkben az
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s2+ Pj+ A
tagoknak mértékad6 szerepik van.
Persze ez a viszony orszagonként és idénként erdsen kiilonb6z8 és valtozo.
Az elrettentd példak felsorolasa egy béséges kotetet igényelne.

A demokratikus allamokban a polgarok vezet6iket a latsz6lagos kompetencia
alapjan valasztjak. A diktatorikus allamokban a kompetencia az er6szakkal szem-
ben teljesen hattérbe szorul. Ezért természetesen a demokratikus rendszer meégis
sokkal jobb, mert abban olyan vezet6k is megvalasztasra kerllnek, akik az elébbi

.7z

Azt nem szabad viszont elfelejteni, hogy demokratikus allamokban eléfordul
(gyakran is!), hogy ajelentékeny
s2+ Pj
hamis kompetenciaval (false competence) megvalasztott politikus megvéalasztasa
utan nem azt teszi, amit igért, mivel nagy volt a pi (immoral competence) ténye-
zG6je. Ezért azok a demokracidk eredményesebbek és erkélcsdsebbek (pl. Svajc),
ahol orszagos fontossagu kérdésekben nem a politikusok, hanem a nép dént, tit-
kos szavazassal.
Ebben a tanulmanyban a szerz6 feltételezte, hogy a feltorekvés (el6relépés és
hatalomrajutés) tekintetében versenyz&k mind eszes
- becstlletes emberek, vagy
- csibészek, esetleg gengszterek.
Az ostobak hatalomra valo torése egy teljesen eltér6é pszicholdgiai és filozo-
fiai tanulményt igényel. Az ostobasadg gyakran magikus erével hat a kdzvéle-
ményre, ami az analizist megneheziti.

2. AZ EMBERI FELTOREKVES KULONLEGES ESETENEK TETELE
A nylizsgési régionak (swarming region) van egy szingularis esete, amelynek
pszicholégiai analizise - a probléma totalis transzparenciajanak érdekében - spe-
cifikus figyelemre van predesztinalva (lasd a Bevezet6ben emlitett szempontot a
tudomanyos kdzlemények nyelvét illetGen!).

Ez a kiilénleges eset a kdvetkez8 bazis-eseményem alapul. A vizsgalat alanya
(Investigated Person, réviden IP) feleségiil veszi féndkének, vagy egy pénzes
VIP-nek, vagy egy kiemelked6 kozéleti személyiségnek (Very Very Important
Person = VVIP) a lanyat.
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Ebben a szituacidban két alapvet6 hataresetet kell elemeznink, amelyek
kozott természetesen végtelen sok kdzbensé fokozat fordul el6.

1. hatédreset:
Az IP annyira tehetséges és szorgalmas egyéniség, hogy a hazassag nélkil is
megérdemli a K2 magasabb pozicidba val6 el6menetelt, vagyis rea a

k> K2
kompetencialis viszony (competence relation) érvényesiil. A hazassag legfeljebb
meggyorsitja az el6lépést (aceelerated promotion by marriage), de végered-
ményképpen az IP-t nem illeti biralat. (A sors kegyes volt hozza és még boldog
is lehet, ha a hazassaga sikeres.)

Az irigyek (s a homo sapiens egy jelentékeny része szenved ebben a pszichikai
betegségben) persze nem ismerik el IP tényleges kompetenciajat, hanem a hazas-
saggal - amit ez esetben ,,bendsilésnek™ neveznek - magyarazzak az el6lépést és
rosszmajuan rdgalmazzéak az IP-t (unjustified criticism on matrimonial promotion).

Ennek az esetnek a fokozott variansa, ha egy zsenialis IP a hazassag révén
egymasutan - de megérdemelten - feljut a tovabbi fels6bb

Klag eee
kompetencia igényes pozicidkba gy, hogy a személyes tényleges kompetenciaja
k > Kj
Esetleg - megérdemelve - gyorsan eléri a hierarchia legmagasabb fokoza-
tat is, tehat

k —"max
Ez az allapot (status) nemcsak neki jo, hanem a szébanforgd hierarchianak is
kedvezd. Méasrészt minden atugrott tehetségtelen és/vagy irigy tagja a hierarchia-
nak (by-passedpersons) elkeseredetten intrikal az IP ellen, s ha valamelyiknek van
megfelel§ 0sszekottetése egy rosszmaju VIP-vel vagy VVIP-vel (ilyenek szamo-
s&n vannak!), akkor ezek segitségével minden er6feszitést megtesz az IP bemocs-
kolasara, s6t megbuktatasara. Persze ez az ,.eljards” nemcsak ebben az esetben

,5zokasos”, hanem a korabban targyalt helyzetekre is vonatkozik, amikor a

k> K
jelleggel bird érdemes személyek ellen a tudatlanok és/vagy rosszindulattak int-
rikdlnak. (A rosszindulat legmelodikusabb kifejezését Rossini: A sevillai borbély
tes ember is élvezheti.)
(Ami az ,irigységet"” illeti, tébb mint félévszazados tapasztalatom alapjan véle-
ményemet a kovetkezékben foglalom dssze: ajdémodu és gazdag emberek tébbnyire
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irigyebbek, mint a szegények, a gazdag ember néha a nala szegényebbre is irigy
azért, hogy az miért nem joval szegényebb, mialtal a kiilénbség az 6 javara fel-
tlinébb lehetne.)

2. hatareset:
Az IP abszolut tehetségtelen, azaz tényleges személyi kompetenciéja a
k=0¢sa
K- 0=K
hianyt nem szandékozik, vagy nem képes nylizsgéssel vagy intrikalassal pdtolni,
s ,bendsiléssel” inditja meg a meg nem érdemelt karrierjét (undeserved promo-
tion by marriage).

Ha az ap6s VVIP, az IP feljuthat a szébanforg6 hierarchia legmagasabb pozi-
ciojaba is. Ez egy cég esetében pénziigyi cs6dre, egy tudomanyos szervezet,
vagy egyetemi intézet esetében szellemi csédre vezet, vagy a legmagasabb poli-
tikai régidkban egy orszag lezlllését eredményezheti. A helyzetet csak az javit-
hatja, ha az el6lépést (el6lépéseket) biztositd feleségnek a kompetenciaja kielé-
git6, s az asszony veszi at a gyepl6t.

3. AMOSONYI FELE BELESZOLASI INDEX TORVENYE

Amennyiben egy jeléltnek sikeriilt az el§z6 fejezetben ismertetett K - k kompe-
tenciahianyt (competence deficiency) a Bernoulli-Mosonyi tétel a.) vagy b.)
pontja alapjan feltolteni, vagy a felsorolt hataresetek valamelyike révén keril az
ahitott, 2. kompetencianivéju pozicidba, a legtébb esetben itt megallni nem tud
a szamarlétran, az Ujabb cél a 3. kompetencianivdju pozici6é elérése és ez igy
ismétlédik tovabb Kn-ig. Az 1969-ben megfogalmazott Peter Térvény kimond-
ja:i-,Egy hierarchiaban (értsd: szamarlétran!) minden résztvevd el6bb-utébb
olyan poziciéba keriill, amely kompetenciajat meghaladja”, azaz amelyre alkal-
matlan, amelynek feladatait megoldani, ellatni mar nem képes, azaz
,vvalés  “megkivant
Ekkor sziikségallapot Iép fel, amelynek haromféle megoldasa lehetséges:
1. Ajeldlt a helyzetet felismerve lelép (nyugdijazasat kéri, betegségre
hivatkozva felmentését kéri stb.).

2. Ajelolt alkalmatlansagat masok ismerik fel és
» az 1 pontban leirtakra kényszeritik;

» érdemei elismerése mellett (értsd: erkélcsi!) nyugdijazzak
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 érdemei elismerése mellett (értsd: anyagi és erkdlcsi!) magasabb
pozicidba helyezik. Ez az eset jra felveti a kompetencia kérdését,
de ennek tovabbi fejtegetése meghaladja jelen tanulmany kereteit.

3. Ajeldlt tlizzel-vassal ragaszkodik (illetéktelenil) megszerzett pozici-
0jahoz és ennek érdekében egyetlen szempontot tart szem el6tt, azt,
hogy neve minél nagyobb gyakorisdggal szerepeljen a szakmai és nem
szakmai kozvélemény elétt és ezaltal olyan fokd ismertségre tegyen
szert, amely megvédi a 2. pontban ismertetett veszélyhelyzett6l. Bizo-
nyos fokU ismertség esetén ugyanis a Kva|6s < K megkivant 0sszefiiggést
illetlenség kétségbe vonni, s ezaltal helyzete a betdltott poziciéban sta-
bilizalédik.

A 3. pontban vazolt lehet6ség elérésének egyik jol bevalt médja az, ha a pasi
lIépten-nyomon véleményt nyilvanit, mindenrél és mindenhol, akér ért a téma-
hoz, akar nem, azaz univerzalis zseninek kialtja ki magat. Annak a mértéke, hogy
mennyire veri bele az orrat abba, amihez nem ért, a Mosonyi-féle Beleszdlasi
Index-szel irhat6 le:

Bj = a R21Q
ahol Bj - abeleszélasi index
a - a téma aktualitdsa
R - a felszolalo ismereteinek tavolsaga az adott tématdl
|Q - a felszolalo intelligencia quotiens-e

Megjegyzés: 1Q < 0 tartomanyban a képlet nem értelmezhet6.

Meg kell jegyezniink, hogy minél nagyobb Bjjellemez egy szakmai vagy
kozéleti személyiséget (VIP-et vagy VVIP-et), anndl jobban képes a kdzvéle-
ményt megtéveszteni és egy megadott cél érdekében félrevezetni, aminek sok-
szor helyrehozhatatlan kdvetkezményei vannak.

4. ABUTAK FELELOSSEGENEK TETELE

Az emberi butasagrdl a szerz6 egyik kedvenc irdja, Marai Sandor (Napld, 1976-
1983, 62. old.) a kdvetkez6ket irja: ,,A buta ember mindenest6l veszélyesebb,
mint a rossz ember. Nem lehet vitatkozni vele, mint ahogy lehet a rossz emberrel
- nem hallja az érveket, mert buta.”
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Marai megallapitasa kiegészitésre szorul, a kovetkezmények ugyanis a nézépont
fliggvényében igen nagy szérast mutatnak. Ezt a kdvetkez6 példa szemlélteti:

Alaphelyzet: tet6fedés kdzben leesik egy cserép és agyonit egy jarokel6t. Az
ok két eltér6 szituacidra vezethetd vissza.

1. szituacio: egy buta, lgyetlen tet6fed6 (a tovabbiakban: 1. cserepes) a
nehézségi erd6 hatasa ismeretének hianyaban a tet6r6l munka kdzben leejt egy
cserepet és az agyonit egy jarokel6t.

2. szituacid: egy gonosz, rosszindulatu tet6fedd (a tovabbiakban: 2. cserepes)
szandékosan ledob egy cserepet gy célozva, hogy az egy jarokel6 fejére essen,
és azt agyondisse.

Az eredmény az aldozat szempontjabdl mindkét esetben ugyanaz, azaz ebhdl
a szempontbol: . . . .
szituacid N°1 ~ szituacio N°2
Jogéaszi szempontbdl értékelve a helyzetet, a két eset nem azonos. Bar mind-
két cserepes hibas: az 1. cserepes gondatlansagbol elkdvetett emberdlésért, a 2.
cserepes szandékos emberdlésért felel, a 2. cserepes biine és biintetése sulyosabb,
az aldozatnak azonban ebbdl a kiilénbségh6l haszna nem szarmazik.

Az esetb6l hasznot az 6rokdsok és az tigyvédek hdznak: az 6rékdsok megér-
demelt vagy meg nem érdemelt drokséghez jutnak, esetleg kartéritésben része-
sillnek, az ligyvédeknek pedig, kiléndsen a 2. cserepes véd6jének, ha védencét
tisztara tudja mosni (az tigy érdekében sajat erkdlcsi nézeteit félretéve) és véden-
ce még vagyonos is, ez kiting zlet.

Az eset ismertetésébdl levonhaté tanulsag a kdvetkezd: a buta ember, legyen
bar szorgalmas, de ne legyen tevékeny (ne dobalédzon kénnyelmden a cserepek-
kel), mert ezzel maganak, kdrnyezetének és népének csak arthat. Ha a buta
ember ezt felismeri, akkor, noha buta - ami nem szégyen, s amir6l nem tehet -
kornyezetének (csaladja, kollégai és honfitarsai) megbecsilését, mint egy becsi-
letes buta ember, megérdemli.

A kérdés azonban az, hogy ki latja be magarol, hogy buta? Ez a bdkkend,
ezért kdzveszélyes altaldban (kevés kivétellel) a buta ember (lasd: J. Heller:
A 22-es csapdaja).

Kovetkeztetés: senki sem tehet arrél, hogy butanak sziletett, s ezért ez nem is
szégyen, de ezzel a kivaltsaggal visszaélni viszont mar bdn.
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5. AZ IGAZSAG MEGHIRDETESI IDEJENEK
OPTIMALIZALASAROL SzOLO TETEL

Az igazsadg Onmagaban is igazsag, ebben az esetben azonban még ,1l'art pour
l'art” tény. Hasznossa akkor valik, amikor felismerik és kozzéteszik. Az igazsag
meghirdetésének azonban optimalis id6pontja van, amelynek felismerése ill.
megallapitadsa az egyén és a k6z szempontjabdl rendkiviil fontos.

Aki egy igazsagot felismer és tul koran hirdeti meg, nem talal megértésre, s6t,
amint az emberiség torténete soran ez tobbszér megtortént, veszélybe keril: van
aki ezert életével fizetett (Giordano Bruno), vagy ennek elkeriilése érdekében
tételének visszavonasara kényszerilt (Galilei).

AKi az igazsagot akkor hozza nyilvanossagra, amikor azt mar mindenki tudja,
az kdznevetség targyava valik, szakmai és emberi hitelét is elveszitheti.

Ajél szamito ember, vagy aki olyan szerencsés, hogy az optimalis id6pontotjol
eltalélja, az igazsagot akkor teszi - j6 hangosan! - kdzzé, amikor az az emberiség
agyaban mar felismerésre érett, de a megfogalmazéasig még senki nem jutott el.

Kovetkeztetés: egy Uj tételnek igazsagként valo elismerése nem attél fligg,
hogy valdban igazsag-e vagy sem, hanem attél, hogy mikor hirdetik meg.
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A viztudomanyok nagy egyéniségei

IHRIG DENES
(1899-1991)

Ihrig Dénes 125 évvel ezel6tt, 1899. marcius 19-én sziletett az egykori Pozsega
varmegyei Moszlanacson evangélikus csaladban, lhrig Pal oki. gazdatiszt és
Rumbach Gizella sziilészn6 gyennekeként. Apja valtozé munkahelyeken dolgo-
zott, igy gyakran koéltdztek, az orszag déli részén tobbfelé laktak. Ihrig Dénes
elemi iskolait igy Kaposvaron, Nagypeterden, Bakdcan és Pécsett; kozépiskolait
pedig Pécsett, Zomborban és Ujverbaszon végezte kitling eredménnyel.
1916-ban felvételt nyert a Budapesti Kiralyi Jozsef Mlegyetem altalanos mér-
noki szakara, de miiegyetemi évei nem voltak zokken6mentesek - 1918-ban, majd
1920-21-ben is besoroztak, igy tanulmanyait kétszer is meg kellett szakitania.
Tudjuk réla, hogy mar fiatal koraban is
vonzottdk a természettudomanyok. 1917-
ben - miegyetemi hallgatdként - tagja lett a
M. kir. Természettudomanyi Tarsulatnak, s
végzett mérndkként a Budapesti Egyetemi
Turista Egyesllet partolé tagja is volt.
Valldsossaga egész életén &t végigkisérte,
szamtalan nyoma maradt annak, hogy fiatal
koratél részt vett az evangélikus egyhaz
mindennapjaiban, nemcsak egyszer(i hivé-
ként, hanem vilagi méltdsagokat is betdltve.
Mar egyetemistaként fordult érdekld-
dése a geodézia felé, 1922 decemberét6l
Oltay Karoly professzor mellett tanarse-
géd-gyakornok volt. 1924-ben szerezte meg a mérndki diplomat és tanarsegéd-
ként ott maradt Oltay professzor mellett a Kir. Jozsef Mlegyetem Geodézia
Tanszékén. Részt vett a professzornak akkoriban megejtett fels6geodéziai mérés-
sorozatdban, s geodéziai targyl cikkeket irt az Oltay Karoly altal szerkesztett
Geodéziai Kozlonybe. Kézben a kdzgazdasagi mérndki szakot is végighallgatta.
1926-ban belépett Féldméré Maganmémokok Orszagos Egyesiiletének tagjai
sordaba. Az 1925/26-o0s tanévre elnyerte a berlini Collegium Hungaricum altal
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Kiirt 6sztondijat és ez lehet6séget adott szamara, hogy egy svajci tanulméanydton
is részt vegyen.

1927-ben a szélesebb értelemben vett viziigyi szolgalatnal talalt feladatot. A
Mohdacs-Margittaszigeti Armentesitd és Belvizlevezet§ Tarsulat egy 1926 év
végi lilésén elhatarozta - tekintettel arra, hogy a legutébbi arviz isjelezte a szak-
emberhidnyt - hogy a Tarsulatnal mar megszervezett, de régdta liresen hagyott
szakaszmérndoki allast miel6bb megfelel§ szakemberrel be kell tolteni. Ezért a
Téarsulat Ggy hatarozott, hogy az allast nem palyazat kiirdsaval, hanem meghi-
vas Utjan tolti be. A valasztdsuk az akkor 27 éves lhrig Dénes oki. mérnok,
miiegyetemi tanarsegédre esett. Az (j szakaszmémok 1927. januar 1-én mar el
is foglalta allasat, err6l a Mohdcsi Hirlap aznapi szama is hirt adott.

Az immar mohacsi lakossa valt fiatal mérndk palyamodositasadban talan az is
szerepet jatszott, hogy 1927 november 8-an megndsilt, feleségil vette Széky
Krisztinat, a budapesti skdt polgari leanyiskola volt tanarngjét. A mohéacsi tar-
sadalmi életbe igen gyorsan beilleszkedett, tdbbszor lehetett arrdl hirt taldlni a
helyi lapban, hogy ismeretterjeszt6 el6adasokat tartott, részt vett a helyi evan-
gélikus-reformatus hitéletben, tagja lett a mohéacsi képvisel6-testiiletnek, kiilén-
b6z6 bizottsdgokban tevékenykedett.

Els6 igazan nagy szakmai feladata a karapancsai szivattyUtelep meger6sitési
munkdinak tervezése és a kivitelezés iranyitasa volt. A munkéalatokrol el6adast
is tartott a Magyar Mérnok- és Epitész Egylet szakiilésénl, valamint a tapaszta-
latokrol és a megerd@sitési munkaknal alkalmazott eljarasrél alapos cikket is irt,
ami megjelent a Viziigyi Kozleményekben2, valamint kiilénlenyomatban is nap-
vilagot latott. 1935 elején belépett a Budapesti Mérndki Kamara tagjai kozé.

1935 februarjaban egy dunaijeges arviz tette prébara a Tarsulat arvizvédel-
mi késziiltségét. A Mohacs-Bezdan kdzotti jégtorlaszok keletkezését és a tor-
16désos arvizet a Tarsulat szaker8i inkdbb csak megfigyelni tudtdk, de szeren-
csére védekezésre nem volt sziilkség, mert a jégtorlasz 3-4 nap utan megmoz-
dult és levonult, amint arrél lhrig Dénes a Vizigyi Kézleményekben egy szak-
cikkében beszamolt3.

Szakaszmémoki feladatai mellett egészen mas jellegl mérndki feladattal is meg-
bizta a helyi kdzdsség: a mohacsi |. vilaghaboris emlékmd talapzata és felépitménye

1A vizépitési szakosztaly 1934. februar 27-iki tlésének jegyz6konyve. EIndk: Rohringer
Sandor. Jegyz8: Laszloffy Woldemar. Targy: Ihrig Deresnek, a Margittaszigeti Armentesité
Tarsulat szakaszmémokeének el6adasa: Cementbesajtolas és torkrétbeton alkalmazésa az
alamosott karapancsai szivattyutelep biztositasanal.

2 lhrig Dénes: A karapancsai szivattyUtelep biztositasa. Viziigyi Kdzlemények, 1934. 1 sz.
3 lhrig Dénes: Az 1935. évi mohéacsi jegesarviz. Vizigyi Kozlemények, 1935. 3. sz.
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kivitelezési munkainak felligyeletéveld. Mohacson az evangélikus templomot,
valamint a korhaz épiiletét is megtervezte és levezette az épitését. Mohacsi elfoga-
dottsagat jelzi, hogy amikor 1939 végén Mohdcs Uj polgarmestert valasztott, akkor
a varos els6 emberét az innepi vacsoran lhrig Dénes veretes beszédben kdszontotte.

1939. januar 1-én a Tarsulat valasztmanya déntésének értelmében a nyuga-
lomba vonulé Porganyi Lajos igazgatofémérndk helyére Ihrig Dénes lépett’, két
kivalo mérnok, Kizdényi Szilard és Porganyi Lajos munkdjat folytatta. Ett6l
kezdve rendszeresen részt vett a Tisza-Dunavdlgyi Tarsulat éves kdzgydlésein, s
egyre inkabb Aattekintést nyert a hazai tarsulatok mindennapos problémairdl,
bekerilt az orszagos viziigyi szakmai élet vérkeringésébe.

Az 1940-nel kezd6d6 évek a hazai arvizek torténetében igazi arvizes-belvizes
id6szaknak szamitottak. Ebb6l a Duna alsd szakaszanak is b6ven kijutott. A tarsulati
igazgat6-fémérnok a bajok egyiittes kezelése érdekében talalkozott ajugoszlav part-
ner szervezet vezetGivel, hogy megbeszéljék, mit tudnak tenni a mohéacs-batinai
Duna-szakaszok jobb és bal parti arteriileteinek arvédelmi biztonsaga érdekében. Az
1940 marciusaban fellépd dunai arviz ugyancsak prébara tette a Tarsulat arvédelmi
felkészililtségét, szerencsére nagyobb eléntések nem keletkeztek. Ihrig Dénes kap-
csolata igen j6 volt a helyi sajtoval. Gyakran adott interjdt, vagy tajékoztatast, ezért
az Ujsagolvasé mohacsi lakossag jobban kiismerte magat az arvizes kérdésekben.

Az 1942-es esztendd a Tarsulat szamara nem is annyira a dunai arviz miatt volt
emlékezetes, hanem az olvadashol felszaporodott hatalmas belviz aradasa miatt.
A szivattyUtelepek éjjel-nappal miikodtek, de még igy sem tudtak Iépést tartani a
hozzajuk aramld vizzel. Ebben a helyzetben csak ajov6 szamara lattak megoldast,
amit 0] és nagyteljesitmény szivattyUtelepek épitésével lehetett elérni.

Szakmai tajékozottsagat egykori els6 munkahelyén, a budapesti miegyete-
men is elismerték, s 1942-ben a Mérndki Tovabbképz6 Intézet Gt-, vasit-, hid- és
vasbetonépitési tanfolyamanak meghivott el6addja lett.

1943-ban a Il. vilaghabor( egyre jobban meghatarozta az orszag bels6 életét.
A Légoltalmi Liga mohéacsi csoportjanak elnoki tanacsaba Ihrig Dénest is beva-
lasztottak, és szolgalataiért a honvédelmi miniszter a hadiszalag egyidej{i adoma-
nyozasa mellett Dicséré Elismerésben részesitette.

Tobb mint egy évtizedig tarté igazgato-fémérndki beosztasanak idészakaban
a Tarsulat tébb, mint 100 km csatornat épitett meg kubikusokkal. Ihrig Dénes
onalloan tervezett és épitett (gatak megerdsitése, belvizvédelmi mivek fejleszté-
se, m(targyak épitése, szivattyUtelepek atépitése stb. f(iz6dott a nevéhez).

4 Négy oszlopon nyugvd, 24 méter magas emlékm(i, amelyre 1935-ben az elsg vilaghaboru
439 mohacsi halottjanak neve kerilt fel, de a szomoru térténelem utélag a I1. vilaghaboru
aldozatainak és az 1956-os forradalom hdseinek nevét is felirta.
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Az orszag egyik legjobban és legbiztosabban m(ikdd6 tarsulatat csak 1948-
ban, a tarsulati mozgalom allamositasakor hagyta el, amikor az Orszagos
Vizgazdalkodasi Hivatalba (OVgH) vezényelték és osztalyvezetként az arviz-
es belvizvédelem orszagos megszervezésével bizzak meg. Feladatai kdzé tartozott
az arviz- és belvizvédelem egységes szemléletének kidolgozasa és vezetése, az
egységes dunai belvizszabalyozas tervezésének elinditasa, a folyami hajéutkit(-
zés alapelveinek megallapitasa és irdnyitadsa. R4 biztdk a magyar-szovjet vizligyi
egyezmény megkdtésének el6készitését, amely - a hatarvizi egyezmények kozott
els6ként - 1950-ben sziiletett meg.

A Minisztertanidcs 2049/16/1952 sz. hatarozatanak alapjan a volt Vizrajzi
Intézetet - a Kozlekedési és Postatigyi Minisztérium felligyelete alatt - kibgvitett
feladatkorrel Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutato Intézet (VITUKI) néven szer-
vezték Gjja. lhrig Dénes szakmailag kivald teljesitményének elismerését jelentet-
te, hogy az 1952. junius 10-én megalakitott VITUKI els6 igazgatojava 6t neveztek
ki. Az igazi szakmai kihivas egész eddigi élete soran ezzel a feladattal érte utol.

A vizigyi szolgalat kutaté bazisanak megszervezése komoly feladatot jelentett
szdmara. Ez a kutatointézet tennészetesen nem a semmib6l kelt életre, hanem egy
nagy hagyomanyokkal rendelkezd, akkor mar kdzel 70 éve j6l miikodd vizrajzi inté-
zetet, illetve annak kutatasi feladatait kellett a kor igényeinek megfelel6en kiszélesi-
teni és intézményi kereteit biztositani. Mindezen lépések megtételét indokolta az a
tény, hogy a vizgazdalkodas valamennyi szakteriiletének és feladatanak 1948-ban
bekdvetkezett allamositasa utan a konnanyzat minden vizekkel kapcsolatos - addig
elszdrtan és esetlegesen végzett - kutatdst koncentralni igyekezett, s az orszag hasz-
nosithato felszini és felszin alatti vizeinek addig hianyzé mennyiségi (és kés6bb
mindségi) szambavételét, valamint az ezekkel kapcsolatos hidroldgiai kutatasokat az
intézet kiemelt feladatava tette. A VITUKI Altal gy(jtott adatok - kiegésziilve az
akkori népgazdasag fejlesztési elképzeléseivel —adtak az alapot az els6 vizgazdal-
kodasi keretterv elkészitéséhez. Az Ihrig Dénes vezette intézményre vart a hidrome-
chanikai, vizmin@ségi, arviz- és belvizvédelmi, 6ntdzési kutatasok megtervezése,
meginditasa és iranyitdsa. A VITUKI-ban folytatott vizépitési modellkisérletek a
(kisebb és nagyobb) vizi m(itargyak megépitéséhez nyujtottak szamottevd segitséget.

Az évtized legnagyobb dunai arvizei mar a VITUKI igazgatoi idészakaban
vonultak le. Az 1954-es arviz f6leg a fels6-dunai szakaszon okozott nagy karo-
kat. A Bajatdl az orszaghatérig terjed6 Duna-szakasz védelmi vezet8je a teriiletet
jol ismerd lhrig Dénes volt. Az 1956-0s dunaijeges arviz idején Dégen Imre kor-
manybiztos a legtapasztaltabb régi arvizvédekezd mérnokdkbdl helyi megbizot-
takat nevezett ki, igy a Duna Dunaféldvar alatti szakaszara lhrig Dénest.

1956 novemberének elején bevalasztottak a VITUKI Forradalmi



Viziigyi Kozlemények, CVI. évfolyam, 2024. évi 2. filzet 137

Bizottsdgaba, ami a forradalom bukésat kovet6en kovetkezményekkel jart.
Lemondattadk igazgatoi beosztasardl és ettdl kezdve teljesen a szaktudomanyi
munkdaknak szentelte életét.

1958-ban a VITUKI Felszin alatti vizek f6osztalyat (majd egy atszervezést
kovetben, 1961-t6l a Felszin alatti vizek kutatasi osztalyat vezette, s e teriilet kuta-
tasait majd masfél évtizeden keresztill irdnyitotta. Az aktiv kutatdémunkaban vald
részvétele sordn kiiléndsen a szivargasi jelenségek miiszaki szempontd vizsgalatat
és az ebbdl fakado gyakorlati tennivalék meghatarozasat tartotta f6 feladatanak.
Mint az arvédelem elméleti és gyakorlati alapjainak feltarasara végzett kutatasok
legf6bb irdnyitdja készitette el a téma osszefoglald értékelését 1960-ban
arvédelmi kutatasok 1957-1959” cimmel. Az 1954. évi nyari arviz és az 1956. évi
jeges arviz tapasztalatai alapjan a VITUKI munkatarsai eredményesen tanulma-
nyoztak a Dunajégaramlasanak természetét. Olyan hozzavet6leges szamitasi méd-
szert dolgoztak ki, amellyel mar az ausztriai meteoroldgiai viszonyok alapjan meg
tudtak becsiilni, hogy varhatdé-e jégtorlasz keletkezése, vagy lehet-e szamitani
jeges arvizre, s igy idejében fel tudtak késziilni a védekezésre. Nemzetkozi
viszonylatban is kimagaslé eredményt értek el a vizallasok el6rejelzésében.

Az 1958-as esztendd azért is jelent8s datum volt életében, mert ekkor vette at
Laszloffy Woldemartol a viziigyi szolgalat tudomanyos folyéiratanak, a Vizigyi
Kozleményeknek a fészerkesztdi feladatait, amelyet azutan 22 éven keresztiil,
egészen 1980-ig latott el. Szamos rendezvény, szakmérndki kurzus el6addja,
szakbizottsadgok tagja, tanacsaddja, szakértdje volt évtizedeken at.

A hazai vizgazdalkodas ezen évtizedei, az 1950-es, 1960-as évek a csapadé-
kos periddusba estek, igy az egész viziigy agazat szamara meghatarozo jelentd-
sége volt az arvizek és a belvizek elleni védekezésnek. A tiszai és a dunai arvizek
szamos folydszakaszon az évszazad legmagasabb arhullamait hoztak, s a vizka-
rok elharitasdnak hidrologiai, vizépitési kutatdsai nagy lendiletet kaptak.
Kilénlegesen nagy szerepet kapott e feladatok irdnyitasdban a gazdag gyakorlati
tapasztalatokkal rendelkezé egykori tarsulati mérnok, Ihrig Dénes. Tudomanyos
publikécidinak jelentds része e targykdrben sziiletett. A gazdag szakirodalombdl
elég, ha csak néhanyat emeliink ki: ,,A magyar Duna-szakasz szabalyozasanak
kérdései (1954), ,fi tiszai arvizvédelemfejlesztésé™ (1953), .M iszaki hidrologiai
kutatasunk tiz éve” (1955), ,,Gatvédelem és korszer(sitésének kérdéseir’ (1963),
arvédelmi toltések ésfoldgatak épitésé’ (1968) sth. Mint a VITUKI els6 igaz-
gatoja kotelességének érezhette, hogy a vizgazdalkodasi kutatas két évtizedérdl
Osszefoglalast készitsen5. Ebben a cikkében kifejtette a korszer(i tudomanyos
célok mellett azt a munkéat és eredményeket, amelyek a hazai hidrolégiai tudoményt

51hrig Dénes: A vizgazdalkodasi kutatds hisz éve. Viziigyi Kozlemények, 1973. 1 sz.
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olyan szintre emelték, hogy kilféldon Magyarorszagot a szakmai berkekben
,hidrologiai nagyhatalomként” emlegették.

1967-ben a VITUKI-ban elkésziilt az a hatalmas felmérd, értékel6 és irany-
mutatd munka, amelyet Ihrig Dénes és Bélteky Lajos vezetésével végeztek a
hévizkut-kataszter 0sszeallitasara, amely magaban foglalta a m(ikdédé termalku-
tak legfontosabb adatait, a tudomanyos kutatds korszer(i eszkdzeivel tisztazta a
feltarhatd héviz-készleteket, és ezek ismeretében kijeldlte azokat a teriileteket,
ahol a nagytizemi hasznositashoz sziikséges mennyiség(i, min6ség(i és h6mér-
sekletli héviz gazdasagos feltardsara megvannak az el6feltételek.

Ihrig Dénes kutatasai azonban nemcsak a jelen és a jov6 felé iranyultak.
Munkassaga soran a mult kérdései is foglalkoztattak, hiszen, mint minden kutatd
vizmémok, 6 is vizsgalta az egykori vizi munkak kovetkeztében beallt természeti
valtozasok hatdsait. A magyar vizszabalyozasi munkak - kozel 10 éves adatgydj-
tés és térképrajzolas nyoman kiadott - oknyomozo6 viziigyi-mdszaki torténetét és
gazdasagtorténeti vonatkozasait tarta fel kitin6 meérndkokkel és torténészekkel
(Kérolyi Zoltannal, Kéarolyi Zsigmonddal és Vazsonyi Addmmal) k6zdsen meg-
jelentetett kdnyve ,yl magyar vizszabalyozas torténeté” (1973), amely maig alap-
m( a témaval foglalkoz6k szdmara. A tébb mint 50 esztendeje megjelent kotet
talan a legtdbbet idézett viziigytdrténeti szakmunka napjainkban is.

Széleskdrld tudomanyos teljesitménye és tapasztalata alapjan kapott meghivast
az OVH Vizigyi M{szaki Tanacsanak tagjai kézé, ahol a Szakmai Bizottsdgnak
egészen 1973-ig, nyugalomba vonulasaig az elndke volt. Nyugalomba vonulasa-
kor a Munka Erdemrend arany fokozatud kitiintetését kapta a kormanyzattol.

A Magyar Mérmok- és Epitész Egyletet - csakugy, mint a Budapesti Mérnoki
Kamarat- 1944 végén a nyilas kormanyzat felszdmolta, és Ujjdalakitasukra a haborut
kovetd években sem kerllt sor. Ezeknek a szakmai, érdekképviseleti szervezeteknek
a hianyaban felértékel6dott az 1917 6ta m(ikddé Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Flidroldgiai Szakosztalya, amely 1949-ben Magyar Hidroldgiai Tarsasag (MHT)
néven onallé szervezetként lett tagja a M(iszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek
SzOvetségének (MTESZ). A vizmémokoknek, s rajtuk kivil minden olyan szakem-
bernek, akik a hazai vizgazdalkodas valamelyik teriiletén mikddtek ez a Tarsasag
nyujtott forumot, szakmai hatteret. Hamarosan megalakultak a kiillénb6z6 szakosz-
talyok és teriileti szervezetek. 1952-ben Ihrig Dénest a Hidraulikai Szakosztaly tisz-
tikaraba valasztottdk be. 1958-1974 kozott az MHT Hidraulikai és Mez6gazdasagi
Vizgazdalkodasi szakosztalyanak, majd Hidraulikai és M{szaki Hidroldgiai szak-
osztalyanak volt elndke. 1955-1977 kdzott tagja volt az MHT szakfolyoirata, a
Hidrologiai Kozlony szerkesztd bizottsdganak. Szamos tudomanyos el6adast tar-
tott, tobb hazai és nemzetkdzi konferencia szervezésében vallalt fontos szerepet.

A nemzetk6zi tudomanyos szakemberekkel valé kapcsolat apolasat is szolgalta
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az 1960 szeptemberében Budapesten megrendezett Hidraulikai Konferencia,
amely az MTA, a VITUKI és az MHT szervezésében jott létre. A magyar hidra-
ulikusok munkdajanak megbecsiilését jelentette az a tény, hogy a magyar szakem-
berek mellett igen nagy szamban vettek részt kilféldiek is a tandcskozason. A
Konferencia diszelndkségét Németh Endre egyetemi tandr, a szervez bizottsag
elndki feladatat pedig Ihrig Dénes latta el.

Igen gazdag volt szakirodalmi munkéassidga: 66 tanulmanya, cikke, kényv-
részlete jelet meg (ezekbdl 8 idegen nyelven). Szerkeszt6ként a Vizigyi
Kozlemények és a VITUKI Beszamolok csaknem 100 kotetét jegyezte.

lhrig Dénes nemcsak az allami viziigyi szolgalatban végzett kimagasléan értékes
munkat, hanem a szaktudomanyos kozéletben, a Magyar Hidrolégiai Tarsasagban,
valamint meghivott oktatoként a Mérnoki Tovabbképzé Intézet tanfolyamain is. A
szakma részér6l nem is maradt el az elismerés. Az MHT 1960-ban Schafarzik
Ferenc emlékérem Kitlintetését adomanyozott lhrig Dénesnek, méltatva, hogy tébb
mint 30 éve all a magyar viziigyek szolgalatdban. Hangsulyoztak, hogy elméleti és
gyakorlati munkajanak tengelyében az armentesités és arvizvédelem kérdései alltak,
s e targyban nagyszamu tanulménya és szakcikke révén hatarainkon tdl is elismert
szaktekintéllyé valt. A tényékhez az is hozzatartozott, hogy lhrig Dénes ez id§ tajt
az MHT ElInokségének tagja volt. Jellemz6ek ra szavai, amiket a kitlintetés megkd-
szonésekor mondott a MHT kozgy(ilésén: ,,En mar kissé Gsziil6fejjel, de mégfiata-
los munkaerdvel értem el ezt a tarsadalmi kitlintetést, amelyet igen nagyra értéke-
lek, éppen azért, mert ebben az allam, a k6zosség megbecsiilését érzem azzal a mun-
kdval szemben, amelyet egész életemen &t, szeretettel végeztem.” 1971-ben meg-
kapta az MHT Tiszteleti tagja kitlintetést, 1978-ban pedig a Vasarhelyi Pal dijat.

Eseményekben és eredményekben gazdag palyafutdsa, tudomanyos teljesit-
ményei mellett is izig-vérig gyakorlati szakember volt, aki soha nem tagadta meg
egykori ,,gumicsizmas” mérndki 6nmagat. 1d6s koraban toérékennyé valo alakja
- ifjabb palyatarsai altalanos tiszteletét6l dvezve - gyakran feltlint a szakmai ren-
dezvényeken, személyében megtestesitve a torténeti kontinuitast, amely az egyko-
ri jeles el6ddket a viziigyi szolgalat ma is tevékenykedd tagjaival dsszekoti.

,»A mlszakiaknak, az ifjd mérnokoknek tizenem: merjenek mérnékdk lenni!
Ezen azt értem, hogy a mérnok sz6 értelmének megfeleléen nefeledkezze-
nek el a gyakorlatrél. A mérndk gyakorlat nélkilfélkard szakember! 6

Eletének 93. évében, 1991. december 13-an hunyt el Godollén. Orizziik emlékét!

Dr. Szlavik Lajos

6 Kéasa Csaba: A szazad sodraban. A magyar fold javaért. Budapest, 1985.
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